EC godinama postoji te-
V Znja da se svojstva drveta

kao inzenjerskog materi-
jala poboljsaju, da se smanji
njegova anizotropija i ostala
nepozeljna svojstva i u tom
smislu da se razvijaju novi
proizvodi na bazi drveta i ra-
znih polimera.

Nova vrsta kompozita na
bazi drveta zasnovana je na
tehnologiji ekspandiranja dr-
veta putem mikrotalasa, im-
pregnacije lepkom i otvrdnja-
vanja lepka pod pritiskom.
Promenom rezima tretmana
mikrotalasima i pazljivim izbo-
rom lepka, moguce je proizve-
sti kompozit na bazi drveta
koji potpuno odgovara zahte-
vima narucioca. To je patenti-
rana tehnologija koja nosi na-
ziv Vintorg.

Vintorg li¢i na prirodno
drvo, ali ima vecu c¢vrstocu,
povecanu trajnost, ujadnece-
nija svojstva, bolju dimenzio-
nu stabilnost i otpornost na
napad gljiva i insekata. Ovaj
proizvod omogucava efikasni-
je koriscenje drvnih resursa,
poboljsavanjem karakteristika
manje vrednog drveta.

Kako mikrotalasi
deluju na drvo?

Tretman drveta mikrotala-
sima jakog intenziteta dovodi
do promena u strukturi drve-
ta. Unutar drveta, mikrotala-
sna energija se pretvara u to-
plotu koja generise vodenu
paru pod pritiskom unutar ce-
lija drveta. Celije radijalnog
parenhima imaju tanje celijske
zidove u poredenju sa celija-
ma osnovnog tkiva drveta
(traheide, vlakna libriforma i
sudovi). Usled visokog unutra-
snjeg pritiska pomenute celije
radijalnog parenhima koje
imaju tanke zidove se razara-
ju, Sto stvara mikropukotine
koje formiraju puteve za lak
transport tec¢nosti i njihovih is-
parenja. Na taj nacin drvo po-
staje znatno propustljivije za
tecnosti i gasove.

Tretman mikrotalasima
proizvodi povecanje propu-
stljivosti od nekoliko hiljada
puta u radijalnom i longitudi-
nalnom smeru, u odnosu na
netretirano drvo. Menjanjem i
podesavanjem inteziteta mi-
krotalasnog zracenja moguce
je kontrolisati broj mikropu-
kotina, njihove dimenzije i di-
stribuciju. Na taj nacin stvara-
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ju se protokoli i rezimi za raz-
licite aplikacije.

Mikrotalasna energija se
koristi za relaksaciju napre-
zanja u trupcima koje su pri-
rodna posledica rasta, za
ubrzavanje susenja tvrdih li-
Scara i poboljsanje impregna-
cije drveta.

Ostala fizicka i tehnoloska
svojstva drveta su takode po-
boljSana. Povecana propustlji-
vost smanjuje sprovodljivost
toplote, (bolja toplotna izola-
cija), smanjuje bubrenje i ute-
zanje drveta, poboljsava aku-
sticna svojstva drveta (bolja
izolacija), poboljsava tehnolo-
ska svojstva drveta i skaracuje
vreme susenja.

Mehanicka svojstva
materijala Torgvin

Torgvin je drvo modifiko-
vano u snaznom MW elektric-
nom polju. Mikrotalasna mo-
difikacija drveta dovodi do
smanjenja svih mehanickih
svojstava. Iznos smanjenja me-
hanickih svojstava zavisi od in-
tenziteta mikrotalasnog zrace-
nja (MW), brzine kretanja
konvejera i trajanja ekspozici-
je. Povecanjem snage zracenja
menjaju se i MOE (modul ela-
sticnosti) i MOR (modul loma).

Potrosnja energije

Potrosnja elektri¢ne ener-
gije za proizvodnju Torgvin-a
varira od 120 do 300 kW/m3 u
zavisnosti od zahtevanog ste-
pena modifikacije, vrste drve-
ta, gustine i vlaznosti drveta.

Jedan od rezima za Daglasovu
jelu je: MW snaga od 54-57
kW, brzina konvejera 1,5-2,5
cm/sec pri ¢emu je potrosnja
MW energije 117 kWh/m?3.

Tretman mikrotalasima
za poboljsanje impreg-
nacije drveta

Losa propustljivost mno-
gih vrsta drveta onemogucava
pravilnu potpunu impregnaci-
ju. Istrazivanja na drvetu Hra-
sta (Quercus robur) i raznih
vrsta Eukaliptusa (Eucalyptus
muelleriana, Eucalyptus reg-
nans, Eucalyptus obliqua) uka-
zuju na to da se srzni zraci ra-
zaraju pod dejstvom brzog
generisanja vodene pare u
polju mikrotalasnog zracenja.
Tanji celijski zidovi tkiva srznih
zraka u kombinaciji sa ma-
njom zateznom ¢vrstocom dr-
veta u tangencijalnom smeru
nego u radijalnom, dovode do
stvaranja mikropukotina u ra-
dijalnom/uzduznom smeru.
Impregnacija CCA rastvorom
oblica eukaliptusa precnika
60-100 mm (koja treba da po-
kaze razliku u propustljivosti
za tecnosti), pokazala je po-
trosnju od 340/400 L/m?3 kod
tretiranog drveta u poredenju
sa 64 LUm? kod netretiranog
drveta. To prakti¢no znaci da
se drvo tretirano mikrotalasi-
ma moze impregnisati kreozo-
tom po celom poprecnom
preseku, bez dodatnog priti-
ska, uz potrosnju kreozota od
119-169 kg/m3.

Rezim susenja

Proizvod  Mikrotalasni tretman Termp. (€ 0 (%) Pocetna

Va(%)

Parket  Modifikovanajedna 45  45.55 60-70

28x92mm  strana lestvice -

Gradé - "Mddifikbyan'ceo i o 50 8 70
28x92mm  poprecni presek . ‘
Grada  Modifikovan ceo o

90 x 90 mm  poprecni presek 45 63-70 60-70

Modifikacija drveta

Tretman mikrotalasima
za ubrzanje susenja
tvrdih liscara

Istrazivanja na drvetu eu-
kaliptusa pokazala su da se
posle tretmana sirovog drveta
mikrotalasima znatno skracuje
vreme susenja i nestaje potre-
ba za kondicioniranjem. Tret-
man mikrotalasima drveta eu-
kaliptusa (Eucalyptus obliqua)
skracuje vreme susenja 5-10
puta u odnosu na konvencio-
nalno susenje vlaznim vazdu-
hom. Za drvo eukaliptusa pre-
seka 28x90, 45x90 i 90x90 cm
pocetne vlaznosti 60-70%, po-
sle mikrotalasnog tretmana
vlaznost je pala na 20-35%.
Rezim tretmana je bio: fre-
kvencija 0,922 GHz, snaga ge-
neratora 7,5-54 kW i brzina
pomera 5,3-14 mm/sec. Pove-
canje propustljivosti tretira-
nog drveta po poprecnom
preseku umanjuje opasnost
od pojave gresaka susenja kao
sto je kolaps.

Potrosnja MW energije za
pripremu drveta za konvenci-
onalno susenje je 80-160
kWh/m?3.

Skracenje trajanja susenja
u odgovarajucem iznosu sma-
njuje troskove, potreban pro-
stor, energiju i radnu snagu,
dok se procenjena kolicina
najkvalitetnije osusenog drve-
ta povecava za oko 5%.

Vintorg tretirano drvo

Vintorg se proizvodi od
modifikovanog drveta Torgvin
njegovom impregnacijom lep-

Kona¢na Trajanje Ubrzanje
Va(%) sudenja  susenja
8-12  /dana 4-5plta
8-12 4dana 10 puta
8-12 42 dana

januar 2008.
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kom i otvrdnjavanjem lepka u
presi. Vintorg je modifikovano
drvo koje je po mehanickim
svojstvima sli¢cno lameliranoj
drvnoj gradi (LVL). Vintorg
ima sledece prednosti:

— Dobra mehanicka svojstva (u
poredenju sa LVL);

- Ocuvanu prirodnu boju i
teksturu;

- Dobru dimenzionu stabil-
nost;

- Koristi se drvo manje komer-
cijalne vrednosti;

- Proizvodnja je znatno jedno-
stavnija i jeftinija u poredenju
sa LVL tehnologijom.

Tehnoloski proces pro-
izvodnje Vintorg
Tehnoloski proces modifi-

kovanog drveta Vintorg obu-
hvata sledece operacije:

- Modifikaciju drveta mikrota-
lasima: MW instalacija se kori-

- Mehanicka obrada gotovog
materijala.

Zakljucak

Istrazivanja modifikacije
drveta pomocu mikrotalasa
(MW) pokazalo je selektivnu
modifikaciju razlicitih anatom-
skih elemenata drveta (srznih
zraka) i formiranje velikog
broja uzanih otvora u radijal-
no/uzduznoj ravni. Broj i veli-
¢ina nastalih otvora mogu se
kontrolisati. Takav tretman dr-
veta naziva se Torgvin i pove-
cava njegovu propustljivost u
radijalnom i uzduznom smeru.

Tako tretirano drvo stva-
ra osnovu za mnoge indu-
strijske primene: brzu im-
pregnaciju liscera i Cetinara,
ubrzanje susenja drveta, do-
bijanje novog modifikova-
nog materijala pod patenti-
ranim nazivom Vintorg.

sti da poveca propustljivost sr-
cevine i smanji sadrzaj vlage
sa 30-40% na 10%.

- Natapanje lepkom: sluzi za
impregnaciju lepkom u hlad-
nom kupatilu pomocu poprec-
nog transportera.

- Predpresovanje: sluzi za
uklanjanje viska lepka posle
impregnacije.

- Vrelo presovanje: sluzi za
otvrdnjavanje lepka i formira-
nje poprecnog preseka.

Ovde ne treba izgubiti iz
vida da je tretman drveta
snaznim mikrotalasima u
svojoj osnovi destruktivan i
da je potrebno napraviti po-
sebne rezime za odredene
namene kako bi se promene
u strukturi drveta drzale u
Zeljenim granicama. Tretman
drveta mikrotalasima prven-
stveno treba kombinovati sa
metodama impregnacije dr-
veta bez pritiska i u kombi-
naciji sa polimerima. m

Autor ovog teksta je vanredni profesor

na Sumarskom fakultetu u Beogradu

januar 2008.
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