oblasti proizvodnje ku-
U hinjskog namestaja kao i

namestaja za kupatila i
predsoblja postoji potraznja
za jeftinim, ali dekorativnim
vratima, sa izdrzljivom i traj-
nom zavrsnom obradom. Go-
dinama je postojalo znacajno
trziste za vrata od punog dr-
veta i MDF-a, profilisana na
CNC masinama prakti¢no u tri
dimenzije i povrsinski obrade-
na prskanjem raznim lakovi-
ma. Konvencionalan nacin po-
vriinske obrade je spor i skup.
To je dovelo do razvoja proce-
sa koji omogucava lameliranje
profilisanih panela raznim vr-
stama dekorativnih folija ili
prirodnim furnirom.

Presa za lameliranje je po
konstrukciji slicna obi¢noj presi
za furniranje, osnovna razlika
je u dovodenju vrelog radnog
fluida u prostor izmedu ela-
sticne membrane i etaze pre-
se, da bi se omogucila trodi-
menzionalna deformacija foli-
je ili furnira. Fluid se zagreva u
posebnom bojleru da bi se
obezbedila temeratura po-
trebna za otvrdnjavanje lepka
u svim delovima obratka.

Membrana je izradena od
silikonske gume ili obi¢ne gu-
me otporne na visoke tempe-
rature, debljine oko 4mm koja
moze da izdrZi priblizno
30.000 ciklusa lepljenja ako
nema ostrih ivica i ako se po-
$tuju preporuke o minimalnim
radijusima na obratku na koji
se lepi folija ili furnir. Prilikom
furniranja 3D ispuna za vrata
mogu se furnirati odjednom
obe strane prethodno nama-
zane MF ili PVA lepkom. Ako
se koristi furnir, veoma je va-
Zna kontrola vlaznosti.

Proces lameliranja pomo-
¢u membranske prese pocinje
tako 3to se folija kontrolisano
zagreva tako da se lako moze
oblikovati a zatim se pomocu
snaznog vakuuma utiskuje u
supstrat (puno drvo, furnirska
plo¢a, MDF ili iverica) koji je
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- Topivi lepkovi u granulama i patronama za “kantovanje”.
- Lepak za vruée prese u prahu bez formaldehida.

- Lepkovi za sve vrste drveta - PVAC - D2, D3, D4.

- PUR lepkovi za drvo D4 i vodootporni.

- Lepkovi za "sendvic" ploe i panele.

- Lepkovi za parket, jednokomponentni i dvokomponentni.
- PUR pene raznih tipova i primena. (2K i 1K)

- Poliuretanski (PUR) lepkovi za kaSiranje i lepljenje.

- Reaktivni lepkovi za vakuum - membranske prese.

- Lepkovi i diht mase za gradevinarstvo. itd.!

U nasem asortimanu se nalazi preko 400 tipova lepkova.
Ako imate specifiéne zahteve, nazovite nas, uloZiéemo
maksimalan trud da Vam izademo u susret!

Svi nasi proizvodi poseduju potrebne sertifikate!
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Membransko

PISE: prof. dr Vladislav Zdravkovic

Debljina folijle Vreme predgrevanja Vreme presovanja Vreme hladenja

0,56 mm 45-55 sec
0,76 mm 70-80 sec
1,02 mm 120-140 sec

prethodno prekriven termore-
aktivnim lepkom. Vakuum koji
se formira u ciklusu presova-
nja sluzi da se folija ili furnir
savije preko zaobljenih ivica ili
drugih slozenih oblika, najce-
3c¢e kanelura. Membransko
presovanje dodaje pozitivan
pritisak na povrsinu ploce $to
pomaze utiskivanje folije u
profil i na boc¢ne ivice i omo-
gucava grejanje neophodno
za otvrdnjavanje lepka.

Ciklus presovanja

Plo¢a koja se lamelira ob-
raduje se na glodalici, prilikom
¢ega se najcesce zaobljavaju
ivice i formira se neki 3D profil
na povrsini ploce. Na obrade-
nu ploc¢u se nanosi prskanjem
termoreaktivni lepak. Tako pri-
premljeni delovi se postavljaju
na klizni vakuum sto i preko
njih se postavlja folija, zatvara
se ram koji daje hermeticku
vezu i omogucava primenu va-
kuma. Sto sa obracima ulazi u
presu gde se zagreva dok foli-
ja ne postane savitljiva i ujed-
no pocinje aktivacija lepka. Za-
tim vakuum odozdo i pritisak
membrane odozgo utiskuju
foliju u slozenu formu obratka
i oko njegovih ivica. Zatim se
odvija kratki ciklus hladenja
koji traje oko jedan minut. Sto
sa obracima izlazi sa druge
strane prese i spreman je za
secenje folije.

Vecina membranskih presa
ima tri faze a to su: faza pred-
grevanja, faza pritisak/vakuum
i faza hladenja. Optimalne ka-
rakteristike i podesavanje ma-
3ine zavise od proizvodaca, a
kao orijentacija prikazan je re-
Zim presovanja za razlicite de-
bljine vinil folije u tabeli.

Temperatura gornjih gre-
jaca je od 130°C do 150°C, dok
je temperatura donjih grejaca

Pritisak
45-55 sec 45-55 sec 0,2 Mpa
65-75 sec 80-90 sec 0,2 Mpa
85-95 sec 110 sec 0,2 Mpa
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77°C do 88°C. Sama masina
moze da radi pod vec¢im speci-
fi¢nim pritiscima od onih na-
znacenih u tabeli.

Izbor podloge i folije

| kod izbora podloge na
koju ce se lepiti furnir ili lami-
nat i kod izbora samog lami-

Autor ovog teksta je vanredni profesor na Sumarskom fakultetu u Beogradu
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nata, presudna su dva faktora
a to je namena (da li su u pita-
nju horizontalne ili vertikalne
povrsine) i klima odnosno
uslovi u kojoj ce se proizvod
koristiti. Kod izbora podloge
vazni su: zapreminska masa,
otpornost na vlagu, povrsinska
obrada, sklonost da se drvna
vlakanca podizu.

Kod izbora laminata treba
obratiti paznju na: velicinu
utezanja prilikom zagrevanja,
otpornost na promenu boje
tokom vremena, otpornost na
grebanje, pogodnost za preso-
vanje, vrsta osnovnog sloja,
tekstura boja. Danas proizvo-
daci folija nude preko 1700
boja, mnogo tipova teksture
drveta, metalizirane folije, fo-
lije koje imitiraju razne vrste
mermera i granita, folije sa
posebnim povrsinskim zastit-
nim slojem protiv abrazije.

I1zbor lepka

Izbor lepka kod membran-
skog presovanja je mozda va-
Zniji od izbora same podloge
ili folije. U osnovi su u pitanju
dva kriterijuma: specifikacija
gotovog proizvoda u pogledu
vodootpornosti i otpornosti na
toplotu, i tehnicke mogucnosti
masine. Dobar izbor je na pri-
mer vodena disperzija poliure-
tanskog (PUR) lepka pogod-
nog ako se nanosi prskanjem.

Poliuretanski lepkovi to-
kom otvrdnjavanja reaguju sa
vlagom tako da je kod mem-
branskog presovanja od veli-
kog znacaja koli¢ina i ravno-
mernost nanosa, narocito kod

oktobar 2008.

zakrivljenih formi. Maksimalna
dozvoljena vlaznost supstrata
je 16%. Pogodnost ovog lepka
za nanosenje prskanjem je u
tome $to se stvara ravhomerna
atomizacija lepka te je potreb-
no manje vode. Manje vode u
lepku znaci manju mogucnost
podizanja vlakanaca u podlozi
i manju opasnost da ta vlakan-
ca postanu vidljiva kroz foliju.

Nekada su minimalne tem-
perature potrebne za otvrd-
njavanje lepka bile oko 80°C
do 90°C, danas postoje lepkovi
kod kojih je ova temperatura
60°C. Snizavanje minimalne
temperature otvrdnjavanja
povecava toleranciju na tem-
peraturu i donosi koristi jer se
na taj nacin osigurava da, kod
slozenih formi, takozvane
hladne tacke imaju jos uvek
dovoljnu temperturu da se iz-
vrsi polimerizacija lepka. Nize
temperature otvrdnjavanja
umanjuju i mogucnost pojave
efekta “narandzine kore”, sto
je od narocitog znacaja kod
folija sa visokim sjajem.

Vodootpornost lepka je
vazna karakteristika lepka ta-
ko da PUR lepkovi obi¢no za-
dovoljavaju kriterijum D4, $to
znadi da se mogu koristiti za
izradu kuhiljskih vrata, vrata
ormarica za kupatila, i svuda
gde su izloZeni vodenoj pari i
gde su u kratkotrajnom kon-
taktu sa vodom. Za furniranje
mogu se koristiti ojacani PVA
lepkovi.

Kod folija postoje i neke
pojave kojih nema kod furni-
ra, a to je na primer “migraci-

presovanje furnira i folija

Presovanje folije

ja plastifikatora”. Naime, pla-
stifikatori koji se koriste kod
vecine folija: vinil/ PVC, ABS,
PET ili PP folija mogu vreme-
nom da migriraju u sloj lepka i
da razruse lepljeni spoj, pa pri-
likom izbora lepka treba i o
tome voditi racuna.

Krivljenje podloge

Kada se rade dugi koma-
di, tokom hladenja folija se
uteze, tako da moze da povu-
e ivice supstrata (na primer
MDF ploce) tako da dode do
krivljenja i to se cesto desava
kod raznih folija. Ova pojava
se mozZe ublaziti izborom ja-
¢ih i debljih podloga, podloga
se moze prednapregnuti u su-
protnoj ravni, tako da se po-
sle nanosenja folije ona ispra-
vi. Kod nekih proizvoda ispra-
vljanje je moguce mehanic-
kim pric¢vricivanjem. Danas
postoje prese sa dvostrukom

membranom, tako da je mo-
guce obostrano presovanje
3D formi u jednom ciklusu, ¢i-
me se ujedno znacajno uma-
njuje mogucnost krivljenja
podloge.

Zakljucak

Primena membranskog
presovanja u izradi raznih vr-
sta 3D proizvoda, najcesce
vrata za korpusni namestaj,
otvara nove mogucnosti u di-
zajnu s obzirom na veliki iz-
bor boja i tekstura. Moguce
je 3D furniranje, lepljenje me-
talnih folija ili imitacija razlici-
tih vrsta granita. Ako se pra-
vilno odabere podloga, lepak
i rezim presovanja, moguce je
lepiti i folije visokog sjaja.
Membransko presovanje ne
moze uvek da zameni klasic-
nu povrsinsku obradu, ali ima
svoje prednosti u pogledu ce-
ne i osobina proizvoda. m
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