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Sta su furniri?

Furniri su tanki listovi drveta debljine 0,25 do 6,35 mm, bi-
lo da su proizvedeni tehnikom ljustenja ili se¢enja. Najvazni-
ja svojstva furnira su: varijacija debljine furnira, hrapavost lica
(pritisnuta strana furnira), i pukotine na nali¢ju furnira (otpu-
Stena strana furnira). Za dekorativne (plemenite) furnire vazne
su kontrola teksture, boje i pukotina. Furniri koji sadrze prirod-
ne greske kao Sto su: ¢vorovi, diskoloracija, ili pukotine mogu
se koristiti za unutrasnje slojeve, ali danas se i to menja jer neki
kupci traze bas furnire sa puno gresaka, da pokazu da je u pi-
tanju drvo i nazivaju ih ,rustik”. Lakse je proizvoditi furnire od
liscara nego od cetinara. Razlog za to je, to je razlika u svoj-
stvima ranog i kasnog drveta kod cetinara veca nego kod li-
$cara.

Zasto su kvalitetni furniri DRVO?

Za izradu kvalitetnih furnira vazna su sva ona svojstva kao i
za masivno drvo koje se primenjuje u namestaju a mozda jos i
vise, jer se radi o mnogo visim cenama i ulazne sirovine i goto-
vog prizvoda.

Od fizickih svojstava za proizvodnju furnira zna¢ajna su: gu-
stina i vlaznost drveta, utezanje, kvasenje povrsine, tekstura, ve-
li¢ina tip i raspored traheja i ostalih anatomskih elemenata dr-
veta, kao i ekstraktivne materije.

Gustina drveta obicno odreduje mehanicka svojstva drveta.
Lakse vrste drveta je tesko rezati jer se ¢esto stvara ¢upava po-
vrsina furnira, dok je kod tezih vrsta drveta potrebna veca sna-
ga za rezanje i podloznije su pojavi pukotina. Gustina tenzio-
nog drveta veca je za 10% do 30% od gustine normalnog drve-
ta. U slucaju pojave reakcionog drveta potrebno je prilagoditi
rezime hidrotermicku obradu (H.T.0.) kao i tvrdo¢u i uglove 03-
trenja alata.

Vlaznost drveta je vazno svojstvo furnirske sirovine. Furnir
se Cesto reze odmah posle obaranja stabala, tako da imaju sa-
drzaj vlage kao i Zivo stablo. Dokazano je da je sadrzaj vlage u
drvetu od 50% do 60% optimalan za dobro rezanje (zbog toga
se furnirski trupci ne smeju ostavljati u Sumi da se osuse). Deo
slobodne vode se tokom rezanja istiskuje iz drveta i ona deluje
kao mazivo izmedu noza i pritisne grede i drveta. Prevelika ko-
li¢ina vode u drvetu dovodi do stvaranja hidrostati¢kog pritiska
koji moze da dovede do pucanja furnira. Pored toga kod takvog
furnira javljaju se i problemi prilikom susenja. Odgovarajuca
vlaznost drveta je od posebnog znacaja ako se ne vr3i H.T.O.
kao Sto je slucaj kod topole u vecem periodu godine, ili kod ¢e-
tinara u nekom fabrikama u severnoj Americi. Vlaznost drveta
kod ljustenja brezovog furnira prema Finskim podacima treba
da bude oko 75%, sto u kombinaciji sa povecanjem temperatu-
re na 35-40°C obezbeduje kvalitetan furnir po svim parametri-
ma kvaliteta.
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| kada nisu pravi,
su jos uvek DRVO

Kvasenje drveta (Permeability) ima ulogu prilikom, susenja i
lepljenja furnira. Beljika obi¢no ima bolje kvasenje od sréike. Ve-
e kvasenje od optimalnog obi¢no dovodi do stvaranja plikova
prilikom vrelog presovanja i do vece potrosnje lepka.

Utezanje drveta je od velikog znacaja prilikom tehni¢kog su-
$enja furnira. Sirovina namenjena za izradu se¢enog furnira
treba da ima $to manje utezanje, kao $to je slu¢aj kod tikovi-
ne i mahagonija, za razliku od bukve gde je ono jedno od naj-
vecih. Veliko utezanje dovodi do naprezanja u drvetu prilikom
susenja furnira, tako da on postaje valovit, 5to je nepozeljno i
kod secenog i kod ljustenog furnira. Veliko utezanje drveta ta-
kode prilikom vrelog presovanja, dovodi do pojave pukotina
na povrsinskom furniru i do vitoperenja plo¢a. Radijalno ute-
zanje je obi¢no manje od tangencijalnog za oko polovinu, i o
tome treba voditi racuna prilikom mehanicke pripreme za se-
cenje. Povecano longitudinalno utezanje moze biti posledica
kratkih sudovnih elemenata, ili pojave reakcionog drveta, tako
da i o tome treba voditi ra¢una prilikom izbora sirovine i naci-
na mehanicke pripreme. Reakciono drvo lis¢ara moze se po-
znati po belom tonu boje i svetlije je od okolnog drveta, a pri-
likom izrade furnira ¢esto dolazi do ¢upanja vlakanaca i povrsi-
na postaje hrapava.

Struktura drveta i prstenovi prirasta su vazno svojstvo siro-
vine i kod sec¢enog i kod ljustenog furnira. Pozeljno je da siro-
vina za izradu furnira ima $to uze prstenove prirasta. To olak3a-
va rezanje, susenje i lepljenje drveta. Medutim, neke difuzno
porozne vrste drveta kao zuta topola ili Zuta breza pogodne za
izradu furnira. Brzorastuce vrste drveta kao $to je topola, mogu
prouzrokovati razdvajanje zone ranog i kasnog drveta prilikom
ljustenja (shelling).

Tekstura je izgled povrsine furnira prouzrokovan prstenovi-
ma prirasta, trakama drveta, kvrgama, i devijacijama vlakana.
Karakteristika nekih vrsta drveta, kao 5to je hrast i jasen je pri-
sustvo krupnih traheja. lako se ove vrste relativno lako seku,
krupne pore mogu da prouzrokuju probleme prilikom leplje-
nja i povriinske obrade, tako da treba tome prilagoditi nacin
mehanicke pripreme. U vecini slu¢ajeva pozeljna je pravilna
tekstura sa pravim tokom vlakanaca. Kod nekih vrsta drveta
cenjena je nepravilna tekstura (mazeraste vrste drveta, ikri¢a-
va crna topola ili orah-slika 1). Medutim, furniri sa ovakvom
teksturom se Cesto vitopere prilikom susenja i zahtevaju po-
sebnu paznju prilikom manipulacije. Radijalni parenhim koji
se javlja kod nekih vrsta drveta (hrast, bukva) u vidu traka dr-
veta bitno utice na uslove rezanja, naro¢ito kod se¢enog fur-
nira. Kako je radijalni parenhim cesto nepozeljan u povrsin-
skoj obradi, potraznja za takvim furnirom je mala i tome treba
prilagoditi nacin mehanicke pripreme. Se¢enje furnira treba
da se odvija u smeru od srca prema periferiji flica tako da noz
napada trake drveta pod $to je moguce manjim uglom. Trake
drveta su kod ljustenja furnira izlozena naprezanju na zateza-
nje, $to dovodi do njihovog cupanja iz povrsine trupca i poja-
ve grube povrsine.
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Ekstraktivne materije su u drvetu prisutne u malim koli¢ina-
ma, ako se izuzme smola, koja je sa stanovista proizvodnje fur-
nira nepoZeljna jer se lepi za noz i pritisnu gredu i remeti op-
timalni stepen pritiska. Polifenoli kao 3to je tanin su nepozelj-
ni, narocito u se¢enom furniru, jer prilikom kontakta sa nozem
i pritisnom gredom dolazi do fero-taninskih reakcija i pojave
fleka. Tipican primer je hrast. Neorganski tvdi depoziti u drve-
tu, pored pepela (Ciji je sadzaj ispod 1%), sadZe kalcijum, ma-
gnezijum i silicijum. Ovi depoziti uti¢u na brze tupljenje alata,
narocito silicijum koji je prisutan kod nekih tropskih vrsta, tako
da tome treba prilagoditi tvrdo¢u i nagin ostrenja noza i priti-
sne grede.

Boja drveta (furnira) je tipi¢na za svaku vrstu drveta. Kod
bakuljavih vrsta drveta kao $to su bukva, grab, javor ili breza,
posle odredene starosti u unutradnjim delovima debla dola-
zi do promene boje centralnog dela, i formiranja lazne sréevi-
ne. Oblik laZne sr¢evine ne prati prstenove prirasta i ¢esto je
zvezdast. Ucedce lazne srcevine je kod visoke bukove sastoji-
ne 42,4% precnika, ili 21,5% zapremine debla, a kod niskih $u-
ma 12,1% precnika i 3,2% zapremine debla (Soki¢, Stojano-
Vi€ 2002). Kod dekorativnih bukovih furnira lazna sréevina nije
dozvoljena, dok se kod konstruktivnih furnira moze tolerisati
za unutrasnje slojeve. U okviru iste vrste drveta, kao $to je bu-
kva, trziSte diktira boju, tako da se trazi ili blago parena bu-
kva svetlije boje, ili crvena boja, tako da tim zahtevima treba
podrediti reZime hidrotermi¢ke obrade. Sprovodenje ovako
striktnih reZima H.T.O. je gotovo nemoguce, bez uvodenja au-
tomatike pod kontrolom ra¢unara u proces. Ovo je od naroci-
tog znacaja ako se zna da u nekim fabrikama se¢enog furnira
u SAD vrednost oblovine koja se nalazi u jamama za parenje
prelazi 50.000$, pa se uvodenje ovakve automatike apsolut-
no isplati.

Mehanicka svojstva drveta od vaznosti za proizvodniju furnira
su: zatezna Cvrstoca popreko na vlakanca, tvrdo¢a, modul ela-
stiCnosti, pritisna ¢vrstoca popreko na vlakanca. Zatezna ¢vr-
stoca popreko na vlakanca je zna¢ajna naro¢ito kod ljuitenja
furnira, jer veca ¢vrstoca znaci manje pukotine, i lak$u manipu-
laciju furnirom. Tvrdoc¢a drveta je znacajna kada se furnir kori-
sti za laminatne podove ili namestaj. Ovo svojstvo furnira je, uz
savitljivost, od narocitog znacaja kada su u pitanju 3D furniri
namenjeni za oblaganje elemenata savijenih pod malim radi-
jusom kakvi su duboki furnirski otpresci. Ovi furniri dobijeni su
naknadnom piezotermi¢kom obradom.

Zasto je i imitacija kvalitetnih

furnira jos uvek DRVO?

Izbor vrste drveta za dekorativni furnir bazira se prvenstve-
no na izgledu drveta, uglavnom boji i teksturi koji i odreduju
vrednost furnira, pored trenutne traznje (slika 1). Ostale karak-
teristike drveta su vazne za slojevite proizvode od drveta. Po-
red toga, vazno je uzeti u obzir i karakteristike stabla, odnosno
trupca kao $to su: srednji precnik, zakrivljenost i ovalnost trup-
ca. Nekada je vazilo pravilo da se samo prvi trupci, pravi i ¢isti
od gresaka mogu koristiti za furnir. Kako pre¢nici i kvalitet FilL
furnirskih trupaca godinama opadaju kao i raspoloziva koli¢i-
na takvih trupaca moraju se zahtevi kupaca i proizvodaca pri-
lagoditi tome.

Kvrge su najcesca i najvaznija greska drveta koje je na-
menjeno izradi furnira. Kvrge mogu da budu zdrave i srasle,
ispadajuce ili trule. Danas neki kupci upravo traze furnire sa
neispadajucim kvrgama, greskama od insekata, manjom dis-
koloracijom. Jedan od razloga je poplava,bezdugnih” folija
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Slika 1: Furniri cenjene teksture: A-balti¢ki bor; B-pti¢ji
javor; C-domaci orah; C-mazer topola

sa ponovljenim printom. Kome treba SAVRSENSTVO, kada je
ono i onako nedostizno? Folije svakako imaju svoje znacaj-
no mesto na trzistu ali to je druga tema. | tehnoloski zahtevi
su bili veoma strogi. Ono 3to se nekada smatralo ozbiljnom
greskom, sada se upravo trazi. Na primer, tragovi rezanja su
bili nedopustivi, sada se izraduju grubi furniri koji treba da
docaraju NESAVRSENSTVO (slika2). Ovakvi furniri debljine
oko Tmm su u stvari tanko masivno drvo zalepljeno na pod-
logu. Tretirani uljima ili voskovima daju efekte, boju pa i miris

Slika 2: Hrastovi grubi furniri debljine Tmm: A i B hrast;
C-termicki modifikovan hrast; D-popre¢no rezan hrast.

koji ni jedna folija ne moze da docara. Dana3nja tehnologija
omogucava ¢ak popre¢no rezanje furnira, $to je nekada bilo
nezamislivo.

Kao i kod ostalih dekorativnih materijala (mermer, koza, slo-
nova kost...) i kod furnira javila se teZznja da se napravi $to ver-
nija kopija. Trebalo je docarati boju i teksturu. Pojavili su se Fi-
neLine furniri. U pocetku, motiv je bio prakti¢ne prirode: izbe¢i
mukotrpno sortiranje, secovanje, spajanije, slaganje boje i tek-
sture, dobiti jednake $irine svih listova. U Italiji se rodila ideja
da se topolov ljusteni furnir dubinski oboji, osusi, ponovo za-
lepi u fli¢ koji u prirodi ne postoji, i da se zatim sece na furnir-
skom nozu.

Time se dobija da su svi furniri jednaki po boji i teksturi i da
imaju jednaku Sirinu do 600mm. U pocetku se odmah videlo da
se radi o FineLine furnirima (slika 3).

Slika 3: Furnir iz dubinski bojenog drveta (jos u dube¢em
stanju); B,C,D- FineLine bojeni topolovi furniri
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Slika 4: A i B FineLine ,,hrastov furnir”;
C-grubi , hrastov furnir”

Slika 5: A i B FineLine  javorov beljeni furnir”; C-,zebrano”
(foto: V.Zdravkovic)

Medutim, ambicije su porasle (5to je valjda, normalno) i po-
Cele su imitacije pravih furnira. Malo po malo, ¢ak i stru¢njaci-
ma je postalo tesko da razlikuju lazne harstove ili javorove fur-
nire od pravih (slike 4 i 5).

Sli¢nost izmedu furnira pod C i furnira pod A (slika 2) postoji.
Ovo je jos uvek DRVO-topola a ne Stampan papir. Ovo moze da
se shvati kao nesto lose samo ako se krajnjem kupcu namestaja
ne predoci Sta je u pitanju.

Umesto zakljucka

Danas je prava poplava laznog drveta na fasadama zgrada,
podovima, u javnim objektima, u kuhinjama i delovima name-
Staja. To je stvar smanjenja troskova i/ili Zivotnog standarda i ta-

kvi proizvodi svakako imaju svoje mesto na trzistu, ali oni nisu
drvo.

Arhitete i dizajneri koji oduvek diktiraju trendove, modu a
formiraju donekle i ukus kupaca,treba da prihvate da kvalitet-
nog drveta prakti¢cno nema, da drvo nije savrseno (kao ni mi
sami), bez ¢vora, devijacije vlakanaca ili disdkoloracije. Ako
neko zeli drvo bez gresaka, ostaje mu ili visoka cena ili mozda
FineLine furnir koji moze da se povrsinski obraduje kao i ma-
sivno drvo (jer je DRVO, ali topola koja moze prili¢no verno da
imitira mnogo vrednije vrste drveta). Ostaje i druga mogu¢-
nost: dekorativna folija (papir) na razli¢itim podlogama ali to je
druga tema... =



