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Uvod. Podela mehanike. Osnovni pojmovi: Telo. Broj stepeni slobode kretanja, Veze-oslonci. Sila.
Statika. Aksiomi statike. Sistem sila u ravni sa zajednickom napadnom ta¢kom: Rezultanta,
Ravnoteza. Razlaganje sile na dva pravca koji se seku na njenoj napadnoj liniji. Spreg sila.
Definicija, elementi sprega. Transformacije spregova. Sabiranje spregova i ravnoteza spregova.
Analiti¢ko odredivanje momenta sprega. Redukcija sile na tacku.

Vezbe: Vektor. Vektorski i skalarni proizvod vektora. Sistem sila sa zajednickom napadnom
taCkom. Moment sprega. Redukcija sile.

Sistem sila u ravni bez zajednic¢ke napadne tacke: Analiticko ispitivanje sistema sila. Rezultanta,
Ravnoteza, Spreg. Sistem paralelnih sila u ravni. Graficko ispitivanje sistema sila u ravni. Grafic¢ki
nacin odredivanja rezultante dveju paralelnih sila. Graficki uslovi ravnoteze tri sile u ravni.
Ravnoteza Cetiri sile u ravni. Kulmanova prava. Linijski nosaci u ravni. Opterecenje linijskih
nosaca. Reakcije veza.

Vezbe: Sistem sila bez zajednicke napadne tacke. Linijski nosaci. Reakcije veze.

Presecne sile ravnih linijskih nosaca. Diferencijalne relacije izmedu popreénog opterecenja,
transverzalnih sila i momenata savijanja. Princip superpozicije. Opasan presek. ReSetkasti nosaci.
Metode odredivanja sila u Stapovima resetke.

Vezbe: Linijski nosaci, reakcije i dijagrami. ReSetkasti nosaci.
Studenti ¢e dobiti podatke za I domadi rad iz Statike (Staticki prorac¢un nosaca).

Otpornost materijala. Analiza napona. Unutrasnje sile u napregnutom telu i napon u tacki.
Komponentalni naponi i matrica komponentalnih napona. Vrste stanja napona u tacki. Ravno stanje
napona. Konvencije o znacima komponentalnih napona. Kosijeve jednacine i stav o konjugovanosti
smicuc¢ih napona. Normalni i smi¢uéi napon za ravan s normalom n. Glavni naponi i njihovi pravci.
Ekstremni smicuci naponi. Analiza deformacija. Pomeranje tacaka tela. Pojmovi dilatacije i
klizanja u tacki, Komponentalne deformacije i matrica komponentalnih deformacija u tacki. Vrste
stanja deformacija u tacki. Veze komponentalnih deformacija i komponentalnih pomeranja. Veze
napona i deformacija za idealno elasti¢an materijal. Hukov zakon.

Vezbe: Odredivanje vrste stanja napona i ukupnog napona po Kosijevim jednacinama.
Deformacije, veze napona i deformacija. Hukov zakon.

Pregled domacih radova iz Statike.

Geometrijske karakteristike preseka. TeziSte i staticki momenti povrSine I reda. Momenti
inercije-staticki momenti povrSine Il reda. Promena momenata inercije pri translaciji koordinata-
Stajnerov obrazac. Promena momenata inercije pri rotaciji koordinata. Ekstremne vrednosti
momenata inercije.

Vezbe: TeziSte i momenti inercije.
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Studenti ¢e dobiti podatke za II domacdi rad iz Otpornosti materijala (Momenti inercije).
Kolokvijum iz Statike 25.3.2021. (orijentaciono).

Naprezanje grednog nosaca. Linearno naprezanje: Neutralna linija i dijagram normalnih napona.
Aksijalno naprezanje. Pravo Cisto savijanje. Koso Cisto savijanje. Ekscentrian pritisak. Ravno i
prostorno naprezanje nosaca. Savijanje silama. Torzija osovine kruznog ili prstenastog popre¢nog
preseka. Slozeno naprezanje.

Vezbe: Aksijalno naprezanje. Pravo Cisto savijanje Koso Cisto savijanje. Ekscentrican pritisak .
Savijanje silama. Torzija. SloZeno naprezanje.

Kinematika. Kinematika tacke. Vektor polozaja i konacne jednaCine kretanja. Trajektorija.
Brzina tacke. Hodograf brzine i ubrzanje tacke. Brzina i ubrzanje u Dekartovim i prirodnim
koordinatama. Zakon puta. Specijalne vrste kretanja tacke. Kinematicki dijagrami.

Vezbe: Trajektorija. Brzina i ubrzanje tacke. Zakon puta. Kinematicki dijagrami.
Pregled domaéih radova iz Otpornosti materijala.

Kinematika krutog tela. Broj stepeni slobode. Vrste kretanja krutog tela. Vektor polozaja tacke
tela. Nepokretan i pokretan koordinatni sistem. Translacija. Rotacija oko nepokretne ose. Brzina i
ubrzanje tacke tela pri rotaciji oko nepokretne ose.

Vezbe: Brzina i ubrzanje tacke tela pri translaciji i pri rotaciji oko nepokretne ose.
Kolokvijum iz Otpornosti 22.04.2021. (orijentaciono).

Ravansko kretanje. Vektor polozaja tacke ploce i konacne jednaCine ravnog kretanja. Brzina i
ubrzanje tacke tela pri ravanskom kretanju. Trenutni centar brzine. Pravilo o projekcijama brzina.
Trenutni centar ubrzanja.

Vezbe: Jednacine ravnog kretanja. Brzina i ubrzanje tacke tela pri ravanskom kretanju. Trenutni
centar brzine.

Dinamika. Predmet dinamike. Koordinatni sistemi i pojam inercijalnog koordinatnog sistema.
Aksiomi dinamike. Dinamika tacke. Osnovne dinamicke velicine. Kineticka energija. Koli¢ina
kretanja. Moment koli¢ine kretanja. Rad sile na pomeranju. Snaga. Konzervativna sila i njen
potencijal. Impuls sile. Impulsni moment. Opsti zakoni dinamike. Zakon o promeni kineticke
energije. Zakon o odrzanju mehanicke energije. Zakon o promeni koli¢ine kretanja. Zakon o
promeni momenta koli¢ine kretanja. D'Alamberov princip.

Vezbe: Dinamika materijalne tacke. Izracunavanje osnovnih dinamickih veli¢ina. Opsti zakoni
dinamike.

Kolokvijum iz Kinematike. 6.5.2021. (orijentaciono).

Dinamika krutog tela. Osnovne geometrijske i fizicke veliine. Osnovne dinamicke velicine.
SrediSte mase tela. Aksijalni momenti inercije. Promena momenata inercije. Kineticka energija
ravnog kretanja ploce, koli¢ina ravnog kretanja ploce, moment koli¢ine ravnog kretanja ploce
(kineticki moment), rad na pomeranju krute ploce u ravni.

Vezbe. Dinamika krutog tela. Osnovne geometrijske, fizicke i dinamicke veli¢ine.

Dinamika krutog tela. Diferencijalne jednacine kretanja tela (za ravansko kretanje, rotaciju tela
oko nepokretne ose i za translaciju).

Vezbe. Dinamika krutog tela. Diferencijalne jednacine kretanja tela. Dinamika sistema.
Kolokvijum iz Dinamike. 27.5.2021. (orijentaciono).

Hidraulika. Uvod. Hidrostatika. Hidrostaticki pritisak; apsolutni i atmosferski pritisak. Dijagram
hidrostatickog pritiska. Sila hidrostatickog pritiska na ravnu zatvorenu povrs; sila hidrostatickog
pritiska na krivu zatvorenu povr$; sila hidrostatickog pritiska na potopljeno telo — Arhimedov
zakon. Hidrodinamika. Protok i srednja brzina. Jednacina kontinuiteta. Bernulijeva jednacina za
idealnu i realnu te¢nost. Jednacina ravomernog kretanja tecnosti. ToriCelijeva teorema; isticanje
teCnosti kroz otvore, naglavke i ustave.

Vezbe: Hidrostaticki pritisak na zatvorenu povrs. Arhimedov zakon. Primena jednacine
kontinuiteta, Bernulijeve jednadine i Toricelijeva teoreme na neke jednostavne slucajeve
hidrodinamike.



Obaveze studenata tokom semestra:

A.

B.

D.

Pohadanje predavanja i vezbi je obavezno. Student moze izostati najviSe 3 puta sa predavanja i3
puta sa veZbi.
Aktivnost podrazumeva kontinuirano pracenje i savladavanje nastavnih jedinica tokom celog
semestra. Rad studenata ¢e biti kontrolisan kratkim testovima (iz svake oblasti po jedan test —
ukupno 5 testova, svaki nosi po 2 poena).
Domaci radovi. U toku semestra studenti su obavezni da samostalno urade i odbrane 2 rada (svaki po
5 poena). Oblasti:

- statika: reSavanje nosaca

- otpornost materijala: momenti inercije

Kolokvijumi — 4 u toku semestra. Na kolokvijumima se polazu zadaci. Kolokvijumi se polazu
pismeno. Svaki nosi po 12,5 poena.

Zavrsni ispit
Polaganje zavr$nog ispita je obavezno. Zavr$ni ispit se polaze posle odsluSanog kursa, u redovnim ispitnim
rokovima. Polaze se pismeno, u obliku testa koji sadrzi celo gradivo, a sadrzi teorijska pitanja i racunske

zadatke.

Za izlazak na zavrsni ispit potrebno je tokom semestra sakupiti najmanje 35 poena, i to:
e Zauradena oba domaca zadatka: minimum 6 poena, sa svakog najmanje po 3;
e Za poloZene kolokvijume: minimum 24 poena, sa svakog kolokvijuma najmanje po 6 poena.
e Preostalih 5 poena do potrebnih 35 za izlazak na ispit student moze ostvariti po svom izboru.

Poeni: Ocene:
Bodovanje rada studenata Broj poena do 50 5
Aktivnost na ¢asu (testovi) | 10 51 - 60 6
Domadi radovi 10 (min 2x3=6) 61 - 70 7
Kolokvijumi 50 (min 4x6=24) 71 ~ 80 8
Zavrsni ispit 30 81 - 90 9

91 - 100 10

Termini za konsultacije bi¢e objavljeni po dogovoru sa studentima. Studenti se mogu uvek obratiti mejlom
ukoliko im je potrebna informacija ili savet. Tako se mozemo dogovarati i oko konsultacija.

Kabinet za Tehnicku mehaniku se nalazi u prizemlju, (vidi sliku).

Sva obavestenja u vezi sa predmetom bice objavljivana preko Gugl Ucionice (Google Classroom).
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