Sortiranje rezane grade

— Vrsta sortimenta
— Kvalitet

— Dimenzije
 debljina

— Namena






Stovariste rezane grade



Namena stovarista

 skladistenje

e susenje

* Cuvanje

* priprema za otpremu
* otprema



Formiranje slozaja

Betonske piramide za formiranje slozaja Osnova slozaja
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Formiranje slozaja

* rucno i mehanizovano formiranje

 klasicni i slozaj kod paletizovanog
transporta

» dimenzije




Formiranje slozaja

Izgled slozaja bukove grade

Preporucene debljine letvica i
horizontalni razmaci

Poprecni presek Horizontalni
Debljina grade P Ieptvica razmak
(mm) (mm) letvica
(mm)
do 25 18 x 30 400...800
25 do 65 24 x 28 600...1000
iznad 65 35 x50 800...1500




Formiranje slozaja

Poduzni presek slozaja

A 0N

a b
Cetinarska grada LiSCarska grada



Pravilno (a) i nepravilno (b) postavljanje letvica

Formiranje slozaja
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PovrsSina stovarista

oblik
priprema terena
dimenzije | odnos strana

od Cega zavisi veliCina (koliCina
robe | transportno sredstvo




Transportna sredstva




Transportna sredstva




Transportna sredstva




_UZDUZNIPUT

Organizacija

razmak izmedu slozaja

POPRECNI PUT

Prostor za|slozaje

 UZDUZNIPUT
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Primanje rezane grade

tip sortimenta

merenje dimenzija

kvalitet

obelezavanje

merenje slozajeva i koeficijent
zapunjenosti
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Pakovanje rezane grade




Otprema rezane grade




Susenje rezane grade



Osnovne informacije

* Voda u drvetu:
— Slobodna (lument)
— Vezana (zidovi)

« Uticaj vlaznosti na svojstva

— Utezanje
* Dimenzije
* Oblik
— Ostala svojstva (fiziCka,
mehanicka...

* Anizotropija




Susenje rezane grade

Horizontalna i vertikalna cirkulacija vazduha

kroz slozaj na prirodnom susenju
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Raspored vlaznosti po zonama slozaja
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25 18
A 2 nedelje 2.5 nedelja
B 3 4
C 4 7
D 8 12
E 20 27




Susenje rezane grade

Specificne forme slozaja za prirodno susenje (shematski prikaz)
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= = a. bulovi
2 b. slozaj pragova
c. unakrsno slaganje
et d. trouglasti slozaj
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Susenje rezane grade
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Susenje rezane grade

Vrsta Ukupno utezanje (%) Koeficijent utezanja (%/%)

drveta o o oy ki K, ky
Brest 8.3 4.6 13.8 0.28 0.15 0.46
Breza 7.8 5.3 14.2 0.26 0.18 0.47
Bukva 11.8 5.8 17.5 0.39 0.19 0.58
Hrast 9.4 4.9 14.1 0.36 0.19 0.54
Javor 8.0 3.0 11.8 0.27 0.10 0.39
Jasen 8.0 5.0 13.6 0.27 0.17 0.45
Lipa 9.1 55 14.4 0.28 0.17 0.45
Orah 7.5 5.4 13.9 0.26 0.19 0.48
Topola 8.3 5.2 14.3 0.22 0.14 0.38
Bor 7.7 4.4 12.4 0.26 0.15 041
Jela 7.6 3.8 11.7 0.24 0.12 0.37
Smr~a 7.4 3.6 12.0 0.26 0.12 0.41
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Susenje rezane grade

Sadrz. . ... ..

* Konacni sadrzaj vlage do

koje drvo susSimo zavisiod

namene drveta




Merenje viaznosti




Prirodno susenje rezane grade

lzraCunavanje trajanja prirodnog susenja po Kesneru

z=k-d

Vrsta drveta Kk Vrsta drveta k
Javor 5.0 Topola 3.5
Breza 4.9 Lipa 3.9
Hrast 5.7 AriS 3.8
Jasen 5.1 Bor 4.5
Bukva 5.3 Jela 4.4




Prirodno susenje rezane grade

Shematski prikaz poprecnog preseka Supe za prirodno susenje
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Prirodno susenje rezane grade

Greske koje nastaju na prirodnom susenju

»>Ceone pukotine

> Povrsinske (sunCane) pukotine

»Smedenje

»Plavetnilo (kod borovine)

»Bud, prozuklost (kod bukovine)

»Promena oblika grade (poduzne deformacije i koritavost)
»Promena boje od prasine



Prirodno susenje rezane grade

Nedostaci prirodnog susenja:

ene mogu se postiCi konacne vlaznosti nize od 14%,
esusenje dugo traje, kapital,
eveliki su investicioni troskovi za uredenje stovarista.



TEHNICKO SUSENJE PILJENE GRADE



TehniCko susenje rezane grade

* Pod tehnickim susenjem podrazumeva se susenje
drveta u zatvorenim prostorima, tj. instalacijama
posebno konstruisanim za tu namenu koje se
nazivaju susare.

* U susarama, bez obzira na tip i konstrukciju,
moguce je merenje i regulacija relevantnih
parametara od kojih zavisi proces susenja:

- vlaznost vazduha
- temperatura
- cirkulacija



TehniCko susenje rezane grade

e Zavisno od nacina razmene toplote izmedu
radnog tela i predmeta obrade (drveta) metode
tehnickog susenja mozemo da podelimo na:



TehniCko susenje rezane grade

 Podela metoda tehnickog susenja moze se jos
izvrsiti na:

e U zavisnosti od visine primenjene temperature
tehnicko susenje se deli na:



TehniCko susenje rezane grade

* Pod konvencionalnim metodama tehnickog
susenja podrazumeva se susenje drveta vlaznim

vazduhom
* Faze susenja drveta

 Konvencionalne susare, zavisno od nacina rada,
dele se na:



Tehnicko susenje rezane grade




Tehnicko susenje rezane grade

Oprema za punjenje i praznjenje susara




TehniCko susenje rezane grade

Princip funkcionisanja automatskog
upravljanja radom susare
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Tehnicko susenje rezane grade

rema za gravimetrijsko odredivanje vlaznosti drveta




TehniCko susenje rezane grade

Tablica 7.12: Oznake preporué¢enih medisonskih rezima za li§éarske vrste

‘ Oznaka rezima za gradu debljine (mm)
Vrsta drveta
25..38 50 60 75 100
Bukva T8,C2 T5,C1 — — —
Jasen T8,B4 T5,B3 T5,B3 T3,B2 T3,A1
Breza T8,C4 T5,C3 T5,B3 T3,B2 T3,A1
Topola T10,F5 T8,F4 T6,E3 T5,D2 —
Brest T6,D4 T5,D3 T3,B2 T3,B1 T3,A1
Javor T8,D4 T6,C3 T5,C2 T3,B2 —
Hrast T4,C2 T3,C1 T3,B1 T3,B1 —
Orah T6,D4 T3,03 T3,03 T3,C2 —

Tablica 7.13: Medisonski temperaturni rezimi

Red.| Sadrzaj Temperature suvog termometra (°C) za temperaturni reZim broj

broj viage T | T2 | T3 | T4 | T5 | T6 | T7 | T8 | TO | T10| T11 | T12| T13| T14

Iznad 30 38 | 38|43 |43 49| 49 | 54|54 | 60| 60|66 | 71| 77| 82
30do 25 40 | 43| 49| 49 1 54 | 54| 60| 60| 66|66 71| 77| 82| 88
25 do 20 40 | 49 | 54 1 54 | 60 | 60 | 66 | 66 | 71 | 71 | 71 | 77 | 82 | 88
20do 15 46 | 54 | 60 | 60 | 66 | 66 | 71 | 71 | 71 | 77 | 77 | 82 | 88 | 93
15 do uk 49 |66 | 71 | 82 |71 | 8|71 |8 |71 |8 |8 |8 |8 |93
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Tablica 7.14: Medisonski rezimi razreda vlage i psihrometarskih razlika za li§¢arske vrste

Psihrometarske razlike u °C
Sadrzaj vlage (%) za razred vlage za rezim psihrometarskih
razlika broj

3|/4i5|6|7|8

Red.
broj

A B C D E F 1

314|5|8|11|14
415|8|11|17|19
6|8 |11|17|22|28

Iznad 30 | Iznad 35 | Iznad 40 | Iznad 50 | lznad 60 | Iznad 70 (1.5
30do 25| 35do30{ 40do 35| 50do 40| 60do 50 | 70do 60 | 2
25do20| 30do25| 35do30 | 40do35| 50do 40| 60do 50 | 3
20do 15| 25do20 | 30do 25| 35do30| 40do 35| 50do40 | 5 10|14({19|28|28/28
15do 10| 20do 15| 25do 20 | 30 do 25 | 35 do 30 | 40 do 35 |14[17(19|22|28|28|28|28
10douy | 15dou, | 20 do u, | 25 do uy | 30 do uy | 35 do uy |28(28|28|28|28|28|28|28
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TehniCko susenje rezane grade

KANALNA SUSARA SA PRAVOLINIISKIM
SUPROTOSMERNIM KRETANJEM VAZDUHA

Poduzni presek

BT
sirovi | suvi

kraj 8—> gg —> —> kraj
kanala »

kanala

—

™~ Celo slozaja

smer kretanja slozaja




Greske susenja

1. Greske usled utezanja drveta su:

— skorelost

— kolaps

— ispadanje kvrga

— pukotine (povrsinske, ceone, unutrasnje)
— greske promene oblika



UZROK N
NEUSKLADE
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Greske susenja

SKORELOSTI JE
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Greske susenja

KOLAPS - NASTAJE USLED NAGLOG
ISPARAVANJA VLAGE U LUMENIMA CELUJA |
MAKROKAPILARIMA.

UZROK NASTAJANJA KOLAPSA SU PREOSTRI
USLOVI REZIMA SUSENJA DOK JE GRAPA U
SIROVOM STANJIU VLAZNOSTI.
MANIFESTACIJA KOLAPSA JE U VIDU
NABORANOSTI POVRSINE PILJENE GRADE.
KOLAPS SE MOZE SMANJITI (ILI CAK UKLONITI)
POSTUPKOM KOJI SE NAZIVA REKONDICLJA

ISPADANJE KVRGA — UZROK OVE GRESKE JE

RAZLICITOST VELICINA UTEZANJA KVRGA OD

OKOLNOG LIGNUMA (kvrge se viSe utezu od

okolnog drveta). PUKOTINE (POVRSINSKE, CEONE |
UNUTRASNIJE) SU, TAKODE, POSLEDICA
UTEZANJA DRVETA



Greske susenja

MOGUCNOSTI SPRECAVANJA NASTAJANJA CEONIH PUKOTINA




Greske susenja

— GRESKE PROMENE OBLIKA

a. zakrivljenost
b. vitoperenje
c. koritavost

d. rombican presek




Greske susenja

2. Greske usled delovanja gljiva

Mogu nastati i tokom prirodnog (CeSée) i tokom vestackog
suSenja drveta (rede)

Kod prirodnog susenja ove greske nastaju na gradi iz vrsta
drveca koje su sklone zarazi (npr. bukva, bor..), a uzrok je
konstanto prisustvo povecane relativne vlaznosti, i losa
cirkulacija vazduha

Kod vestackog susenja osnovni uzrok je nedovoljna brzina
cirkulacije vazduha (< 1,0 m/s)



Greske susenja

3. Greske usled promene na ekstraktivhim materijama:

— smedenje
— promena boje na povrsini (usled letvica) i
— vodene mrlje



TOPLOTNA OBRADA
DRVETA

Ciljevi toplotne obrade drveta najeesce SU :
» Priprema drveta za izradu furnira

» Parenje piljene grade

» Priprema drveta za savijanje

» Sterilizacija drveta



Parenje rezane grade

* Osnovni ciljevi parenja grade su:
— promena boje drveta (svetlo i tamno)
— povecanje dimenzionalne stabilnosti drveta
— sterilizacija drveta
— rekondicija (pri otklanjanju kolapsa)
* Jednovremenim delovanjem temperature na drvo

u sirovom stanju vlaznosti dolazi do oksidacije
pentozana, sto uzrokuje promenu boje drveta



Parenje rezane grade

* Vrste drveta koje se kod nas najcesce pare su:
— bukva (svetlo, parenje na crveno)
— orah (tamno)
— bagrem (tamno)
— kesten (tamno)

 Medijum za parenje je zasi¢ena vodena para
temperature od 95...105 °C i pritiska oko 0.3 bara



Parenje rezane grade

 Rezana grada priprema se za parenje tako sto se:
— ocCisti od piljevine
— slazu se slozaiji:
* puni, tj. “slepi”
* sa letvicama (kod “svetlog” parenja” bukove piljene grade)



Parenje rezane grade

* Parenje piljene grade izvodi se u komorama, a
moze da bude:
— direktno i
— indirektno

* Kod direktnog parenja, zasicena vodena para
proizvodi se u parnim kotlovima, a kod
indirektnog se proizvodi neposredno u samoj
instalaciji



Parenje rezane grade

DIREKTNO PARENIJE INDIREKTNO PARENIJE

sluminijumski svog aluminijumski svoqg
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[1Bodpa3Ha npepana

TEXHOJIOIIKH IMOCTYIILHU
[MPOU3BOAE PE3AHE I'PABE

CHUPOBU TEXHOJIOLIKMH IMMOCTVYIIAK v,>30%

MPUMAPHO TTUJbEHE CalvHLGHe HAPEIBE J | L;
et MUBEFE M U3PATIA \ : MPUPOIHO CYLUEHE TEXHWUYKO CYLIEHE TIOPAZIA
: ‘ OBPAJIAKA ‘ ‘
| \ 4 “‘,
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