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Geolosko kartiranje lista Bela Palanka obavljeno je u vremenu od 1966. do 1971. godine. U
terenskim radovima ulestvovali su T. Vujisi¢, M. Navala, J. Andelkovié¢, D. Milicevié, Z.
Kostié, zatim pri kartiranju kristalastih 8kriljaca M. Kaleni¢ i M. Hadzi-Vukovié, dok su pod-
ru¢je Timocke zone (,,senonskog tektonskog rova”) kartirali B. Krstié¢, B. Raki¢ i V. Bankovi¢.
Sa nekoliko tura na paleozojskim terenima udestvovao je i‘M. Veselinovié.

Fotogeoloska i geomorfoloska osmatranja izvrsili su T. Vujisi¢ i S. Palinkasevié.

Biostratigrafska ispitivanja su obavili: V. Paji¢ (konodontska fauna devona i karbona), D. Uro-
$evi¢ (makrofauna trijasa i jure), A. Danilova (mikrofauna jure i krede), O. Markovi¢ (makro-
fauna jure i krede), S. Simonovi¢ (mikrofauna krede), D. Pejovi¢ (makrofauna senona), Lj.
Milovanovié (flora tercijara), R. Popovi¢ (makrofauna tercijara), N. Gagi¢ (mikrofauna ter-
cijara) i V. Panti¢ (mikroflora tercijara). Sedimentoloska ispitivanja izvr$ili su Lj. Maslarevi¢
(klasti¢ni sedimenti) i R. Gabre (karbonatni sedimenti); petroloska B. Markovi¢ (sedimentne,
magmatske i metamorfne stene) i M. Divljan (magmatske stene); hemijske analize je uradila
S. Crncevié, a rudne preparate je obradila M. Draski¢.

Tuma¢ su napisali: T. Vujisi¢ (geografski pregled, pregled ranijih istraZivanja, op$ti prikaz
geoloske grade terena, mezozoik — izuzev mastrihta, ,,senonskog rova”, tektonika, istorija
stvaranja terena), M. Navala (paleozoik — izuzev kambrijuma, kenozoik — izuzev paleogena),
M. Kalenié (proterozoik kambrijum, tektonika, istorija stvaranja terena — Kkristalasti $kriljci),
B. Kirsti¢ (mastrlht i paleogen ,senonskog rova”) Pogravl;e tltonvalendljskl fli§ napisali su
T. Vujisi¢ i L] Maslarevic; paleozo;skl magmatiti i tercuarnl magmatiti — B. Markovi¢ i
M. Navala; pojave mineralnih sirovina — J. Bukovi¢ (metali) i M. Navala (ostalo).

Geolosku kartu 1 : 100 000 graficki je obradio D. Kostadinov, dok je graficke priloge tumaca
uradio D. Milidevié.
Finalnom obradom karte i izradom tumada rukovodio je T. Vujisi¢.

Tumat je za §tamu redigovao M. D. Dimitrijevié, a stru¢no-tehnic¢ku redakciju karte izvrsio
je I. Dokovié¢ (Laboratorija za metode geolo$kog kartiranja, Rudarsko-geolo$ki fakultet, Beograd).



GEOGRAFSKI PREGLED

List Bela Palanka zahvata prostor koji se nalazi izmedu 43°20°—43°0° severne geografske
Sirine i 22°0°—22°30° isto¢ne geografske duzZine po Grini¢u. To je pretezno planinska oblast
jugoisto¢ne Srbije koja zahvata Citavu Suvu planinu, jednu od najvi$ih planina isto¢ne Srbije,
sa nadmorskom visinom od preko 1.800 m (Golemi kamen 1808 m), zatim najveéi deo Babicke
gore, Selitevice, Crnog vrha i Belave, kao i krajnje juZzne delove SvrljiSkih planina. Dok na
Svrljiskim planinama ima visova i do 1.334 m (Zeleni vrh), najvise kote ostalih planina imaju
nadmorsku visinu od oko 1.000 m.

Planinski deo terena se karakteri$e jako razudenim reljefom sa velikim visinskim razlikama,
$to je uslovljeno geolo§kom gradom. NiZi i morfoloski blazi reljef imaju Zaplanjska i Korit-
ni¢ko-babusni¢ka potolina, koje ograni¢avaju Suvu planinu sa jugozapadne i severoistone
strane, pruzajuéi se paralelno sa planinskim grebenom. Nadmorske visine ovih potolina se
pretezno kre¢u izmedu 400 i 500 m, dok su najniZe tacke vezane za aluvijalne doline NiSave
(204 m) i Juzne Morave (222 m).

Hidrografska mreZa je jako razgranata i posredno ili neposredno pripada slivu J. Morave.
Glavni vodeni tok je NiSava, koja drenira najve¢i deo terena, zajedno sa svojom pritokom Ku-
tinskom rekom. Manji deo povrSinskih tokova gravitira ka LuZnici, a neznatnim delom ne-
posredno J. Moravi, koja samo deli¢em svog toka preseca ovaj teren.

Glavnu saobracajnicu Cine ZelezniCka pruga i put I reda Ni§—Pirot, koji se pruzaju dolinom
Nisave. Pored njih postoji i asfaltni put Bela Palanka—Babusnica, kao i automobilski putevi
Ni$—Bonjinci (koji je delom i asfaltiran) i Bonjinci—Babusnica. Pored ovih komunikacija
postoji i veéi broj puteva lokalnog znacaja, od Kojih su mnogi teZze prohodni za motorna vo-
zila. Veéi deo Suve planine je teSko prohodan.
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PREGLED RANIJIH ISTRAZIVANJA

Podaci o terenu lista Bela Palanka mogu se na¢i u radovima veéeg broja geologa. Mali brof
autora medutim, neposredno i detaljnije obraduje ovaj prostor, dok je znatno veéi broj onih
koji se ovog terena doti¢u u okvirima regionalnih prikaza znatno $ire oblasti.

Prve podatke je publikovao A. Boue (1836, 1840, 1870.), koji spominje mikasiste Seli¢evice
i Babi¢ke gore, crvene peScare i kre¢njake Suve planine, za koju smatra da je trijaske starosti.
Belavu oznadava najpre kao kredu, pa kao trijas. A. Viquesnel (1842) na svojoj ,,Carte d’une
partie de la Servie et de 1’Albanie” obuhvata tercijar Zaplanja, ¢iji je zapadni obod oznadio
kao gnajseve, a isto¢ni, odnosno Suvu planinu, kao kredu. F. Hochstetter (1872) prikazuje
Zaplanje 1 zapadni obod kao ofiolite, a Suvu planinu kao trijas i juru. Izdvojio je crvene pes-
&are Kutine i golt pored Nisave. F. Toula (1857, 1889.) je u dva maha proputovao ove terene
i ostavio prikaze pojedinih lokalnosti na Suvoj planini, na kojoj je prvi paleontolos$ki dokumen-~
tovao kredu. Belavu je smatrao najpre jurskom, zatim krednom.

0Od domacih istrazivada J. Zujovié (1884, 1893) prvi u ,,Osnovama za geologiju Srbije” i ,,Geo-
logiji Srbije” pie o Zaplanju, Suvoj planini, Belavi i LuZnici. Kristalaste 3kriljce je ras€lanio
u 2 grupe: starije — azojske i mlade — paleozojske starosti. Opisao je crvene pescare Zaplanja
i ytercijarne slojeve”. Na Suvoj planini je izdvojio azojske i paleozojske stene, crvene pescare,
trijas, juru i kredu, slatkovodni tercijar sa ugljem, kvartarne terase i bigar. Za Belavu J. Zu-
jovi¢ navodi da ima uglavnom isti geolo$ki sastav kao i Suva planina, dok iz LuZnice opisuje
filite, paleozojske argiloSiste, donjokredne sedimente i mikrogranulite.

Iz perioda pre prvog svetskog rata priloge o geologiji ostavili su D. Antula (1900, 1908, 1910)
o Niskoj banji, bakarnim rudama u crvenim peséarima Studene i uglju Jeladnice, P. Pavlovié
(1903) o tercijarnoj fauni iz melanopsidnih laporaca Jelasnice i P. Ili¢ (1904) o pojavama uglja
na Suvoj planini.

Geomorfoloske podatke o dolini Nisave dali su D. Jovanovi¢ (1891) i P. Jankovi¢ (1909) kao
i J. Cviji¢ (1924) koji je pisao i o krasu Suve planine (1912). O glecerima na Suvoj planini pi-
sao je R. Nikoli¢ (1912). Najvi$e podataka o ovom terenu pruzio je K. Petkovi¢ (1929, 1930a,b
1932, 1937, 1938, 1949, 1950, 1953, 1961, 1965). Na Suvoj planini K. Petkovi¢ je izdvojio
i opisao: kristalaste $kriljce, paleozoik Belave, karbonske $kriljce, crvene pe$care, trijas, lijas,
valend, otriv, barem, apt, senon, oligocen i neogen, a od eruptivnih stena andezite, mikro-
granite, bazalte i mikrogranulite. Pocetak glavnog ubiranja vezuje za kraj gornje krede, sa
kretanjima usmerenim na SI. Za paleozoik Belave autor smatra da je $arija§ki prozor.

Pored priloga o razli¢itim problemima isto¢ne Srbije, kada se doticao i ovoga terena, K. Pet-
kovi¢ je pisao i o zoogeno-sprudnim kre¢njacima Suve planine kao titon-valendijskim (1950),
zatim o biostratigrafskom znacaju cefalopodsko-inoceramske lumakele Osmakovske reke (1953),
o bakru u crvenim pe$¢arima Suve planine (1953b), kao i o fliu Zaplanja, opisuju¢i ga kao
flifu sli¢ne sedimente. Ovaj autor je sa saradnicima objavio i geoloske karte 1 : 100 000 za
listove Ni§ (K. Petkovi¢ i S. Protié, 1932) i Pirot (M. Protié, K. Petkovi¢ i S. Milojevié, 1932),
koji zahvataju Citav list Bela Palanka. M. Lukovi¢ je sa K. Petkovi¢em (1933) dao prikaz geo-
logije Sire okoline Niske banje, ¢iju termu vezuju za niSavski rased.
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V. Petkovié je publikovao znacajne radove ,,O tektonskom sklopu istolne Srbije” (1930) i
,»Geologija isto¢ne Srbije” (1935). On je na ovom terenu medu glavnim dislokacijama izdvojio
i opisao moravsku, odnosno moravsko-zaplanjsku, pecko-svrljiSku i pore¢ko-timo¢ku, a medu
navlakama moravsku i navlaku Rtnja i Kucaja.

Kristalaste $kriljce Babi¢ke gore i njenu hidrogeologiju obradivao je S. Singhal (1958), dok su
kristalin Seli¢evice istrazivali V. Simi¢ i A. Kosti¢ (1967).

U paleozojskim tvorevinama N. Pantié¢ (1962) je nalaskom fosilne flore na Belavi i Crnom vrhu
potvrdio prisustvo srednjeg i gornjeg devona, a H. Spasov i M. Veselinovi¢ (1962) su konsta-
tovali konodonte gornjeg ludlova na Suvoj planini. M. Veselinovié¢ (1962, 1965) je obradio
silur i devon na Suvoj planini i Belavi.

U tvorevinama mezozoika Belave su M. Andelkovi¢ i P. Nikolié¢ (1966) potvrdili i prisustvo
sedimenata srednje i gornje jure. A. Danilova i J. Andelkovié (1968) su na SI padinama Suve
planine mikropaleontoloski potvrdili prisustvo svih katova gornje jure i donje krede zaklju&no
sa baremom. B. Krsti¢ (1969) je paleontoloski dokazao prisustvo senona isto¢no od Babugnice.
U okviru proucavanja neogenih tvorevina ovog terena M. Ci¢uli¢ (1961) je u neogenom basenu
Zaplanja izdvojila miocen i pliocen, a na njegovom obodu 3 facije permskih crvenih pescara.
D. Doli¢ i I. Radosevié¢ (1964) su u jezerskom miocenu Jelasnitkog basena konstatovali tri
nivoa tufova, a D. Doli¢ (1966) je u istom basenu obradio gruboklastiénu crvenu jedinicu
srednjeg miocena. D. Stangadilovi¢ (1966) je opisao subjezerski vulkanizam u Zaplanju, ve-
zujuéi ga za 4 faze tokom srednjeg miocena. J. Andelkovié¢ (1970) je obradio oligocenske: fo-
silne ribe iz Babu$ni¢kog basena.

Vulkanite Ostrovice ispitivali su A. Kosti¢, V. Simi¢ i R. Milojkovi¢ (1965) i odredili ih kao
olivin-tefrite. M. Proti¢ (19662) je u dolini NiSave obradio pojave alkalnih gabroidnih stena
kao i sredine stvaranja permskih crvenih pe$¢ara Suve planine i istoéne Srbije (1966b).

Tektonski sklop ovoga terena su u novije vreme obradivali brojni autori u okviru razmatranja
tektonike istoéne Srbije. Medu vaZnijim se, pored iznetih gledi$ta V. Petkoviéa (1930, 1935),
isticu novija shvatanja K. Petkovica, A. Grubié¢a i I. Antonijevi¢a, kao i M. Andelkovic¢a. K.
Petkovi¢ (1961) na svojoj tektonskoj karti Jugoslavije u okviru ovoga prostora izdvaja moravsku
navlaku, ridanjsko-krepoljinsku zonu (kraljust) i zonu Rtnja i Kudaja (navlaku). A. Grubié
i I. Antonijevi¢ (1966) izdvajaju: srpsko-makedonski masiv, golubatko-penkovsku strukturnu
.edinicu, gornjacko-suvoplaninski antiklinalni pojas, rtanjsko-kuéajsku horstantiklinalnu zonu,
imocko-srednjegorsku eruptivnu zonu i tupiZnicko-knjaZevacku sinklinalu. M. Andelkovié
.€ u istom prostoru izdvojio moravsku, luZnitku, gornjako-suvoplaninsku, kuéajsko-svrljisku,
imocku i tupizni¢ko-teposku zonu.

I I T s ey

Podaci se nalaze i u fondovskim materijalima koji su pretezno vezani za proucavanje pojava
mineralnih sirovina. Tako su leZi$ta i pojave uglja obradivali M. Proti¢ (1957), D. Doli¢ (1957,
1961), R. Nikodijevi¢ (1966), a nemetali¢ne sirovine B. Pani¢ (1960, 1964, 1968), S. Gajié
(1960), Lj. Rados (1964), D. Lazarevi¢ (1964) i B. Milovanovi¢ (1968). B. Maksimovi¢ i grupa
autora (1970) uradili su ,,Geolosku i fotogeolosku studiju jugoisto’ne Srbije™.



OPSTI PRIKAZ GEOLOSKE GRADE

Terenu lista Bela Palanka pripada nekoliko razliditih jedinica, &iji litostratigrafski
sastav i strukturne karakteristike Cine geoloSku gradu veoma sloZenom.

Najstarije stene na podruéju lista predstavljaju kristalasti Skriljci Seli¢evice, Ba~
bic¢ke gore i KruSevice, koji pripadaju Srpsko-makedonskoj masi. Ove stene su po-
deljene na gornjoproterozojske, proterozojsko-kambrijske i kambrijske. Najstarije
stene predstavljaju geosinklinalne, preteZno sedimentne tvorevine metamorfisane
pod uslovima facije zelenih Skriljaca. To su albit-hlorit-muskovitski $kriljci kao
najrasprostranjeniji, sa varijetetima uslovljenim razli¢itom koli¢inskom zastup -
ljenoS¢u bitnih minerala. U njima se kao soliva i proslojci nalaze albitski, aktino-
litski i hlorit-epidotski $kriljci, kao i muskovitski kvarciti. U mladim odeljcima
gornjeg proterozoika i poletkom starijeg paleozoika-kambrijuma obrazovane su
vulkanogeno-sedimentne tvorevine koje su takode metamorfisane pod uslovima
facije zelenih Skriljaca. Njih predstavljaju muskovit-albit-hlorit-kvarcni Skriljci
kao najrasprostranjeniji sa odgovarajuéim varijetetima. U njima se kao sodiva na-
laze hlorit-sericitski, albit-hlorit-sericitski, albit-hloritski i epidot-hloritski Skriljci
sa. konkordantnim telima metamorfisanih baziénih i kiselih magmatita.

Iznad ovih kristalastih Skriljaca leZe kambrijski kvarcni konglomerati i kvarciti,
pa zatim sericit-hloritski i kvarc-sericitski $kriljci, pradeni u manjem obimu me-
tamorfisanim bazi¢nim i kiselim magmatitima. Ostale staropaleozojske tvorevine
razvijene su i isto¢nom delu lista i zastupljene su pretpostavljenim silurom, gornjim
silurom, devonom, kao i prelaznim slojevima gornji devon—donji karbon, dok je
mladi paleozoik predstavljen karbonom i permom.

Gornjosilurske tvorevine su pouzdano konstatovane na malom prostoru u jezgru
antiklinale Suve planine, gde su predstavljene kreénjacima sa ortocerasima i kri-
noidima. Mogude je da siluru pripadaju Skriljci i metapes&ari oblasti Modre Stene
i Velikih Bonjinaca. Oni sadrZe i manje skladove gabra i dijabaza, koji mogu biti
devonske starosti.

Devon je zastupljen sa sva tri svoja odeljka. Faunisti¢ki je potvrden donji devon,
dok su srednji i gornji, koji su zastupljeni fliSem, potvrdeni nalaskom flore. Na SZ
delu Suve planine razvijeni su Skriljci i peS¢ari sa sofivima kre¢njaka sa konodont-
skom faunom koja odgovara gornjem devonu i donjem karbonu.

Karbonske sedimente ¢ine konglomerati, peS¢ari i glinci, diskordantni preko devona,
koji naviSe konkordantno prelaze u permske peSéare. Verovatno je karbonske sta-
rosti i mala masa plagiogranita u jezgru antiklinale Suve planine koja je probila
gabroamfibolite i silurske sedimente.

Permske tvorevine su predstavljene crvenim pescarima, koji su ili diskordantni
preko staropaleozojskih stena ili konkordantni sa Karbonskim sedimentima.
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Tvorevine mezozoika izgraduju najveéi deo terena. Trijas je zastupljen samo svojim
donjim delom, a transgresivan je preko permskih crvenih peS¢ara, Sajskim sloje-
vima verovatno pripadaju gruboklasti¢ni sedimenti, a kampilskim odgovaraju

kreénjaci, dolomiti i arkozni pesdari sa lamelibranhijatskom faunom.

Srednjoj juri pripadaju tanki heterogeni karbonatni i klastiéni sedimenti, transgre-
sivni preko permskih crvenih pe$ara ili preko sedimenata donjeg trijasa. Gornjo-
jurske tvorevine podinju neritskim dolomiti¢no-kre&njalkim sedimentima, oks-
forsdkog i kimerikog kata, koji prelaze u sprudne i subsprudne kre&njake titona.
Titon je, medutim, zastupljen i flifom koji se deponuje i kroz podetak donje krede.
U fliSu se razlikuju 3 dela: klasti¢ni fli§, klasti¢ni f1i§ sa olistostromima i karbonatno-
~klasti¢ni fli§. Ove tvorevine sadrze faunu amonita i aptihusa kao i veoma krupne
kre¢njadke olistolite jurske starosti, uglavnom sprudnog karaktera, Baza flifa nije
otkrivena.

Sedimenti donje krede su najrasprostranjenije mezozojske tvorevine. Konkordantni
su sa slojevima gornje jure., Predstavljeni su karbonatnim i klasti¢nim sedimentima
neritske facije, a u juznom delu terena fliSom, koji naviSe prelazi u donjokrednu
postfliSnu jedinicu. Na ostalom delu terena tokom valendijskog i otrivskog kata
deponuju se plitkovodni kreénjaci, a mestimi¢no i klasti¢ni sedimenti otriva, U
baremu i delom u aptu usled opli¢avanja taloZe se sprudni kre¢njaci urgonske facije,
koje tokom apta smenjuju plitkovodni klasti¢no-karbonatni sedimenti. Na JZ pa-
dinama Suve planine, medutim, apt je predstavijen Kklasti¢nim sedimentima bo-
gatim faunom, kojima nije poznata ni podina ni povlata,

Albski sedimenti su otkriveni na vrlo malom prostoru. To su glinci i peS¢ari sa fau-
nom kojima podina nije vidljiva, a preko kojih diskordantno leZe sedimentni senona.

Gornja kreda je rasprostranjena uglavnom u timo&koj zoni (,,senonskom tektonskom
rovu’), gde je razvijena u vidu sedimentnih i vulkanogeno-sedimentnih tvorevina
mastrihtske starosti. Van ove zone su deponovani transgresivni pes¢ari i konglomerati
senona i rudistni kreénjaci mastrihta, U vulkanogeno-sedimentnim tvorevinama

timocke zone razliditi sedimenti se smenjuju sa piroklastitima augit-hornblenda
i hornblenda andezita i latita, i sa izlivima latita.

Neras¢lanjeni paleogen je saduvan u osnom delu timodko-osmakovske sinklinale
(»»senonski tektonski rov”), gde leZi transgresivno preko mastrihtskih tvorevina.
Izgraduju ga sedimenti tzv. ,,crvene serije”, kao i tvorevine tzv, ,,produktivne serije”.
U koritni¢ko-babusnic¢kom basenu razvijeni su sedimenti gornjeg oligocena, trans-
gresivni preko donjokrednih slojeva.

Neogeni slatkovodni sedimenti deponovani su u basenima koji su uglavnom predispo-
nirani longitudinalnim dislokacijama. Miocen je predstavljen sa sva tri svoja dela:
donji u Jelasni¢kom, srednji u Zapalnjskom, a neras$¢lanjeni srednji i gornji u Jelas-
ni¢kom basenu. Sedimenti pliocena su zastupljeni svojim donjim delom (u Zaplanj-
skom basenu) ili nera$¢lanjenim pliocenom (Babusnicki, Belopalanadki i Pirotski
basen). U NiSkom i Leskovatkom basenu su razvijeni i pliocensko-kvartarni Sljun-
kovito-peskoviti sedimenti. Stubovi neogenih sedimenata u pojedinim basenima su

medusobno veoma razliditi.

Od tercijarnih vulkanita zastupljeni su daciti i andeziti, kao i alkalne gabroidne
stene. Amfibolski andeziti i njihovi tufovi se nalaze u miocenskim sedimentima, a
aglomerati dacita u miopliocenskim, §to odreduje i njihovu starost. Ostali vulkaniti
probijaju starije sedimente, ali im se pretpostavlja miocenska starost.

Teren lista Bela Palanka pripada najveéim delom Karpato-Balkanidima, 2 manjim
delom kristalastim S$kriljcima Srpsko-makedonske mase. KarakteriSe se veoma
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sloZenom tektonskom gradom. Izdvojeno je 6 tektonskih jedinica: moravska, luz-
ni¢ka, gornjafko-suvoplaninska, kuclajsko-svrljiSka, timofka i tupiZnifko-teposka
zona, Sve ove jedinice imaju osnovni pravac pruzanja SZ—]JI ili SSZ—]JI. Neke od
ovih zona (moravska, luzni¢ka i timocka) imaju i svoje specifi¢ne facijalne osobe-
nosti, a sve su medusobno izdvojene markantnim longitudinalnim dislokacijama.

Prilikom izrade Osnovne geoloske karte ovoga terena do$lo se do novih podataka i rezultata
koji su dopunili i pro$irili dosadasnje poznavanje geologije ovoga prostora. Od najvaZznijih
novih rezultata treba istadi:

— U kristalastim $kriljcima je prikupljeno mnogo novih podataka stratigrafske, petroloske
i tektonske prirode;

— U starijem paleozoiku su uz ranije poznate silurske kre¢njake izdvojeni i kre¢njaci donjeg
devona;

— Izdvojen je fli§ srednjeg i gornjeg devona;
— Pomoéu konodontske faune je utvrdeno prisustvo gornjeg devona i donjeg karbona;

Sl 2. Pregledna geoloska karta lista Bela Palanka. Generalized geological map of the Bela Palanka sheet. O6-
30pHasA TeOJIOrHYecKaa Kapra Jucra bena ITananka.

Q — Kvartar. Quaternary. UerBepTHUHble OTJIOKEHMIA.

Pl — Pliocen. Pliocene. Ilnmones.

»” — Miopliocenski piroklastiti. Miopliocene pyroclastics. II¥poKIacTUTBI MUO-ILIMOLCHE.
M,P1 — Miopliocen. Mio-Pliocene. Muo-miuonex.

o’ — Miocenski piroklastiti. Miocene pyroclastics. TTUPOKIACTHTEI MY.OLCHA.

o — Andezit. Andesite. AupgesuTsI.

Maz,s — Srednji—gornji miocen. Middle—Upper Miocene. CpenHuii—BepXHUI MUOIEH.
M: — Srednji miocen. Middle Miocene. Cpenumit muoues.

Mr? — Donji miocen. Lower Miocene. Hwxumit mMuonen.

Ols — Gornji oligocen. Upper Oligocene. BepxHuii OMMroLeH.

Pg — Paleogen. Paleogene. ITasneoren.

4K; — Vulkanogeno-sedimentne tvorevine i rudistni kreénjaci mastrihta. Maestrichtian volcanic-se-

dimentary deposits and rudist limestone. ByJxaHOreHHO-0CaIOUHbIE OTJIOMKEHHUS M PYIUCTOBLIE
M3BECTHAKHM MaaCTPHUXTa.

T — Latiti. Latite. JIaTuTbl.

® — Piroklastiti. Pyroclastics. IIxpoKJIacTHTEI.

Kg — NeraiClanjeni senon. Senonian in general. Cenou BooGIme.

Ki — Neras¢lanjena donja kreda. Lower Cretaceous in general. Hmnxauii men BooGlue.

K} — Alb. Albian. Ams6.

K% Apt. Aptian. Amr.

K?"‘ — Barem-apt. Barremian-Aptian. Bappem-amr.

K}"‘z — Valend i otriv. Valanginian and Hauterivian. Banamwxun m roTepuB.

LK Titon-valend (kre¢njaci i fli§). Tithonian-Valanginian (limestone and flysch). Turon-BanamxwH
(usBecTHAKY ¥ Gmym).

Is — Gornja jura. Upper Jurassic. Bepxuas iopa.

Is — Srednja jura. Middle Jurassic. Cpemgusia ropa.

T — Donji trijas. Lower Triassic. Huykxuuit Tprac.

P — Perm. Permian. ITepms.



la Palanka Ny
] ne
RS

H

-~

0L 1 vt ) 3+ 1 J10km.

Cs — Gornji karbon. Upper Carboniferous. Bepxumit xapGoH.

— Plagiogranit. Plagiogranite. Ilnarunorpanurbl.
D,C — Gornji devon—donji karbon. Upper Devonian—Lower Carboniferous. Bepxuuii aeBoH-—

—HIKHAU KapOoH. :

D — Devon. Devonian. HeBoH.
S3 — Gornji silur. Upper Silurian. Bepxuuit cuayp.
S? — Silur? (,,serija Svoda”). Silurian? (,,Svode series”). Cumyp? (,,cepust CBors™).
Kambrijum. Cambrian. KemGpuii.
Y — Plagiogranit. Plagiogranite. ITnarnorpaHuThbl,
v — Metagabro. Meta-gabbro. Mertara6Gpo.
Sse — Kvarc-sericitski $kriljci. Quartz-sericite schist. KBapij-cepyiiuToBbIe CHaHIBI.
Q — Kvarcni konglomerati i kvarciti. Quartz-conglomerate and quartzite. KBapresble KOHromepaTnl

¥ KBapIuTEhL

G. proterozoik—d. paleozoik. Upper Proterozoic—Lower Paleozoic. Bepxmmii npoTepo3soi—uuxHMiA
aJIeo30i.

Scom — Kataklazirani $kriljci. Catacalstic schists. Karakiasuposanuble CiIaHUH.

Smco — Muskovit-albit-hlorit-kvarcri $kriljci. Muscovite-albite-chlorite-quartz schists. MyckoBuT-ansouT~
~XJIOpUT-KBaplLeBbIE CJIAHIIbI,

Smu — Albit-hlorit-muskovitski $kriljci gornjeg proterozoika. Upper Proterozoic albite-chlorite-mus-
covite schists. AnbGUT-XJIOPUT-MYCKOBHTOBBIE CIHIM BEPXHEro IPOTEPO3OA.
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— U okviru mezozojskih tvorevina po prvi put je dokazano prisustvo trijasa i srednje jure,
kre¢njacka gornja jura odvojena od donje krede i delom detaljnije ras¢lanjena;

— Prvi put je konstatovano prisustvo alba. Potvrdeno je prisustvo senona, a uZe odredena
starost poznatih i novih lokalnosti senonskih rudistnih kre¢njaka kao mastrihtska;

— IzvrSena je tektonska rejonizacija i odredene su granice pojedinih tektonskih jedinica.

Nekoliko problema zahteva detaljnija istraZivanja. To su:

— paleontolo$ki dokumentovati starost kristalastih Skriljaca na Babickoj gori i Krusevici,
radClaniti ih i izdvojiti grani¢ni nivo gornji proterozoik—stariji paleozoik;

— utvrditi starost serije Svoda, kojoj se za sada predpostavlja silurska starost;

— utvrditi tadne granice tvorevina silura i devona i izvrSiti njihovo detaljnije ra$¢lanjavanje;
— odrediti karakter granice perma prema donjem trijasu, koji je verovatno diskordantan;

— rekonstruisati geohronolo$ku evoluciju prostora dana$njih JZ padina Suve planine u vre-
menu izmedu stvaranja postfliénih sedimenata donje krede i klasti¢nog apta;

— bliZe odrediti starost paleogene serije Timocke zone (,,senonskog tektonskog rova’);

— detaljnije biostratigrafski prouciti sedimente istog litoloSkog sastava ali razliCite starosti,
radi njihovog detaljnijeg ra$¢lanjavanja koje je oteZano otsustvom karakteristi¢nih fosilnih
asocijacija (sedimenti starije gornje jure, donje krede, slatkovodni sedimenti neogena);

— kroz proulavanje tektogeneze i kinematike Sireg prostora potpunije objasniti postojanje
razliCitih vergenci i odrediti znalaj transkurentnih kretanja.

14



OPIS KARTIRANIH JEDINICA

GORN]JI PROTEROZOIK

Kristalasti $kriljci planine KruSevice, Babitke gore i Seli¢evice na listu Bela Palanka nalaze
se u ”Bukovitko-krusevic¢koj zoni”’,, V. Aleksi¢a i M. Kaleniéa (1961). U gornji proterozoik
je stavljena zajednica sedimentnih stena — preteZno psamita i pelita sa retkim magmatitima,
metamorfisanih pod uslovima facije zelenih $kriljaca. To su albit-hlorit-muskovitski $kriljci,
sa albitskim, aktinolitskim i hlorit-epidotskim $kriljcima i muskovitskim kvarcitima, koji kao
paragenetska zajednica stena najvise sli¢nosti imaju sa ,,metaterigenim kompleksom Bukovika™
V. Aleksiéa (1965).

ALBIT-HLORIT-MUSKOVITSKI SKRILJCI (Smu)

Otkriveni su sredi$njem delu planine Krusevice i na jugozapadnim padinama Babitke gore.
Shvaceni su kao proizvod regionalnog metamorfizma pelitskih i pelitsko-psamitskih sedimenata.
U njihov mineralni sastav ulaze kao bitni sastojci albit-oligoklas, muskovit i hlorit, a kao spo-
redni i akcesorni: kvarc, biotit, epidot, kalcit, retko granat, rutil, sfen, ilmenit, magnetit, apatit
i cirkon. Boje su sivozelenkaste, zelenkastosive i crvenkastozelenkaste. Teksture su $kriljave,
a strukture su lepidoblasti¢ne, lepidoblasti¢no-porfiroblasti¢ne i lepidoblasti¢no-plisirane.
Nekada prelaze u stene gnajsne teksture, lepidoporfiroblastitne i porfiroblastiCne strukture.
U albit-hlorit-muskovitskim $kriljcima mogu se izdvajati varijeteti zavisno od Kkoli¢ine bitnih
minerala, te se mogu razlikovati $kriljci u kojima preovladuju albit, hlorit ili muskovit. Pri
povisenom sadrzaju albita ove stene postupno prelaze u albit-muskovitske i albitske Skriljce,
a pri povi§enom sadrZaju hlorita i epidota uz smanjeni sadrZaj muskovita i kvarca prelaze u
zelene $kriljce.

ALBITSKI SKRILJCI (Sab)

U sredi$Snjem delu planine Kru$evice, narodito oko Lipovice i na jugozapadnim padinama
Babitke gore, u albit-hlorit-muskovitskim $kriljcima nalaze se konkordantna soliva i proslojci
sivozelenkastih albitskih Skriljaca. U njihovom sastavu su kao bitni sastojci: albit, kvarc, mus-
kovit i hlorit, a kao sporedni i akcesornt: biotit, epidot, kalcit, sfen, rutil, ilmenit, magnetit,
apatit i cirkon. Teksture su $kriljave do okcaste, a strukture su lepidoporfiroblasti¢ne i porfiro-
blasticne. Albita ima 25—90Y%,, tako da se mogu izdvojiti kriljci sa veéim ili manjim sadrZajem
albita. Pri smanjenom sadrZaju albita ove stene prelaze u albitske $kriljce, albit-hlorit-musko-
vitske $kriljce, albit-hlorit-epidot-muskovitske $kriljce i sli¢no. Albit se nalazi u nagomilanjima
ili obrazuje usamljene krupne porfiroblaste. Rastao je sinkinematski i postkinematski. Uklapa
nizove inkluzija starijih minerala: muskovita, hlorita, epidota, rutila i opakih minerala. Inklu-
zije su poredene ili u obliku slova ,,S” ili paralelno sa stratifikacijom ili klivazom. Na zrnima
albita su zapaZene slabe kataklasti¢ne deformacije. Boje su bele ili rede rumene. Ove stene
najve¢im delom vode poreklo od peskovito-glinovitih i laporovitih sedimenata, pa su njihovom
metamorfozom nastali i porfiroblasti albita sa uglom opti¢kih osa 78—82° koji odgovaraju
niskotemperaturnim varijetetima sa 0—69% An. Ugao 2V veéi od 80 ukazuje na prisustvo
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prelaznih predstavnika ka srednjetemperaturnim albitima. Ovi bi se mogli dovesti u vezu sa
granitskom magmom, ali uz predpostavku o relativno velikoj udaljenosti ovih stena od pred-
postavljenog plutona.

AKTINOLITSKI SKRILJCI (Sak)

U razlititim nivoima albit-hlorit-muskovitskih 8kriljaca, u sredi$njim delovima planine Kru-
Sevice i na zapadnim padinama Babicke gore, nalaze se manja solivasta konkordantna, rede
diskordantna tela ili mase zelenih $kriljaca sa promenljivim sadrZajem aktinolita i aktinolitske
hornblende, zatim epidota, albita i hlorita. Zavisno od koli¢ine bitnih mineralnih sastojaka
razlikuju se aktinolitski, hlorit-aktinolitski, albit-hlorit-epidot-aktinolitski, hlorit-epidot-ak-
tinolitski $kriljci i druge sli¢ne stene. Svi ovi $kriljci, obuhvadeni zajedni¢kim nazivom ,,akti-
nolitski Skriljci” predstavljaju snazno metamorfisane bazi¢ne magmatske stene. Teksture su
masivne, nekad paralelno $kriljave, a strukture su nematoblasti¢ne ili porfiroblasti¢ne sa mikro-
nematoblasti¢cnom osnovom.

HLORIT-EPIDOTSKI SKRILJCI (Sep)

Zelenim i Zutozelenim kompaktnim i plocastim $kriljcima sa retkim porfiroblastima albita
i epidota u prekristalisalom matriksu i sa promenljivim koli¢inskim odnosima albita, hlorita
i epidota dat je zajednicki naziv ,,hlorit-epidotski $kriljci’’. Oni se nalaze u vi$im nivoima albit-
~hlorit-muskovitskih $kriljaca u srediSnjim delovima planine Kru$evice i na zapadnim padi-
nama Babifke gore, kao konkordantna tela i soliva debljine desetinu metara, a duZine vise
stotina metara. Medu sporednim i akcesornim sastojcima u hlorit-epidotskim $kriljcima je
konstatovano prisustvo sfena, leukoksena, stilpnomelana, kvarca, kalcita, apatita, ilmenita,
magnetita, hematita i rutila. Ove stene su masivne i paralelno 3kriljave teksture, a strukture
su porfiroblastine, porfiroblasti¢no-lepidoblasti¢ne i granoblasti¢ne.

MUSKOVITSKI KVARCITI (Qmu)

Zelenkastosivi, sivobeli i beli tankoplocasti, plocasti i bankoviti muskovitski kvarciti gornjo-
proterozojske starosti mogu se posmatrati na zapadnim padinama Babicke gore, uglavnom oko
naselja Babi¢ko. Oni se smenjuju sa albitskim S$kriljcima i muskovit-albit-hlorit-kvarcnim
$kriljcima, prema kojima su im grani¢ne povr$i negde oStre a negde postupne. Prelazi prema
okolnim stenama su predstavljeni feldspat-muskovitskim kvarcitima i muskovit-feldspatskim
kvarcitima do kvarc-muskovit-feldspatskim $kriljcima. Bitni sastojci kvarcita su kvarc, muskovit
i albit, a sporedni i akcesorni epidot, kalcit, sfen, apatit, metali¢ni minerali, turmalin, hlorit
i granat. Feldspati odgovaraju albitu, albiklasu i retko oligoklasu. Kvarciti su uglavnom pa-
ralelno $kriljave teksture i granoblasti¢ne strukture, pri ¢emu se ponekad u kataklaziranom
kvarcnom matriksu zapazZaju porfiroblsti albita.

GORN]JI PROTEROZOIK—KAMBRIJUM

Gornji proterozoik—kambrijum izdvojen je kao posebna hronostratigrafska jedinica. Ovamo je
stavljena eugeosinklinalna vulkanogeno-sedimentna zajednica stena metamorfisanih pod us-
lovima facije zelenih $kriljaca. Izdvojeno je viSe jedinica; to su muskovit-albit-hlorit-kvarcni
Skriljci sa hlorit-sericitskim S$kriljcima, albit-hlorit-sericitskim S$kriljcima, albit-hloritskim i
‘epidot-hloritskim $kriljcima pradenim metamagmatitima, koji bi kao paragenetska zajednica
stena odgovarali ,,metavulkanogeno-silicijskom kompleksu” V. Aleksi¢ (1965).

MUSKOVIT-ALBIT-HLORIT-KVARCNI SKRILJCI (Smco)

Otkriveni su na velikoj povr$ini u $irokom lu¢nom pojasu na severozapadnim, severnim i is-
tonim padinama planine KruSevice. Ne§to manju povr§inu zahvataju na istonim padinama
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Babitke gore. U geoloskom stubu imaju mesto izmedu kambrijskih kvarcnih konglomerata
i kvarcita u povlati i gornjoproterozojskih albit-hlorit-muskovitskih $kriljaca u podini.

Muskovit-albit-hlorit-kvarcni $kriljci i njegovi varijeteti nastali su kao produkt regionalnog
metamorfizma eugeosinklinalne vulkanogeno-sedimentne zajednice stena. U njihov mineralni
sastav ulaze kao bitni sastojci: albit, muskovit, hlorit i kvarc, a kao sporedni i akcesorni: epidot,
biotit, retko stilpnomelan i granat, zatim kalcit, rutil, sfen, ilmenit, magnetit, apatit i cirkon.
Povisen sadrZaj muskovita-sericita dovodi do postupnih prelaza u albit-hlorit-sericitske $kriljce
i hlorit-sericitske $kriljce, a poviSen sadrZaj epidota i hlorita do prelaza u zelene 3kriljce.

Muskovit-albit-hlorit-kvarcni $kriljci su sivozelenkaste i zelenkastosive boje. Sitnoplisirane
su i plisirane teksture, a mestimi¢no u temenima malih nabora sadrZe veda ili manja soliva
kvarca. Strukture su lepidoblasti¢ne, lepidoblasti¢no-plisirane i lepidoporfiroblasti¢ne.

HLORIT-SERICITSKI SKRILJCI (Scom)

Ovi 3kriljci su svetlozelene boje, sitnoplisirane i plisirane teksture, lepidoblasti¢ne i lepidoblas-
ti¢no-plisirane strukture. Otkriveni su u vi§im nivoima muskovit-albit-hlorit-kvarcnih 3kri-
ljaca. U njihov mineralni sastav ulaze kao bitni mineralni sastojci: sericit, hlorit i albit, a kao
sporedni i akcesorni: kvarc, epidot, sfen, apatit i cirkon. Povi$enjem sadrZzaja albita i kvarca
postupno prelaze u albit-hlorit-sericitske Skriljce. Uz poviSen sadrZaj albita i epidota a smanjen
sadrZaj sericita, ove stene postupno prelaze u albit-hloritske i epidot-hloritske $kriljce. Hlorit-
-sericitski $kriljci su rasprostranjeni na severozapadnim i krajnje istoénim padinama planine
Krusevice. Na krajnjem istoku planine Krus$evice, usled navla¢enja u zoni Moravske navlake,
na $kriljcima su ispoljene retrogradne kataklasti¢ne promene koje mestimi¢no idu do diaftoreze.

ALBIT-HLORIT-SERICITSKI SKRILJCI (Sco)

Grade konkordantna soliva u muskovit-albit-hlorit-kvarcnim $kriljcima i nalaze se obi¢no
uz albit-hloritske i epidot-hloritske $kriljce. MoZemo ih smatrati prelaznim stenama preko
kojih se vezuju Skriljci sa liskunom i Skriljci bez njega. Otkriveni su na severozapadnim, se-
vernim i isto¢nim padinama planine Krusevice i na isto¢nim padinama Babictke gore. U njihov
mineralni sastav ulaze kao bitni sastojci: albit, hlorit i sericit, a kao sporedni i akcesorni: epidot,
rutil, sfen, magnetit, apatit i cirkon. Boje su zelene, teksture su paralelno $kriljave a strukture
su lepidoblasti¢ne do lepidoporfiroblasti¢ne.

ALBIT-HLORITSKI I EPIDOT-HLORITSKI $KRILJCI (Sep)

Na isto¢nim padinama planina Seli¢evice, Babi¢ke gore i Kru$evice u muskovit-albit-hlorit-
~kvarcnim $kriljcima otkriveni su albit-hloritski i epidot-hloritski $kriljci, kao konkordantni
proslojci male debljine i velike duZine. Smenjuju se sa albit-hlorit-sericitskim $kriljcima, me-
tamorfisanim bazi¢nim i kiselim vulkanitima. Prema okolnim stenama pokazuju o$tre granice
ili postupne prelaze. Predstavljaju kompaktne i guste, plocaste, tamnozelene, zelene i Zuto-
zelene stene, masivne do $kriljave teksture i lepidoblasti¢ne, lepidoporfiroblasti¢ne i lepido-
nematoblasti¢ne strukture. U njihov mineralni sastav ulaze kao bitni mineralni sastojci: albit,
hlorit i epidot, a kao sporedni i akcesorni: aktinolit, kalcit, sfen, leukoksen, rutil, ilmenit, mag-
netit, apatit i cirkon. Varijeteti nastaju promenom koli¢ine bitnih mineralnih sastojaka, te se
mogu nadi albit-hlorit-epidotski, albit-epidot-aktonolit-hloritski, albit-hlorit-epidotski i sli¢ni
$kriljci. Pretpostavlja se da su primarne stene koje su dale ove $kriljce bile sedimentnog, tu-
foznog i tufnog sastava.

METAMORFISANI BAZICNI VULKANITI (BB)

U dosta uzanom pojasu na severoistolnim padinama SeliCevice, Babi¢ke gore i KruSevice
nalaze se metamorfisani bazi¢ni i kiseli vulkaniti. Oni su u &estoj smeni sa albit-hloritskim i
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epidot-hloritskim $kriljcima. Medu metamorfisanim bazi¢nim vulkanitima mogu se razlikovati
dijabaz-porfiri i albit-dijabazi.

Dijabaz-porfiri predstavljaju svetlozelene i zelenkasto-Zuckaste stene sa fenoblastima uralita
i aktinolita u gustom afaniti¢nom matriksu. U matriksu su zapaZeni epid ot. aktinolit, albit,
sericit, hematit, rutil, sfen i leukoksen. Strukture su blastoporfirske do blastoofitske i blasto-
ofitske. Dijabaz-porfiri se nalaze uglavnom kao konkordantna, linearno izduZena tela.

Albit-dijabazi su kompaktne zelene stene sa fenoblastima plagioklasa u gustom zelenom hlo-
ritsko-sericitskom matriksu. Bitni sastojci ovih stena su albit-albiklas, aktinolitska hornblenda,
hlorit i leukoksen. ZapaZenc je i prisustvo sfena, rutila, epidota, kalcita, kvarca, hematita i
pirita. Kad albit-dijabaza struktura je blastoofitska i porfiroblastitna-nematoblasti¢na, sa re-
liktima starih blastoofitskih struktura.

KERATOFIRI I KVARC-KERATOFIRI (Y])

Metamorfisane kisele vulkanske stene (keratofiri i kvarc-keratofiri) otkrivene su uglavnom na
isto¢nim padinama planina Seli¢evice, BabiCke gore i KruSevice. U smeni sa metadijabazima,
one se nalaze najle$ée uz albit-hloritske i epidot-hloritske $kriljce, kao sodiva duZine vise sto-
tina metara i debljine oko desetinu metara. Boje su ljubilaste, svetlozelene i zelene. Strukture
su milonitske i milonitsko-lepidoblasti¢ne do blastoporfirske, sa reliktnim kvarcem, albitom
ili albiklasom. Kvarc i plagioklas se kao fenoblasti, obi¢no nalaze u sitnozrnom matriksu od
kvarca, albita, sericita, hlorita i epidota.

KAMBRIJUM

U kambrijum su na KruSevici, Babickoj gori i Selievici stavljeni kvarcni konglomerati i kvar-
citi, sericit-hloritski $kriljci, kvarc-sericitski Skriljei i metamorfisani bazicni i kiseli magmatiti,
koji bi kao paragenetska zajednica stena najviSe odgovarali ,,metaofiolitsko-filitoidnom komp-
leksu Vrha” V. Aleksiéa (1965).

KVARCNI KONGLOMERATI I KVARCITI (Q)

Kvarcni konglomerati i kvarciti predstavljaju karakteristiéne horizonte koji se mogu pratiti
na severoisto¢nim padinama Babicke gore, narodito na Kozjaku iznad naselja Krastavce, zatim
na Krusevici, narocito iznad naselja Crne Bare i severno i juZzno od naselja Gunjetine. U niZim
delovima stuba nad kvarcitima preovladuju kvarcni konglomerati, a u vi§im je odnos obrnut.
Iznad Crne Bare kvarcni konglomerati imaju debljinu preko 20 m, a zatim slede kvarciti koji
se zavriavaju kvarcnim konglomeratima. Ukupna debljina paketa iznosi oko 180 m. Sli¢no je
i na severoisto¢nim padinama Babicke gore.

Na padinama Babicke gore i KruSevice u podini kvarcnih konglomerata i kvarcita nalaze se
muskovit-albit-hlorit-kvarcni 8kriljci sa ubranim socivima kvarca u temenima malih nabora.
Povriine slojevitosti izmedu kvarcnih konglomerata i podinskih $kriljaca, kao i izmedu kvarcnih
konglomerata i kvarcita, najce$¢e su veoma jasne. U paketu konglomerata i kvarcita zapaZena
je normalna gradacija koja pocinje krupnozrnim a zavr$ava sitnozrnim stenama.

Kuvarciti su izgradeni preteZno od fragmenata kvarca, retko feldspata i metamorfisanih bazi¢-
nih stena. Fragmenti su elipsoidalnog do okruglastog oblika, veli¢ine od nekoliko milimetara
do 5 X 3 x 2 cm, retko vedi. Fragmenti kvarca ili njihovi delovi naknadno su deformisani,
lomljeni i prekristalisali. Zrna kvarca su povezana cementom koji se sastoji iz kvarca, hlorita
i sericita. Ponegde je prisutan rutil i (u prslinama kvarcnih fragmenata) limonit. Sericit i hlorit
su kristalisali paralelno sa povrsima slojevitosti, ali se oko krupnijih fragmenata kvarca prila-
godavaju njihovim grani¢nim povr§ima. Metakonglomerati su blastopsefitske strukture.
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Kvarciti su sitnozrne stene, izgradene od kvarca i retko feldspata. Matriks je kvarc-hlorit-se-
ricitskog sastava. Strukture su blastopsamitske.

SERICIT-HLORITSKI SKRILJCI (Sco)

Sericit-hloritski $kriljci predstavljaju zbirno ime za sjajne svetlozelene, svetlozelene i zelene
$kriljce otkrivene iznad kvarcnih konglomerata i kvarcita u sredi$njem delu planine Krusevice
a nizvodno od Gunjetine. Sjajni svetlozeleni kvarc-albit-hlorit-sericitski $kriljci se smenjuju
sa svetlozelenim sericit-hloritskim $kriljcima 1 zelenim albit-epidot-hlorit-aktinolitskim Skrilj-
¢ima. Sjajni svetlozeleni i svetlozeleni $kriljci su lepidoblastine, granolepidoblasti¢ne i u ret-
kim sludajevima blastopsamitske i blastopelitske strukture. U njima se zapaZaju laminarna
smenjivanja sericita, sericita i hlorita, albita i sericita, kvarca i albita, kvarca i sli¢no. Sjajni
svetlozeleni $kriljci su ubrani u centimetarske rabore, a svetlozeleni listasti $kriljci pokazuju
¢este pojave dosta razdvojenih zona fleksurnog smicanja. Zeleni albit-epidot-hlorit-aktino-
litski 8kriljci, koji se smenjuju sa prethodnima, imaju masivnu teksturu i nematoblasti¢nu
strukturu.

KVARC- SERICITSKI SKRILJCI (Sse)

Metamorfisane kisele i bazi¢ne stene, koje se tu i tamo nalaze u metamorfisanim sedimentnim
stenama pelitskog i psamitskog porekla i metamorfisani sedimenti izdvojeni su u posebnu
jedinicu sa zajedni¢kim nazivom kvarc-sericitski Skriljci. Oni su otkriveni na istoénim padi-
nama planine Seli¢evice i na severoistoénim padinama Babicke gore, oko naselja Taskovici.

Metamagmatiti odgovaraju ranijim dijabazima sa retkim porfiroblastima albita, epidota i ak-
tinolita, koji se nalaze u hloritsko-albitskom afaniti¢cnom matriksu, zatim keratofirima sa fe-
noblasti¢nim reliktima albita i kvarc-keratofirima sa fenoblasti¢nim reliktima albita i kvarce,
koji se nalaze u sitnozrnom matriksu od kvarca, albita, sericita, hlorita i epidota.

Metamorfisani sedimenti su svetlozelene, sivozelene, sive i crne boje. Sitnozrnije stene su
plisirane teksture i ubrane su u male nabore, a krupnozrnije stene su paralelno 3kriljave tek-
sture sa pojavama fleksurnog smicanja. Sitnozrnije stene sadrZe, medu bitnim sastojcima,
vi$e sericita i hlorita, a manje kvarca i albita, dok je kod krupnozrnijih odnos obrnut. ZapaZeno
je smenjivanje lamina od sericita, hlorita, sericita i hlorita, kvarca, kvarca i albita i sli¢no. Oko
zrna kvarca videni su venci mozai¢nog kvarca, nastali usled rastvaranja i ponovne kristaliza-
cije. Stene su lepidoblsti¢ne ili blastopsamitske, ponegde blastopelitske strukture.

METAMORFISANI GABROVI (V')

Metamorfisane gabroidne stene su tamnozelene, zelene do sivozelene boje, a rasprostranjene
su u sredi$njim i istoénim delovima Kru$evice, kao i na istoénim padinama Babicke gore, i
u jezgru Surepe i Suve planine. One grade tela u muskovit-albit-hlorit-kvarcnim $kriljcima;
najce$Ce su uz albit-hloritske i epidot-hloritske 3kriljce, a doseZu do u sericit-hloritske $kriljce.
Na njihovo primarno magmatsko poreklo ukazuju retko ofuvana gabro-ofitska, gabro-por-
firska i hipidiomorfno-zrnasta struktura, kao i retki relikti augita i albitisani i sosiritisani pla-
gioklasi. Veoma rasprostranjeni retrogradni fenomeni su manifestovani u kataklaziranju koje
mestimi¢no dostiZe takav intenzitet da nastaju prave milonitske stene. Retrogradni fenomeni
se manifestuju i albitizacijom, hloritizacijom, epidotizacijom i uralitizacijom visokotempera-
turnih minerala, usled ¢ega je nastala nova zajednica minerala. Nju predstavljaju albit do al-
biklas, aktinolit, hlorit, epidot, leukoksen i neprovidni minerali (uglavnom titanomagnetiti).

PLAGIOGRANIT I (Yp)

Manja konkordantna sodiva plagiogranita, izduZena pravcem sever—severozapad, nalaz~ se
u sredi$njim delovima Babi¢ke gore, uglavnom iznad Jarsenova. Graniti su Skriljave teksture
a hipidiomorfno zrnaste strukture sa jadée ili slabije izraZenom kataklazom do milonitizacijom.
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U mineralni sastav plagiogranita ulaze kvarc, plagioklas i hloritisani biotit, zatim sericit, apatit,
sfen i epidot. Oko granita su zapaZene kvarc-feldspatske ili kvarcne Zilice i Zice.

KVARC NE ZICE (q)

Ove Zice, nesumnjivo hidrotermalnog porekla, nalaze se u kristalastim $kriljcima pretezno
oko plagiogranita, sa kojima bi se mogle dovesti u vezu. Uglavnom su orijentisane u smeru
sever—severozapad ili upravno na taj smer. Debljine su od nekoliko centimetara do metra,
retko vise. Pored kvarca kao osnovnog sastojka u Zicama su zapaZeni oksidni i sulfidni mine-
rali, koji usled raspadanja boje stenu.

HIDROTERMALNO IZMENJENI I SILIFIKOVANI SKRIL]J CI

Na severoisto¢nim padinama Babi¢ke gore u muskovit-albit-hlorit-kvarcnim $kriljcima zapa-
Zene su hidrotermalne promene. Zone ovih promena su manjih razmera; soivaste su i orijen-
tisane u smeru sever—severozapad. Hidrotermalne akcije su izazvale raspadanje minerala
koji izgraduju kristalaste $kriljce, ali su s druge strane dale sulfidne minerale, koji su takode
u raspadanju. Sve ovo ostavlja na povrsini izrazito raspadnute i limonitisane 3kriljce.

Isto¢nom stranom grebena Babicke gore u smeru sever—severozapad provladi se veoma uzana
kontinentalna zona silifikovanih $kriljaca, koji mestimi¢no podsecaju na prave sitnozrne kvar-
cite. Granice prema okolnim $kriljcima su postupne a zona je diskordantna. Verovatno da je
pojava silifikacije vezana za rased kojim su na BabiCkoj gori u nenormalan poloZaj dovedeni
albit-hlorit-muskovitski $kriljci i muskovit-albit-hlorit-kvarcni $kriljci.

SILUR

Tvorevine silura zahvataju neznatno prostranstvo. Dok se na juznom obodu terena prisustvo
silura samo pretpostavlja, na Suvoj planini je gernji silur paleontolodki dokumentovan.

SILUR? (S?)

U ataru sela Veliko Bonjince i Modre stene, na krajnjem juznom obodu terena, na malom
prostoru su otkrivene tvorevine za koje se pretpostavlja da pripadaju siluru. One su kraljusasto
navucene na titonvalendijski f1i§, dok su s druge strane na njih navudeni $kriljci Moravske zone.
Ove tvorevine su predstavljene listastim glinenim 3$kriljcima reliktno pelitsko-mikroplisaZne
do porfiroblasti¢ne strukture, metape$Carima i glinenim $kriljcima reliktno psamitske do le-
pidoblasti¢ne strukture i metape$Carima subarkoznog i arkoznog sastava. U mnogo manjem
obimu zastupljena su soiva i proslojci $kriljavih kre¢njaka, skladovi gabra i dijabaza, kao i
sericit-hloritski $kriljci lepidoblasti¢ne strukture sa pelitskim reliktima. Nema elemenata na
osnovu kojih bi se mogla odrediti starost ovih tvorevina. Na susednom terenu lista Vlasotinci,
gde oni imaju znatno vece rasprostranjenje, oznacene su kao verovatno silurske (B. Petrovié¢
i saradnici, 1966). Obzirom na malu otkrivenost i sloZene tektonske odnose, debljinu ove
jedinice nije bilo moguée ta¢no utvrditi, ali na osnovu podataka sa susednog terena ona naj-
verovatnije iznosi preko 200 m.

GORNJI SILUR (S,)

Sedimenti gornjeg silura otkriveni su u vidu jedne male i uzane zone u jezgru suvoplaninske
antiklinale, oko izvori§nog dela Zlog potoka. Predstavljeni su crnim kre¢njacima koji sadrze
ortocerase i krinoide. Podina im nije dostupna posmatranju usled prisustva jednog raseda i
alterisane granitoidne stene koja ih probija. Preko njih leZe donjodevonske sitnozrne grauvake.
Prilikom ranijih istraZivanja (M. Veselinovi¢, 1964) utvrdeno je prisustvo slede¢ih formi:
Kionoceras originale, Geisonoceras sp., Orthoceras complanata i Scyphocrinites sp., prema kojima
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su pomenuti kreénjaci ekvivalenti piidolskih slojeva Barandijena Ceske, odnosno odgovaraju
gornjem siluru.

DEVON

Tvorevine devonske starosti imaju znatno rasprostranjenje na ispitivanom listu. Izdvojeni su
donji devon, neras¢lanjeni srednji i gornji devon kao i nera$¢lanjeni gornji devon i donji kar-
bon. Devonske starosti su i analcimski olivin-bazalti, koji se javljaju u devonskom flisu Sedlara.
Moguce je da devonu pripadaju i manji skladovi gabroidnih stena u staropaleozojskim tvore-
vinama.

DONJI DEVON (Dy)

U jezgru antiklinale Suve planine, oko izvori§ta Zlog potoka, uz uzani pojas tvorevina silura
otkriveni su na malom prostoru sedimenti donjeg devona. Oni leZe preko kre¢njaka silura,
dok im povlatu ¢ine silifikovani $kriljci nalik na lidite i terigeni sedimenti sa ostacima srednjo-
devonske flore. Predstavljeni su sitnozrnim grauvakama koje su mestimi¢no silifikovane te
lice na lidite sa radiolarijama, kao i sivim kre¢njacima sa ostacima krinoida, mno$tva tenta-
kulita, ortocerasa i lamelibranhijata. U sivim kre¢njacima Zlog potoka nadene su i odredene
(M. Veselinovi¢, 1964) forme Paranowakia intermedia, Favosites sp., Kinoceras araneosum,
Orthoceras cf. capax, Dawsoncerina sp., Hercynella turgencens, Neklania resecta, Panenka sp.
ex gr. expansa i dr. Prema sadrZaju faune ovi sedimenti pripadaju donjem devonu. Njihova
debljina ne prelazi 50 m.

SREDNJI I GORNJI DEVON (Dg,3)

Sedimenti ove starosti predstavljeni su fliSolikim tvorevinama otkrivenim na Suvoj planini
i flisnim sedimentima zastupljenim u oblasti Sedlara i u Kusovranskoj antiklinali. Ras¢lanja-
vanje srednjeg i gornjeg devona nije bilo moguéno mada je dokumentovano prisustvo oba ova
odeljka, jer se paleofitostratigrafski dokazi retko nalaze u pojedinim poremecenim paketima.

FliSoliki sedimenti srednjeg i gornjeg devona Suve planine u donjem delu su predstavljeni
smenom alevrolita, pe§Cara i peskovitih glinaca. U njima se zapaZa gradaciona slojevitost,
retki tragovi kretanja organizama, struktura konusa u konusu i laminacija koja im daje fliSoliki
izgled. Medutim, ovde se ne zapaZa prava ritmika, jer su oStre granice izmedu glinovitog se-
dimenta i podinskog sloja, zatim se bez pravilnosti me$aju i redaju valuci i Cestice razliditih
veli¢ina, kako u donjem tako i u gornjem delu sloja. U ovom delu jedinice nadena je srednjo-
devonska flora: Psilophiton sp., Protolepidendron scharyanum, Calamophyton primaevum,
Aneurophiton germanicum i drugi oblici (N. Pantié, 1962).

Visi delovi fliSolike jedinice na Suvoj planini izgradeni su od raznovrsnih pe$fara, medu ko-
jima preovladuju krupnozrni i konglomerati¢ni, zatim peskovitih glinaca i rede konglomerata
i proslojaka kre¢njaka. Karakteristika ovih terigenih tvorevina je da pored fragmenata mine-
rala (kvarca, feldspata, biotita i muskovita) sadrZe u razli¢itim koli¢inama odlomke i valutke
razliCitih sedimentnih, metamorfnih i magmatskih stena. Pored ranijih nalazaka asocijacije
gornjodevonske flore tipa Ciclostigma-Arheopteris (N. Panti¢, 1962) kod Vete i Toponice,
starost ovog dela jedinice potvrdena je nalaskom slabo ofuvanih gornjodevonskih konodonti
u crnim kreénjacima kod sela Gornja Studena (Palmatolepis perlobata schindewolfi, P. sp.,
Icriodus of. nodosus, Polygnathus sp. i dr). Debljina cele jedinice je preko 600 m.

FliSni sedimenti srednjeg i gornjeg devona u oblasti Sedlara (izmedu Belave i Crnog Vrha)
i u Kusovranskoj antiklinali pokazuju jasne fline karakteristike. Podina im nije otkrivena, a
povlatu im ¢ine permski arkozni konglomerati. Po svome poloZaju ovi sedimenti su se stvarali
blize kordiljerima i predstavljeni su u donjem delu smenom konglomerata i raznovrsnih pes-
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¢ara, dok su u gornjem delu alevroliti, sitnozrni peséari i glinci. U grubozrnim sedimentima
redovno je prisutna gradacija, a u finozrnim laminacija kombinovana sa gradacijom. Donja
granica prvog Clana je oStra i neravna a gornja postupna. Teksture na povr$ini slojevitosti
ili nisu dobro ocuvane ili nisu Ceste. ZapaZaju se tragovi teCenja, vulenja i utiskivanja, retko
i talasanja, dok se od organogenih tekstura nalaze tragovi kretanja organizama (bioglifi). Dobro
o¢uvane i vidljive teksture u veCem broju javljaju se u Kusovranskoj antiklinali, gde je razvi-
jena i gradaciona slojevitost skoro uvek umnozZenog tipa. Starost ovih sedimenata odredena je
ranijim nalascima psilofitske flore u ni%im, a flore tipa Cyclostigma-Arheopteris u vi$im de-
lovima jedinice Sedlara (N. Panti¢, 1962). Debljina ovih sedimenata iznosi preko 600 m.

GORNJI DEVON—DONJI KARBON (D,C)

Na zapadnim i jugozapadnim padinama Koritnika, u gornjem toku Kutinske reke, a u jednom
uzanom pojasu pruZanja severozapad—jugoistok, otkriveni su sedimenti gornjeg devona i
donjeg karbona. Odnos prema okolnim mladim tvorevinama je tektonski. Predstavljeni su
argilitima i argilofilitima koji se mestimi¢no smenjuju sa tankim proslojcima sitnozrnih, rede
krupnozrnih pes¢ara, zatim sericitskim i hloritskim $kriljcima i sasvim retko crnim liditima
i sofivima kre¢njaka. U solivima i proslojcima kre¢njaka Koritnika nadena je dosta
bogata, ali deformisana i uglavnom fragmentarno ocuvana konodotska fauna. Odredeni su
sledeéi oblici: Pseudopolygnathus cf. trigonica, Palmatolepis gracilis subs. indet., Polygnathus
2nepolenzis, Pseudopolygnathus cf. brevipennata, Polygnathus glabra bilobata, P. inornata, Sip-
honodella sp. i dr. Ova asocijacija ukazuje na prisustvo gornjeg devona i donjeg karbona. Deb-
ljina ovih sedimenata varira od 50 m na jugoistoku do 300 m na severozapadu.

GORN]JI KARBON (Cj)

Izmedu Kosnovca i Gornje Studene, na zapadnom krilu Suvoplaninske antiklinale, gornjo-
karbonski sedimenti se javljaju u vidu jedne uzane i oko 6 km duge zone pruzanja SZ—]JI.
LeZe diskordantno preko fliolikih devonskih sedimenata, dok navise kontinualno prelaze u
povlatne permske crvene pescare. Serija poCinje krupnozrnim konglomeratima koji po sastavu
odgovaraju subgrauvakama i kvarcnim konglomeratima; oni navide prelaze u srednjozrne i
sitnozrne grauvake, subgrauvake, kvarcne pe$care, alevrolite i glince. Cement je bazalne struk-
ture, sastavljen od kriptokristalaste silicije, hematita, karbonata, rede i glinovite materije. Sitno-
zrni pe$Cari sadrze kvarc i malo liskuna, a cementovani su meSavinom karbonata, glinovite
materije, hematita i kriptokristalaste silicije. Alevroliti i glinci se sastoje u osnovi od hematita
i glinovite materije sa karbonatima, kriptokristalastom silicijom i retkim zrnima kvarca i liskuna.
U ovim stenama javljaju se tanki proslojci kamenog uglja i ugljevitih glinaca u kojima je kod
sela Vete (K. Petkovi¢, 1930) nadena fosilna flora (Pecopteris arborescens, Anularia stellata)
karakteristiCna za stefanski kat. Debljina ovih sedimenata varira od 10 do 120 m.

PERM (P)

Tvorevine koje pripadaju permu predstavljene su formacijom crvenih pe$cara koja zahvata
veliko prostranstvo u temenim delovima suvoplaninske i kusovranske antiklinale, na Sedlaru,
po obodu Zaplanjskog neogenog basena i neznatno u dolini NiSave. Transgresivna je kada
lezi preko staropaleozojskih stena, dok je konkordantna sa postupnim prelazom kada leZi preko
tvorevina karbona.

U antiklinali Suve planine i Kuse vrane, kao i na Sedlaru, gde permski sedimenti leZe diskor-
dantno preko devonskih, crveni pe$cari pocinju arkoznim konglomeratima i konglomerati¢nim
i krupnozrnim arkozama, dok se u vi§im delovima javljaju slojeviti, rede bankoviti sitnozrni
liskunovitj crveni peSari i alevroliti. Zavr$ni deo ¢ine rumeni krupnozrni kvarcni pe$ari
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koji gradaciono prelaze u sivocrvene i sive sitnozrne kvarcne konglomerate i pe$c¢are. Povlatu
im grade donjotrijski ili srednjojurski sedimenti.

U Zaplanjskom basenu permski crveni pe$cari otkriveni su duZ zapadnog i severnog oboda
basena. Donja granica prema kristalastim $kriljcima je ili tektonska (Babic¢ka gora, KruSevica)
ili diskordantna. Utvrdivanje gornje granice bilo je veoma oteZano zbog velike litoloske sli¢-
nosti crvenih neogenih sedimenata i permskih crvenih pescara, koji su uglavnom dali materijal
za deponovanje ove neogene jedinice. Mogude je da bi se detaljnijim radovima smanjio prostor
rasprostranjenja crvenih pe§tara Zaplanjskog basena na ratun neogena. U donjem delu crvenih
permskih pe$Cara nalaze se krupnozrni konglomerati tipa subgrauvaka, rede subarkoza crvene
boje, preko kojih leze bankoviti, rede slojeviti crveni kvarcni pescari, subgrauvake i grauvake.
Iznad njih su sivi i Zuti kvarcni pe$¢ari sa paketima ljubidastih i rumenih glinovitih pe$éara
koji &ine zavr$ni deo jedinice. Za celu formaciju crvenih permskih pe$c¢ara karakteristi¢na je
potpuna sterilnost. Debljina joj varira i krece se od nekoliko stotina do 1.000 m (na Suvoj planini).

PALEOZOJSKI MAGMATITI

Od paleozojskih magmatita konstatovane su gabroidne stene, analcimski olivin bazalti i pla-
giograniti.

ANALCIMSKI OLIVIN BAZALTI (vfBacD)

U desnoj obali poteka Panteleja na Sedlaru otkriven je manji izdanak ove stene, koja se javlja
kao izliv u devonskim alevrolitima i pe$¢arima. To su jedre stene crne boje. Bitni minerali
su: olivin, monoklini¢ni piroksen (2V = --58), amfibol (2V = 80—82), plagioklas (labrador
sa 65% An) i analcim. Akcesorni su neprovidni minerali a sekundarni karbonati, opal i hlorit.

PLAGIOGRANIT (ypC)

U najdubljim delovima suvoplaninske antiklinale, kod sela Toponice, otkrivena je manja masa
granitskih stena koja probija gabroamfibolite s jedne a silurske tvorevine s druge strane. Na
osnovu sastava i strukture zapaZeno je nekoliko varijeteta, a tipski predstavnici su plagiogra-
niti izgradeni od plagioklasa (intenzivno sericitisanog), kvarca, biotita (potpuno hloritisanog),
apatita, cirkona, epidota i neprovidnih minerala. Od varijeteta se sreée kvarc-diorit, sastavljen
od plagioklasa (intenzivno sericitisanog), sitnozrnog kvarca, karbonata i neprovidnih minerala.
Regionalnim metamorfizmom i dinamometamorfizmom promenjen je i kataklaziran i plagio-
granit i kvarcdiorit, zbog ¢ega su zadobili heteroblasti¢nu strukturu.

GABROIDNE STENE (N,D?)

U okviru staropaleozojskih tvorevina kod sela Veliko Bonjince i Modra stena javljaju se manji
skladovi gabra i dijabaza. To su stene zatvoreno zelene boje masivne i jedre.

Gabrovi. U okviru regionalno metamorfnih procesa, zajedno sa okolnim sedimentima, gabrovi
su u prikontaktnom deiu (1—2 m) intenzivno limonitisani uz tipi¢no rulenje strukture i re-
kristalizaciju. Primarni minerali su zamenjeni porfiroklastima albita, hloritom, epidotskim mine-
ralima, reliktima ilmenita u sfenu. Solivca granoblasti¢nog kvarca i karbonati u prslinama su
naknadno prineti. Strukture su milonitske. Nema elemenata koji bi obja$njavali primarne
odnose izmedu magmatita i okolnih stena.

Dalje od zone milonitisanja, preko vrlo uzane zone kataklaziranja, nastaju pravi intenzivno
alterisani gabrovi. Plagioklasi su intenzivno sosiritisani, augit (2V = +56, ¢ : Ng = 46) je
uglavnom uralitisan, rombican piroksen hloritisan, a ilmenit zamenjen sfenom. Apatit je redak.
Naknadne hidrotermalne promene su predstavljene kvarcom, neoalbitom, stilpnomelanom,
epidotskim mineralima, neoalbitom (3 x 1,5 mm), karbonatima i piritom.
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Dijabazi su zahvadeni istim automorfnim promenama kao gabrovi, dok su mehanicke i hidro-
termalne promene slabije izraZzene. Ovde razikujemo dva strukturna varijeteta: (a) krupnozr-
niji pojkiloofitski, koji je prelazni ¢lan ka ofit-gabru i (b) sitnozrniji ofitski. Kod privih je ba-
zi¢ni plagioklas potpuno zamenjen albitom, epidotskim mineralima i prenitom. Monoklini¢ni
piroksen je delom zamenjen sekundarnim amfibolom i hloritom. Ilmenit je po obodu pre$ao
u sfen sa leukoksenom. Sekundarni su redak neoapatit i granoblastican kvarc u mikroprsli-
nama. Alteracije su kod ofitskih predstavnika potpune. Bazini plagioklas je potpuno sosi-
ritisan, a piroksen je zamenjen sekundarnim amfibolom, hloritom i epidotom. Ilmenit je pre-
$ao u sfen, a prsline su ispunjene granoblasti¢nim kvarcom, neoalbitom, karbonatom i hloritom.

TRIJAS

Trijaski sedimenti imaju neznatno uce$ée u geoloskoj gradi terena. Otkriveni su samo na kri-
lima antiklinale Suve planine i javljaju se ili u vidu nekoliko kra¢ih uzanih isprekidanih zona
izmedu formacija crvenih pe$cara i dogerskih sedimenata (Vrli kam, Glogovac, JI od Kos-
moveca), ili kao male erozione krpe (Vrnik, Vetanska ¢uka). Na veéem delu terena otsustvuju,
te mezozoik polinje dogerskom transgresijom neposredno preko permskih tvorevina. Doku-
mentovano je prisustvo samo kampilskog potkata, dok se na osnovu superpozicije pretpostavlja
prisustvo i sajskog podkata. Trijaske tvorevine do sada na ovom terenu nisu bile poznate.

SAJSKI SLOJEVI (T}

Najnizim delovima trijasa, verovatno pripadaju gruboklasti¢ni sedimenti koji se u stubu na-
laze iznad formacije crvenih pe§cara a ispod fosilonosnih kampilskih slojeva. Njihov odnos
prema podini nije sasvim jasan. Rezultati geoloskih ispitivanja na susednim terenima listova
Pirot (J. Andelkovi¢ i saradnici, 1969) i KnjaZevac (B. Krstié i saradnici, 1971), odnosno na
Staroj planini i u oblasti Kurilova, pokazuju da su sajski klastiti eroziono diskordantni preko
permskih. Zbog toga na osnovu paralelizacije smatramo da je najverovatnije i na ovom terenu
njihov odnos diskordantan.

Sajski slojevi su zastupljeni belim i ruZiastim kvarcnim konglomeratima sitnog zrna, Koji
gradaciono prelaze u krupnozrne i srednjozrne kvarcne pescare, a zatim u smenu crvenih i
sivih kvarcnih pes$cara, subarkoza i arkoza. Odlikuju se kosom slojevito3¢u i smanjivanjem
inale dobro izrazene zaobljenosti i veli¢ine valutaka od baze naviSe. Za razliku od permskih
sedimenata iz podine, koji su bogati nestabilnom komponentom a detriti¢ni materijal je slabo
zaobljen, sajski slojevi su bogati stabilnim mineralima: kvarcom, a u te$koj frakciji cirkonom,
turmalinom i rutilom.

Gruboklasti¢ni sajski slojevi su stvarani u priobalskim, plitkovodnim delovima basena ili u
deltama i retnim dolinama. Do sada su obi¢no smatrani zavr$nim delovima formacije crvenih
pesCara. Njihova debljina obi¢no iznosi oko 20 m.

KAMPILSKI SLOJEVI (T2)

Konkordantno se razvijaju iz sajskih slojeva. To su plocasti i slojeviti kre¢njaci, ¢esto peskoviti,
zatim dolomiti i arkozni pes$cari srednjeg zrna. Mestimi¢no sadrZe brojnu, pretezno lamelibran-
hijatsku faunu, narolito u peskovitim kre¢njacima: Mpyophoria costata, M. laevigata, Gervil-
leia myriloides, Moernesia socialis, zatim Natticella costata i dr. Bogata fauna je nadena kod uica
Vetanske u Crvenu reku, kao i na Svracku, Vrsniku, Vrlom kamu i SI od Kosmovca. Mikro-
facija kampliskih sedimenata sadrZi foraminifere (Ammodiscus incertus), ostrakode, kao i det-
ritus molusaka, ehinodermata i krinoida. Kod Vrlog kama su iznad kampilskih kre¢njaka sa
faunom, a ispod fosilonosnog dogera zapaZeni Zudckasti i belicasti dolomiti bez faune.

Debljina kampilskih slojeva iznosi oko 20 m, dok je SI od Kosmoveca nesto veca.
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JURA

Tvorevine jure izgraduju znatan deo terena, narolito u prostoru Suve planine. Zastupljeni
su heterogeni klasti¢ni i karbonatni sedimenti srednje i gornje jure. Srednja jura na Suvoj
planini do sada nije bila pouzdano utvrdena.

SREDNJA JURA (Jo)

Sedimenti srednje jure se pruZaju u vidu nekoliko dugih a uzanih zona duZ oba krila velike
antiklinale Suve planine, kao i Kusovranske antiklinale, dok su na Belavi samo neznatno otkri-
veni. Oni leZe transgresivno preko permskih crvenih peséara ili preko sedimenata donjeg tri-
jasa. Pretezno su pokriveni krecnjackom osulinom. Paleontoloski je dokumentovano razvice
bajeskog i batskog kata, dok je prisustvo keloveja, sa izuzetkom jedne lokalnosti (Kamen kod
Grndara), pretpostavljeno na osnovu superpozicije.

U oblasti Suve planine srednjoj juri pripadaju pes¢ari i peskoviti intrabiospariti, a rede i la-
poroviti i glinoviti kre¢njaci koji se mdeusobno nepravilno smenjuju. Mestimi¢no su srednjo-
jurski sedimenti bogati lamelibranhijatama i brahiopodima bajesko-batske starosti: Pecten
(Camptonectes) lens, Velopecten jason, Aequipecten wagans, Mytilus asper, zatim Rhynchonella
spatica, Rh. edvardsi i dr. (Kunovica, Vrli kam istoéno od Kosmovca, Preslap). Ponegde se
zapaZa i oskudni organogeni detritus od odlomaka ehinodermata i briozoa, uz retke lagenide,
troholine i verneide. Kod Preslapa preko permskih crvenih pes¢ara leZe najpre kvarcni pes-
¢ari (10 m), pa peskoviti kre¢njaci sa bajesko-batskom faunom. Prisustvo srednje jure na Suvoj
planini pretpostavio je K. Petkovi¢ (1930), $to je sada i faunistitki dokumentovano.

Na Belavi je u jednoj neznatnoj masi vapnovitih peséara i peskovitih kre¢njaka nadena bogata
lamelibranhijatska fauna batskog kata: Entolium demissum, E. spathulatus, E. gigensis i Velata
jalon. Ovakvi sedimenti, ali bez odredljive faune, razvijeni su i na krilima Kusovranske anti-
klinale. Obicno se iznad fosilonosnih slojeva srednje jure nalaze pe$cari i roZnaci bez faune,
koji odgovaraju gornjem dogeru. Oni kontinualno prelaze u sedimente gornje jure.

U tektonskom prozoru juzno od Kremenice otkriveno je malo kvarcnih konglomerata i pe$cara
sa slabim pojavama gvozda, koji najverovatnije pripadaju srednjoj juri. Slabih pojava sedi-~
mentnog gvozda ima u srednjojurskim pe$¢arima i na Suvoj planini JI od sela Kosmovca.
Debljina tvorevina srednje jure iznosi oko 20 m.

NERASCLANJENA SREDNJA I GORNJA JURA (Jo,3)

Na drumu kod Grnéara (lokalnost Kamen) nalazi se neznatna masa sedimenata, delom kontaktno
izmenjenih, koja predstavlja olistolit u okviru kompleksa jursko-donjokrednog flisa. Ovi sedi-~
menti su locirani uz jedan proboj andezita. To su kvarciti sa karbonatom heteroblasti¢ne struk-
ture, kontaktno slabo promenjeni pe$éari sa cementom karbonatno-laporovitog sastava, psa-
mitske strukture, zatim bituminozni i peskoviti kre¢njaci i najzad laporoviti kre¢njaci puni krup-
nih brahiopoda koji ukazuju na gornji kelovej—donji oksford ( Septirhynchia pulchra, S. sp.,
Rhynchonella razerdunensis, Somalirhynchia amellici). Ukupna visina ovog olistolita u profilu
pored druma iznosi oko 25 m.

GORNJA JURA

Gornjojurske tvorevine zahvataju znatno prostranstvo i javljaju se u vidu veceg broja izolovanih
zona ili partija po itavom terenu, sa izuzetkom njegovog JZ dela. Najbolje su razvijene u pros-
toru Suve planine, u manjem obimu se javljaju u oblasti Belave i juzno od nje, a severno od Ni-
$ave samo neznatno. Zastupljena su sva tri odeljka, i to preteZno karbonatnim sedimentima
neritske i zoogeno—sprudne facije, kao i flifom. Litoloske i faunistitke osobenosti ne omoguda-
vaju detaljno hronostratigrafsko ra$¢lanjavanje jurskih sedimenata. U karbonatnom kompleksu
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su zajednicki odvojeni oksfordski i kimericki kat, a posebno titonski, sa izuzetkom jedne kred-
njatko—dolomitske mase kod Gor. Dusnika u kojoj nisu medusobno razdvojeni titon i najniZi
delovi donje krede. Sedimenti flifa uglavnom pripadaju gornjoj juri, ali svojim zavr$nim delo-
vima zalaze i u najniZi deo donje krede, pa su izdvojeni kao titon—valend.

OKSFORDSKI I KIMERICKI KAT (J1+?)

Dogerski sedimenti redovno prelaze u dolomitsko—krecnjactke tvorevine oskudne faunom,
posebno makro formama. One pocinju dolomitima i jako dolomiti¢nim kre¢njacima, bankovitim
ili slojevitim, d&esto rumenkaste boje, sa Globigerina helvetojurasica (Preslap, Vrli kam).
Iznad njih su krecnjaci, obi¢no intrabiosparitskog tipa, sa proslojcima dolomita koji u nekim
lokalnostima sadrZe i mugle roZnaca (Crni vrh, Preslap). U ovom nivou je est mikrofosil Pseud-
ocodium conyolvens (Preslap, Vrli kam, Kusaa, Kunoviki vrh i dr). Oksford—kimericka
jedinica se najceSée zavr$ava biomikritima sa proslojcima dolomita, u Kojima se negde mogu
zapaziti krupne, golim okom vidljive klupcaste alge Cyanophycea (rod Girvanella), kao i for-
aminifera Pseudoncyclammina jaccardi i Kurnubia palastiniensis (Vrli kam, Svralak,
Duboka padina). Cesto se u ovom viSem delu oksford—kimeri¢kih tvorevina nalazi samo malo-
brojna atipi¢na bentoska mikrofauna: Valoulininae, Miliolidae, Troccholinae i dr. (Preslap).
Istoéno i JI od Kosmovca samo na nekoliko mesta su zapaZeni retki i neodredljivi preseci amo-
nita i belemnita, kao i fragmenti krupnijih lamelibranhijata. Odredljiva makrofauna je, medutim,
nadena samo kod Grncdara u nera$¢lanjenim sedimentima srednje i gornje jure.

Debljina oksfordsko—kimeri¢kih tvorevina najce$ée iznosi 80—100 m.

TITONSKI KAT (J3)

Najvece prostranstvo u okviru jurskih tvorevina imaju sedimenti titona, narocito u oblasti Suve
planine. To su subsprudni ili sprudni kreénjaci, ili plitkovodni algalno—foraminiferski krec¢-
njaci i dolomiti, koji su narodito razvijeni u vi$im horizontima.

Sprudni i subsprudni kre¢njaci su bankoviti do slojeviti, pretezno kalciruditskog tipa. Uglav-
nom su razvijeni u JI delu Suve planine., SadrZe faunu gastropoda, obi¢no nerineida (Nerinea
nodosa, N. joanjani, Ptygmatis carpathica, Pt. bruntrutana, Pt. staszycii), diceratida (Diceras
arietinum, D. pyriformis) i drugi lamelibranhijata (Pecten globosus), zatim brahiopoda, korala
(iz roda Calamoseris i Trochophyllia), hidrozoa, briozoa i dr. Ovi kre¢njaci sadrze i bogatu
mikrofosilnu asocijaciju, u kojoj su isti¢u ZTubiphytes morronensis, Conicospirillina basiliensss,
Mercierella dacica, girvanele i krupne kodiaceje. Sprudna makrofauna titona konstatovana je
i u velikim olistolitima u okviru titon-valendijskog fliSa kod Veljkovog kamena i kod Grn¢ara
(Irieria rugifera, 1. polymorpha, Prygmatis carparhica i dr.).

U SZ delu Suve planine, zatim na Belavi i juzno od nje, kao i severno od Ni3ave, titon je uglav-
nom zastupljen plitkovodnim marinskim i marinsko-lagunskim Kklipeinskim biomikritskim,

Sl. 3. Stub jure severoisto¢nih padina Suve planine, Preslap (A. Danilova).

Legenda: 1 — bankoviti dolomit, 2 — bankoviti kreénjak, 3 — kreénjak sa roZnacima, 4 — slojeviti kre¢njak,
5 — peskoviti kreénjak, 6 — ooliti¢ni kre¢njak, 7 — detriti¢ni kre¢njak, 8 — uslojeni kre¢njak, 9 — kvarcni
pescar.

Column of Jurrasic deposits, NE flank of the Suva Planina, loc. Preslap (A .Danilova). Legend: 1 — thick bed-
ded dolomite, 2 — thick bedded limestone, 3 — cherty limestone, 4 — layered limestone, 5 — sandy limestone,

6 — oolitic limestone, 7 — detritic limestone, 8 — layered sandstone, 9 — quartz sandstone.

KomonKa 10psI ceBepoBOCTOUHMX cKJIoHOB CyBoit Ilnamunu: JlereHga: 1 — TOJICTOCTIOUCTHIE JOJCMUTDI, 2 —

TOJICTOCJIONCTbIE H3BECTHIKH, 3 — SIIMOBBIE M3BECTHAKU, 4 — CJIOHCTbIe M3BECTHAKM, 5 — MECUAHMCTHIE

KBECTHAKH, 6 — OOJIMTOBBIC M3BECTHAKHA, 7 — [ETPUTOBbIE M3BECTHAKH, 8 — CJIOMCTBIE IECUAHMKM, 9 —
KBapLEBble IeCYaHUKH.

26



20

10

Om

N

a

o4

wi

=

X

o)

o

o

w

)

x

o _|_,.‘;'"' et 10d
ST

e 2T 11

mo s Tl 0T

© oI

(@) oy ?‘Q—‘,o._:'.

S Blo=T=

= |T—.

e |-I—.

w 0

a -

Cayeuxia sp.

Tubiphytes moronensis
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I1t. polymorpha
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Diceras sp.
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Anthozoa

Echinodermata

Miliolidae , Valvulininae
Neotrocholina sp.

Cayeuxia sp., Solenopora sp.
Nerinea spp.,Anthozoa

Vaivulininae , Miliolidae,

Trocholina sp., Glomospira sp.

Pseudocodium convolvens

Globigerina helvetojurassica

Velopecten jason, Lima ct. propinqua
Ostrea costata, Pholadomya ovalis

Rhinchonella spathica
Lagenidae, Crinoidea
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mikritskim i oosparitskim kre¢njacima i dolomitima. U njima se u asocijaciji sa Clypeina juras-
sica javljaju i druge kre¢njacke alge, zatim foraminiferi (narocito troholine, vernejinide, tekstu-
larije), kao i drugi mikrofosili. U najvi$im delovima ovakvih titonskih kre¢njaka kod Ploca,
Dela, Bancareva, Seli$a i JI od Spaja javljaju se mikrofosili koji pokazuju da ti kre¢njaci delom
pripadaju i najni%oj donjoj kredi, odnosno da odgovaraju titon-valendinu (aberantne tintinine,
Pianella annulata i dr.).

Debljina sedimenata titonskog kata iznosi prose¢no oko 350 m, mada je mestimi¢no i znatno
manja (na Belavi oko 100—150 m).

NERASCLANJENI TITON-VALEND (J,K)

U oblasti Gornjeg Du$nika otkrivena je jedna veéa masa bankovitih ili slabo stratifikovanih
kreénjaka i dolomita koja se nalazi u tektonskom odnosu prema kreénjacima titona i fliSolikim
sedimentima apta. U njima su zapaZeni retki preseci titonskih makro i mikrofosila (Diceras
sp., Clypeina jurassica i dr.), ali i mikrofosilna asocijacija koja ukazuje na neokom (Pianella
annulata, Cayeuxia moldavica, zatim aberantne tintinine Campbelliella carozzii, Tintinnopsella
lata i dr). Zbog tektonskog poloZaja ovih kre¢njaka i dolomita i oskudnih organskih ostataka,
oni nisu mogli biti detaljnije ra$¢lanjeni.

TITON-VALENDIJSKI FLIS (J,K)

Fli$ni sedimenti se javljaju u vidu jedne Sire zone duz JZ oboda Suve planine, poéev od sela
V. Kréimir pa na JI preko reke LuZnice na teren lista Vlasotince, gde je detaljnije proucavan
(B. Petrovi¢ i saradnici, 1966). Najveéi deo fli§a pripada titonskom katu, dok njegovi najmladi
nivoi zalaze i u berijas. Podina fli$a nije otkrivena, a povlatu mu ¢ine postfli$ni sedimenti donje
krede. Jednim delom stoji u nenormalnom odnosu prema donjokrednim sedimentima (Strbo-
vac), kao i prema Kkristalastim $kriljcima koji su na njega mavuleni (Modra stena). Probijen
je znatnim brojem proboja biotitisanih amfibol-andezita. U JZ delu fli§ je zaplavljen Zaplanj-
skim neogenom. !

Stvarani u proksimalnoj zoni fli$ne sedimentacije, ovi sedimenti u celini uzev nisu bogati se-
dimentnim teksturama. Na osnovu litoloskih i sedimentolo$kih karakteristika izdvojena su
3 dela fli$a: klasti¢ni fli§, klasti¢ni f1i§ sa olistostromima i karbonatno-klasti¢ni flis.

Klasti¢ni fli§, kao najnizi, razvijen je u jednom uzanom pojasu od Modre Stene na SZ. Ka-
rakteriSe se smenjivanjem debljih slojeva ili banaka srednjozrnih, rede krupnozrnih peicara
i paketa sastavljenih od smene pe$Cara i alevrolita, katkad i glinaca. Grubozrni sedimenti,
konglomerati i kalkruditi, retki su. Donji deo ovog paketa bogat je teksturama (tragovi tecenja,
vucenja, usecanja, zaprecavanja tecenja i utiskivanja) i gradacijom u rasponu pe$¢ar—alevrolit,
rede peS¢ar—glinac, dok su u gornjem delu razvijene laminacije i vijugava slojevitost. Idudi
prema mladim ¢lanovima fli§ postaje sve siromasniji teksturama, narocito onih mehanickog
porekla. U svojim niZim horizontima ovaj paket sadrzi i kre¢njacke olistolite, koji po habitusu
lice na gornjojurske kre¢njake. Prava debljina ovog dela fli$a nije poznata, jer podina nije otkri-
vena. Debljina vidljivog dela iznosi 30—100 m.

Klasti¢ni fliS sa olistostromima karakteri$e se sekvencama tipa Ta-b, rede Ta, Ta-c, koje
grade grauvake (rede subgrauvake) i alevrolite. U sekvenci se ponekad javlja mikrokonglomerat,
kalkrudit, ili kalkarenit kao prvi ¢lan, i peskoviti laporac ili glinac kao drugi, odnosno tre¢i
¢lan. Olistostromi se javljaju preteZno u niZim nivoima. U prvom i drugom paketu fli$a nisu
nadeni makrofosili, dok mikrofosilna asocijacija ukazuje na mladu gornju juru, eventualno
i ranu donju kredu (Connicosprillina basiliensis, tubifitesi, bentoski foraminiferi, zatim orga-
nogeni detritus od hidrozoa, briozoa, korala, ehinodermata, gastropoda i dr; M. Bonjince,
Grncar). Debljina ovog paketa je oko 200 m.

Karbonatno-klasti¢ni fli§, u kome preovladuju karbonati, najvi$i je deo fliSne jedinice.
On ima najvele rasprostranjenje i karakteriSe se prisustvom olistolita velikih dimenzija, od
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sprudnih kreénjaka. Sekvence tiba Ta-b, rede Ta-c, grade kalkareniti (rede kalkruditi, grauvake
ili mikrokonglomerati) i peskoviti laporci ili vrlo fini kalkareniti (rede alevroliti i glinci). Rit-
micnost se Cesto ogleda u smenjivanju slojevitih i bankovitih peskovitih sedimenata (pe$¢ara
ili kalkarenita) i paketa veoma brze smene peskovitih laporaca (rede alevrolita) i kalkarenita
ili pescara. U drugom i treéem paketu flisa sedimentne teksture su veoma retke i slabo oluvane.
U vi$im horizontima ovog dela fli§s konstatovana je amonitska fauna, i to uglavnom u otis-
cima, dok su aptihusi redi. Ova fauna odgovara barijesu. Medu amonitima determinisani su:
Beriasella pictetiy B. cf. lorioli, Protoleptoceras sp., Subthurmania gallica, Dalmasiceras cf. sub-
laevis i Thurmaniceras sp. (Bogdanovac, Strbovac, Reka, Dolski potok); medu aptihusima
Punctaptychus punctatus i Lamellaptychus beyrichi; nadalje je odreden brahiopod Terebratula
mountoniana (Bogdanovac, Strbovac), zatim $koljke Panopea sp., Pholadomia sp. i gastropod
Tylostoma sp. (Reka). Prisustvo amonitske faune u ovim sedimentima &ini ovaj fli$ specifi¢nim.
Inale, ovaj zavrs$ni deo flia ima prosetnu debljinu od oko 600 m.

Krecnjacki olistoliti kod Velikog kamena i Grndara sadrZe sprudnu faunu gornjojurske sta-
rosti, dok jedan neznatnih dimenzija, kod Grndara, sastavljen od pe§cara i kre¢njaka, sadrzi
brahiopodsku faunu gornjeg keloveja—donjeg oksforda.

M F
10°% 50% 80°% 100% 10% 50% 90°% 100%

a b

Sl. 4, Folkov klasifikacioni dijagram za pe$care titon-valenda (a) i apta (b). Oznake: Q — kvarc + roZnac, F

— feldspati -+ fragmenti magmatskih stena, M — liskuni + fragmenti metamorfnih stena; 1 — kvarcni pes-

&ar, 2 — subarkoza, 3 — arkoza, 4 — nedlista arkoza, 5 — subgrauvaka, 6 — feldspatska subgrauvaka, 7 — feld-
spatska grauvaka, 8 — grauvaka.

Folk’s classification diagram for sandstones of Tithonian-Valanginian (a) and Aptian (b) age. Legend: Q —

quartz + chert, F — feldspar + fragments of magmatic rocks, M — misac + fragments of metamorphic roks;

1 — quartz sandstone, 2 — subarkose, 3 — arkose, 4 — unpure arkose, 5 — subgreywacke, 6 — feldspathic
subgreywacke, 7 — feldspathic greywacke, 8 — greywacke.

Knaccnduranmonsast amarpamma Ponxa AIA NECYaHHKOB THTOH-BaJaWKuHa (a) u amra (6). OG3oHaueHws :
Q — KBapu + suma, F — MoneBrle mmarel + ¢parMeHTH MarMaTHUecKuX opox, M — cmomu + dparmentn
MeramopduUecKkux mopofd, 1 — KBapueBblit NMeCUaHMK, 2 — cyGapKosza, 3 — apKosa, 4 — HeuucTasi apKo3a,
-5 — cybrpayBakka, 6 — ¢esnpaummaroBas cyGrpayBaKKa, 7 — ¢elpquIraToBas rpayBaKka, 8§ — IpayBaKKa.
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DONJA KREDA

Sedimenti donje krede zahvataju najveée prostranstvo od svih mezozojskih tvorevina. Raz-
vijeni su na Sirokom prostoru u oblasti Suve planine i SI od nje, zatim na Belavi i Crnom vrhu,
kao i na Svrljiskim planinama. Predstavljeni su karbonatnim i klasti¢nim sedimentima neritske
facije, kao i facijom fliSa (vi$i delovi veé opisanog titon-valendijskog flisa sa JZ padina Suve
planine). Zastupljeni su svi katovi donje krede, ali zbog oskudne karakteristicne faune nije
moglo biti u celini izvrSeno detaljno hronostratigrafsko ra$¢lanjavanje.

POSTFLISNI SEDIMENTI DONJE KREDE (K;)

U basenu u kome je deponovan titon-valendijski fli§ potetkom donje krede su se talozili la-
porci i glinci. One ¢ine povlatu flifa iz koga se postupno razvijaju, dok su navise u tektonskom
odnosu prema donjokrednim kre¢njacima JI dela Suve planine duz markantne suvoplaninske
dislokacije. U njihovom donjem delu, gde laporci preovladuju nad glincima, zapaZa se i slabo
izraZena granulometrijska ritmi¢nost.

Karakteristi¢ni fosili u ovoj jedinici nisu nadeni, dok mikroasocijacija ukazuje samo na pri-
padnost donjoj kredi (Actinoporella podolica, Permocalculus i dr). No, kako fauna iz visih de-
lova flia ukazuje na berijas, donja granica ovih postfli§nih sedimenata svakako leZi u valendijs-
kom katu, dok se uZa starost najvi§ih sacuvanih horizonata ne moZe konstatovati. Debljinu
im je te$ko odrediti zbog tektonskog odnosa prema mladim sedimentima, ali verovatno nije
veca od 100m.

KRECNJACI NERASCLANJENE DONJE KREDE (K;)

U podruéju Crnog budja, na JZ padini Suve planine, jedan manji deo kre¢njatkog kompleksa
donjokredne starosti nije mogao biti raé$lanjen usled nedostatka faune i nepovoljnog tektonskog
polozaja. To je jedna masa pretezno bankovitih i deblje uslojenih kre¢njaka, koji se nalazi u
tektonskom kontaktu prema susednim kre¢njacima i dolomitima titona i barem-apta, kao i
prema klasti¢nim sedimentima apta. U njima nije nadena odredljiva makrofauna, dok su mikro-
fosili zapaZeni samo u niZim horizontima. Mikrofosilna zajednica ukazuje na pripadnost plitko-
vodnoj ranoj donjoj kredi (alge Tubiphytes morronensis, Balinella irregularis, Cayeuxia fru-
ticulosa, sitni foraminiferi, ehinodermati, briozoi).

VALENDIJSKI I OTRIVSKI KAT (K}+2)

Izmedu fosilonosnih titonskih kre¢njaka u podini i baiem-aptskih u povlati nalaze se fosilima
siromasni karbonatni sedimenti koji odgovaraju valendijskom i otrivskom katu. Oni su raspros-
tranjeni uglavnom na krilima antiklinale Suve planine, dok manje prostranstvo zahvataju na
Belavi i u prostoru Pasjace. Severno od Nisave su neznatno zastupljeni kod PajeSkcg kamena.

U donjem delu ove dosta homogene jedinice pretezno su mikriti i intrabiospariti, rede oospa-
riti, dok u viSem delu (koji je obi¢no bolje stratifikovan) preovladuju biomikriti a Cesti su i
oospariti. Donja granica krede je izvucena aproksimativno u delu stuba gde se jo§ pojavljuju
rede forme Clypeina jurassica, a u asocijaciju pridolaze Cayeuxia anae, druge dazikladaceje,
koproliti i aberantne tintinine ( Tintinnopsella dalmatica, T. skadrica, T. carpathica, Campbel-
liella milesi milesi 1 dr). U visem delu javljaju se Cayeuxia moldavica, C. fruticulosa, Actinoporella
podolica, ostrakodi i druge forme koje ¢ine asocijaciju poznatu u neokomu istoéne Srbije. Deb-
ljina valendijskog i otrivskog kata iznosi do 250 m.

Na SI padini Suve planine kod BeZi$ta i u oblasti Belave kod Venca i V. Suvodola na malom
prostranstvu su otkriveni klasti¢ni i karbonatni sedimenti otrivske starosti koji su mogli biti
posebno izdvojeni. U prvoj lokalnosti, u klisuri reke Vrelo, otkriveni su fosilonosni heterogeni
peskoviti i laporoviti kre¢njaci sa proslojcima kre¢njackih konglomerata sa pe$Carskim cementom,
kao i laporci. Nalaze se u tektonskom kontaktu sa krednjacima i dolomitima barem-apta, ili
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su zaplavljeni tercijarnim sedimentima. Medu brojnom faunom koju je na$ao i obradio K.
Petkovi¢ (1930) i koja je ovom prilikom dopunjena, isti¢u se od brahiopoda Rhynchonella ir-
regularis, Rh. lata, Terebratula villersensis, Waldheinia Zujoviéi, a od lamelibranhijata Pho-
ladomia solenoides, Ostrea cf. tuberculifera i druge forme.

Kod sela M. Suvodol otkrivena je neznatna masa liskunovitih pe$Cara i peskovitih kre¢njaka
sa brahiopodima i fragmentima lamelibranhijata i jeZeva, kao i retkim otiscima amonita. De-
terminisane su brahiopodske forme Terebratulla pseudojurensis, T. moutoniana, Rhynchonella
multiformis i druge.

Duz druma Ni§—Pirot, kod Venca, ispod barem-aptskih kreénjaka otkrivena je u jednom ero-
zionom prozeru uzana zona laporovito-glinovitih sedimenata koji su, obzircm na superpoziciju
i sastav, najverovatnije otrivske starosti. U njima je nadena samo oskudna mikrofauna koja
ukazuje na donju kredu: Lenticulina nodosa, L. macrodisca, Nodosaria obscura, Planularia cre-
pidularis i drugi cblici.

BAREMSKI I APTSKI KAT (K3:4)

Sedimenti baremskog i aptskog kata su najrasprostranjenije stene mezozojske starosti. Ove
plitkovodne tvorevine su predstavljene preteZno zoogeno-sprudnim i subsprudnim ili, mnogo
rede, laporovito-pes$éarskim sedimentima.

Neritski zoogeno-sprudni i subsprudni kreénjaci izgraduju veliki deo Suve planine, itav njen
SIi deo JZ oboda, zatim Belavu i Crni vrh sa SI obodom Koritni¢kog i Babusnitkog basena
i najveéi deo terena severno od Niave. Predstavljeni su najte$¢e bankovitim ili slojevitim,
rede masivnim kre¢njacima urgonske facije, koji se kontinualno razvijaju iz neokoma. Oni
sadrZe sprudne pahiodontne lamelibranhijate — rekvijenije (Requienia ammonia, R. lonsdalei,
R. cf. gryphoides) i monopleure, zatim Cardium costata, kao i brahiopode (Terebratulla sella,
Rhynchonella multiformis) itd. Od mikrofosila su u foraminiferskim kre¢njacime nadeni ba-
remski orbitolinidi Orbitolinopsis flandrini, O. elongatus, O. cf. kiliani, Meyendorffina (Paracos-
kinolina) jourdanensis, M. sunnilandensis i drugi foraminiferi, ili mezozojsko-algalna asocijacija
sa barem-aprskim orbitolinidima (Orbitolina cf. discoidea), zatim Choffatella decipiens, Sa-
baudia cf. minuta, raznovrsne Corallinaceae i dr. Rekvijenijski kre¢njaci urgonske facije su
preteZno mikritskog tipa: intrabiomikriti i intramikriti. Na Belavi su probijeni jednim malim
probojem telenita.

Na JZ obodu Babusni¢kog basena barem-aptski kre¢njaci se napravilno smenjuju sa laporcima
i laporovitim kre¢njacima, koji mestimi¢no sadrZe i mugle roZnaca, kao i sa sitnozrnim pes-
¢arima. Kre¢njaci imaju retke rekvijenide i urgonske foraminifere Pseudocyclammina hedbergi,
P. cf. wvasconica, mejendorfine i orbitolinopsise, zatim alge Boueina pygmaea, Arabicodium
aegagrapyloides i dr. U laporovitim sedimentima zapaZeni su fragmenti ljustura ostreja i drugih
lamelibranhijata, kao i retkih brahiopoda, dok mikrofosilnu asocijaciju ¢ine radiolarije i sitne
spikule spongija, kao i retki lagenidi, §to ukazuje na drugojadije uslove taloZenja, kiseliju sre-
dinu 1 verovatno veéu dubinu basena.

LitoloSka i biostratigrafska svojstva barem-aptskih zoogeno-sprudnih i subsprudnih sedime-
nata ne omogucavaju na terenu utvrdivanje njihove medusobne granice, pa ni njihovo detalj-
nije ra$€lanjavanje. Njihova prose¢na debljina iznosi oko 450 metara.

APTSKI KAT (K})

Sedimentne tvorevine aptskog kata mogu se posebno izdvojiti kada nisu razvijene zajedno sa
baremom u faciji urgonskih kre¢njaka. One imaju znacajno uce$ée u geoloskoj gradi ovoga
terena. Izdvojena su 2 tipa aptskih sedimenata: klasti¢no-karbonatni i klasti¢ni.

Klasti¢no-karbonatni sedimenti apta uglavnom su razvijeni severno od NiSave, zapadno
i isto¢no od ,,senonskog tektonskog rova”, a znatno manje u SZ delu Suve planine i na SI
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obodu Koritni¢ko-babusni¢kog basena. Oni se razvijaju kontinualno iz barem-aptskih kred-
njaka urgona, sa kojima se u grani¢nim delovima mestimi¢no i bo¢no smenjuju. To se moZe
promatrati severno od NiSave, jer su juZno od nje tvorevine ovakvog razviéa apta gotovo re-
dovno u tektonskom kontaktu sa susednim sedimentima. Predstavljeni su uglavnom pe$¢arima,
heterogenim po sastavu (vapnoviti, laporoviti i laporovito-glinoviti) i krupnoéi zrna (pretezno
srednjozrni), sa interkalacijama ili soéivima jako peskovitih kre¢njaka i laporaca. Obi¢no su
bogati faunom, medu kojom preovladuju lamelibranhijati (Corbis(Spheara)corrugata, Ostrea
aqulia, Lopha rectangularis, Trigonia deadalea, Fanira stava) i brahiopodi (Terebratula pro-
elonga, T. sella, T. tamarindus, Rhynchonella irregularis, Rh. gibbsiana), pored kojih se javljaju
i gastropodi (Nerinea astrachanica, Pleurotomaria sp.), zatim korali (Cryprocoenia ramosa,
Favia hemisphaerica, Epismilia robusta, Phyllocoenia pictety), jezevi (Phymosoma sp. i brojne
spikule), dok su aptske orbitoline izrazito retke (Orbitolina cf. discoidea), $to je neuobiajeno
za aptske sedimente istolne Srbije (Petrova reka, Slivovik). Mikrofosilnu asocijaciju apta &ine
Choffatella decipiens, Sabaudia auruncensis, S. cf. minura, Nezzazata simplex, Psedocyclammina
hedbergi, raznovrsne Corallinaceae, itd. Ovu jedinicu kod Nogave probijaju na malom prostoru
alkalne gabroidne stene (teraliti, limburgitski nefelin-bazaniti i limburgiti).

U oblasti Koritnika i Crnog kamena razvijeni su heterogeni pe$¢ari u nepravilnoj smeni sa
kre¢njacima, koji delimi¢no i preovladuju. Peséari su pretezno krupnozrni; javljaju se pros-
lojci sitnozrnih kvarcnih konglomerata, dok alevroliti, vapnoviti ili laporoviti pe$¢ari su redi.
Oni se nepravilno bo¢no ili vertikalno smenjuju sa kre¢njacima, obi¢no beli¢astim i prekrista-
lisalim, sa dosta kalcita. Mestimi¢no su to oospariti sa krupnim crnim oolitima. Odredljivi
mikrofosili u ovoj zoni nisu nadeni, dok mikrofosilna zajednica — Melathrokerion praesigali,
Halimeda (Arabicodium) aegagrapyloides i dr. — kao i detritus briozoa, hidrozoa, ehinida i dr.
ukazuju na mladu donju kredu; habitus pe$carskog dela jedinice ukazuje na najverovatniju
pripadnost aptskom katu. Debljina klasti¢no-karbonatne jedinice apta iznosi verovatno i do
500 metara.

Klasti¢ni sedimenti apta. Na SI obodu Zaplanjskog basena, odnosno na JZ padinama Suve
planine, u prostoru izmedu Jagli¢a i potoka Ropot pruZza se mestimi¢no isprekidana zona
aptskih sedimenata koji se po svojim litolo§kim i paleontoloskim karakteristikama razlikuju
od ostalih sedimenata iste starosti. Oni se nalaze u tektonskom odnosu sa fliSom titon-valenda
i kre¢njalkim sedimentima gornje jure i donje krede, ili su zaplavljeni neogenim tvorevinama.
Podina i povlata im nisu otkriveni.

Ovi sedimenti pripadaju jednoj klasti¢noj jedinici sastavljenoj od konglomerata, pescara (vap-
novitih grauvaka, vapnovitih kalkarenitskih grauvaka, rede subgrauvaka) i alevrolita sa pod-
redenim peskovitim kalkarenitima, kalkruditima, peskovitim kre¢njacima, glincima i peskovito-
-alevrolitsko-glinovitim laporcima. Kre¢njaci se nalaze u vidu proslojaka i banaka, narocito
u vi$im delovima jedinice. Stvarani u veoma pokretnoj vodenoj sredini, u delovima basena sa
destim jakim strujanjima koja su povremeno imala karakter turbiditnih tokova, ovi sedimenti
se odlikuju nekim fliSnim karakteristikama: ritmi¢no3¢u, gradacijom i laminacijom. Isti¢u se
izrazito bogatom fosilnom faunom lamelibranhijata (determinisano je 27 vrsta), gastropoda
(18 vrsta) i korala (14 vrsta), od kojih su najizrazitije sledeée forme: Monopleura coquandi, Tri-
gonia cartnata, Pina robinaldina, Requienia ammonia (lamelibranhijati), zatim Cerithium sanctae-
crucis, Metacerithium intermedium, Nerinea petkovidi, N. aptiensis, Turitella charpantieri (gas-
tropodi), kao i Actinastrea pseudominima, Phyllocoenia picteti, Favia hemisphaerica, Eugyra
digitata (korali) 1 brojne druge.

Sl. 5. Lokalni stub tvorevina apta izmedu M. Vrtopa i Semé&e (Lj. Maslarevi¢). Local column of Aptian deposits
between M. Vrtop and Semca (Lj. Maslarevi¢). JlokanpHast KOJIOHKA OTJIOXKEHHKH amTa mexxay M. Bpromom
u Cemueit (JI. MacnapeBuy).
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Om -

peskoviti krecnjaci i alevroliti sa makro-

taunom (Thetis minor, Natica dupini i dr,)

srednjozrni pes&car

peskovit kreénjak sa makrofaunom

sotivo kalkarenita sa makrofaunom (Requienia

ammonia, Monopleura sp.), debelo oko 20m

kalkareniti i krupnozrni peskoviti kalkareniti

debeloslojevit srednjozrni pescar

peskovit alevritski laporac sa biljnim detritusom

srednjozrn peséar sa faunom
alevrolit
jako peskovit kalkarenit

debeloslojevita do bankovita srednjozrna
grauvaka

alevrolit

peskovit kreénjak sa kolonijama korala
raspadnut alevrolit
kompaktan alevrolit

peskovit krednjak sa koralima, lamelibran-
hijatima i gastropodima (Eugyra digitata,
Monopleura coquandi, Nerinea aptiensis i dr.)

srednjozrni pescar

alevrolit

sitnozrna grauvaka

srednjozrni pescar sa krupnim lamelibranhijatima

alevrolit sa sitnim gastropodima i lamelibranhi -
jatima(Nerinea aptiensis, Trigonia carinata)
srednjozrni peSlari i alevroliti

sitnozrna grauvaka sa koralima(Favia hemispha-

erica)
tankoslojevit alevrolit

srednjozrn pesiar
trosan sitnozrn pescar

debelosiojevita srednjozrna grauvaka
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U blizini Kréimira u klastiénim tvorevinama 2pta je otkriven jedan sil andezita duzine preko
3 km, a debljine 40-—50 m.

Vidljiva debljina Citave ove jedinice jako varira i kree se od nekoliko desetina pa do oko 500 m.

ALBSKI RAT (K3%)

U jednom potoku kod sela Radosevac (JZ od M. Gradi$ta), otkrivena je mala masa albitskih
sedimenata. Njihova podina nije otkrivena, dok im povlatu Cine senonski sedimenti, sa kojima
su prividno konkordantni te je precizan poloza) gramce nejasan. Do sada na ovom prostoru
sedimenti albske starosti nisu bili poznati.

Najnizi otkriveni slojevi alba su plavicasti glinci iznad kojih su glinoviti pe$cari i peskoviti
glinci sa lamelibranhijatskom faunom neZnih ljustura — Eriphyla (Eryphyla) pulchella, Astarte
(Fretastarte) subomaloides, Pecten (Syncyclonema) tnconspicuus, P. dairus, Chalmys sp. i otis-
cima sitnih amonita (Leymeriella tardefurcata, Scaphites sp., Hoplites sp., Mortoniceras sp).,
gastropoda (Rostellaria bicarinata, Cerithium sp.) i rede ehinida (Toxaster gaudryi). Mikro-
faunisticku asocijaciju sacinjavaju: Palmula asiatica, Hedbergella portsdowensis, Pleurostomella
reusst, Clavihedbergella cf. simpex i dr. 1znad opisanih sedimenata leZe bez vidljive diskordancije
najpre slabo vezani slojeviti pe$cari, pa Cvrsti, pretezno kvarcni pe$¢ari mestimi¢no bogati
karbonatima, koji odgovaraju senonu.

Vidljiva debljina albskih sedimenata iznosi oko 40 m.

GORNJA KREDA

Gornja kreda je najviSe rasprostranjena u okviru timocke zone (,,senonskog tektonskog rova’),
dok je van nje razvijena u blizini njenog istoénog oboda, zatim na padinama SI dela Suve pla-
nine i na SI obodu Babusnitkog neogenog basena. U okviru gornje krede izdvojeni su sedimenti
nera$clanjenog senona i tvorevine mastrihta koje su i detaljnije ras$¢lanjene.

NERASCLANJENI SENON (K3)

Na SI obodu Babus$nic¢kog basena i na SI obodu terena lista Bela Palanka, isto¢no od Petrove
reke, otkriveno je nekoliko izolovanih masa sedimenata senonske starosti. Ovi najle$cée leZe
transgresivno preko razli¢itih delova donje krede, a neznatno i preko gornje jure (SI od Ra-
doseve glave) ili su u tektonskom kontaktu sa gornjom jurom i donjom kredom (Kaluderovo—
—Vava). To su uglavnom raznoliki pe$cari, heterogeni i po sastavu i po krupnoéi zrna, pre-
tezno liskunoviti i mestimino jace alterisani, dok se rede javljaju laporci, zatim krupnozrni
kvarcni pescari ili slabo vezani kvarcni konglomerati, koji se javljaju samo SI od Radoseve
gleve i isto¢no od Petrove reke. Iz senonskih pe$é¢ara kod sela RadoSevca B. Panié (diplomatski
rad, 1956) citira makrofaunu senona (Cardium duclouxi, Cyrena solitaria, Lucina fallax, Neithea
quinguecostata), dok je ovom prilikom u istim sedimentima konstatovana samo mikrofauna
gornje krede (Globotruncana linneiana, G. coronata, Pithonella ovalis). Globotrunkane su kons-
tatovane u laporcima i istono od Petrove reke. U zoni Kaluderovo—Vava organski ostaci
nisu nadexi, ali su ovi pe$cari uvriceni u senon na osnovu litoloske sli¢nosti sa senonem Ra-
doSevca. Oni se, inade, pruZaju uz Koritni¢ko-luZni¢ku dislokaciju, a podina im nije otkrivena.
Debljina neras¢lanjenog senona varira i kreée se od 30 do 120 m.

MASTRIHT

Mastriht je predstavljen sedimentima i vulkanogeno-sedimentnim tvorevinama ¢ije je glavno
rasprostranjenje vezano za timocku zonu (,,senonski tektonski rov’’). Van nje tvorevine mastrihta
su rasprostranjene na SI padinama Suve planine. U mastrihtu su izdvojeni slede¢i ¢lanovi:
sedimentne tvorevine, piroklastiti augit-horbnlenda andezita i latita, i latit (u okviru timocke
zone), kao i rudistni kre¢njaci na Suvoj planini.
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SEDIMENTNE TVOREVINE (Kg)

Sedimenti mastrihta su u ,,senonskom rovu” u tektonskom odnosu sa starijim tvorevinama,
a van rova leZe diskordantno preko apta. Na neporemecenim profilima u delu rova koji pri-
pada listu Bela Palanka ustanovljen je sledeéi redosled mastrihtskih tvorevina: 1. kre¢njacke
brede debljine do 25 m sastavljene pretezno od urgonskih kreénjaka i pe§cara, u ¢ijem cementu
se nalaze Globotruncana stuarti i Sulcoperculina diazi; 2. laporci sive i rumene boje, debljine
do 120 m, sa inoceramusima i globotrunkama, plocasti i slojeviti pes¢ari i peskoviti kre¢njaci
u smeni sa piroklastitima augit-hornblenda i hornblenda andezita i latita, i izlivima latita; 3.
konglomerati debeli do 10 m, izgradeni od urgonskih kre¢njaka, manje od kvarca, sa Siderolites
vidali u cementu; 4. vapnoviti i kvarcni pes¢ari debljine nekoliko metara, sa redim rudistima,
koji su bolni ekvivalenti krenjaka sa rudistima razvijenih severnije na listovima KnjaZevac,
Zajear i Boljevac; 5. peStari, debljine do 20 m, sa Actaeonella gigantea; 6. peskoviti laporci
i pescari debeli do 70 m, poznati kao ,,inoceramski laporci”’, sa inoceramusima (I. balricus,
I. cycloides), amonitima (Parapachydiscus gallevilensis) i planktonskom mirkofaunom (Globo-
trunca globigerinoides, Gl. roseta, Gl. arca, Bolivinoides decoratus decoratus); 7. glinoviti
pescari i glinci, debeli preko 50 m (tzv. ,cirenski peScari” ili ,,bocatni sedimenti gornjeg mas-
trihta”), sa bogatom, preteZzno bolatnom faunom lamelibranhijata (Cyrena solitaria, Cardium
duclouxt), gastropoda (brojne turitele, natike, ceriti), rede fosilnom florom. Ovi sedimenti
predstavljaju najmladi ¢lan mastrihtskih slojeva i preko njih leZe transgresivno paleogeni se-
dimenti. Debljina otkrivenog dela mastrihta na pojedinim mestima je znatna (Gornja Glama—
—Osmakovo — oko 300 m); u JI delu rova tektonski je redukovana.

Van ,,senonskog rova” sedimenti mastrihtske starosti su zastupljeni rudistnim kre¢njacima,
koji se javljaju na Suvoj planini u vidu isprekidanog uzanog pojasa na JZ padini Oblika iznad
Ostrovicke reke, i nedaleko odatle, u dolini Nisave (izmedu Crnée i Leskovika) u vidu nekoliko
malih izolovanih masa. Ovi kre¢njaci su brecasti, ispucali, mestimi¢no sastavljeni od samih
lju$tura rudista, negde raspadnuti tako da se brojna fauna nalazi isprana i rasuta. Determina-
cijom brojne faune, uglavnom rudista, utvrdena je nesumnjiva pripadnost ovih kre¢njaka
mastrihtu. Medu radiolitima identifikovani su od karakteristi¢nijih: Radiolites angeiodes, R.
squamosus 1 Lapeirouseia joanneti, a medu hipuritima H. lapeirousei. Debljina rudistnih krec¢-
njaka ne prelazi 30—40 m.

AGLOMERATI AUGIT-HORNBLENDA ANDEZITA I LATITA (wocK%)

Ovi piroklastiti stvarani su zajedno sa vulkanitima do nivoa vapnovitih i kvarcnih pe$cara
sa redim rudistima, ispod kojih leZe. Promenljive su debljine — od nekoliko do vi$e stotina
metara. DuZ isto¢nog oboda ,,senonskog rova” oni su redovno u tektonskom odnosu sa se-
dimentima gornje jure i donje krede. Preteznc su predstavljeni vulkanskim aglomeratima,
rede tufovima i tufitima.

Sastav aglomerata je heterogen. Pored odlomaka augit-hornblenda i hornblenda andezita u
njima se nalaze i odlomci latita. Vecina odlomaka u aglomeratima je pre¢nika 5—7 cm. Vezivo
je obi¢no tufno. Tufovi su preteZno kristaloklasti¢ni ili litoklasti¢no-Kkristaloklasti¢ni.

LATITI (7a)

Nalaze se u mastrihtskim piroklastitima, u vidu izliva debljine 5—20 m. U sastav latita ulaze

fenokristali plagioklasa — labrador (oko 559, An) ili rede andezina (oko 359%, An), augita

(2V = +48 do +58°; ¢ : Ng = 48—52°) ili rede hiperstena, i osnovna masa od mikroliti¢-

nog plagioklasa, ksenomorfnog anortoklasa (2V = —50°), augita i sporadi¢nog magnetita,

apatita i cirkona. Epimagmatski sastojci predstavljeni su hlorit-serpentinskim mineralima, zeo-
litom i karbonatom.

Latiti pokazuju porfirsku strukturu sa osnovnom masom koja varira ad hipokristalaste do
mikrozrnaste: mestimi¢no im je struktura oligofirska.
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Ove stene Ce$ce se pojavljuju severnije, na listu KnjaZevac, gde su potpunije (i hemijski) proucene.

PALEOGEN

NERASCLANJENI PALEOGEN (Pg)

Izmedu Svrljiskih planina i Belave s jedne strane, i PajeSkog kamena s druge strane, preko
cirenskih pe$ara gornjeg mastrihta leZe paleogeni sedimenti, danas saduvani u osnom delu
timocko-osmakovske sinklinale (,,senonski tektonski rov’’). U ovim tvorevinama po super-
poziciji su izdvojeni konglomerati, peScari, glinci i krecnjaci tzv. ,,crvene serije” i pescari,
bituminozni glinci mestimicno sa ugljem, laporci i kre¢njaci tzv. ,,produktivne serije”’. Znatno
veée rasprostranjenje, medutim, ovi sedimenti imaju u praveu SSZ, na listovima Knjazevac,
Zajecar i Boljevac, gde su potpunije razvijeni i znatno bolje prouceni i gde im je dokumentovana
paleogena starost.

Sedimenti paleogene ,,crvene serije” leZe transgresivno preko mastrihtskih tvorevina. Pred-
stavljeni su kvarcnim konglomeratima promenljive debljine, pe$€arima i crvenim i sivim glin-
cima bez faune. Konglomerati su izgradeni skoro isklju¢ivo od kvarca i kvarcita. Cementovani
su kvarcnim i glinovitim cementom. Peééari, ispitivani ne$to severnije na listu KnjaZevac,
pripadaju subarkozama, rede arkozama, i sastoje se od kvarca (de 879%,), feldspata (kiseli pla-
gioklas, rede mikroklin) i odlomaka granita, dijabaza, kvarcita, $kriljaca i drugih stena. Se-
dimenti ,,crvene serije’’ debeli su do 100 m.

Kre¢njaci se nalaze u vidu slojeva ili paketa promenljive debljine (10—20 m) kroz celu paleo-
genu seriju. Slojeviti su ili bankoviti, boje sive i bele. Od fosila sadrze uglavnom neodredljive
slatkovodne gastropode.

»Produktivnoj seriji” paleogena na ovom listu pripadaju pesari i butiminozni glinci, laporci
i kre¢njaci. Ovi sedimenti a narocito bituminozni glinci sadrZe slatkovodne gastropode, ostra-
kode, a nesto severnije (na listu KnjaZevac) i fosilnu floru. Debljine su promenljive; mesti-
mi¢no dostizu i preko 300 m.

GORNJI OLIGOCEN (Olg)

Gornjooligocenski sedimenti su otkriveni u krajnjem jugoisto¢nom delu Babusnic¢kog i u Ko-
ritniCkom basenu. LeZe transgresivno preko sedimenata donje krede, dok su na obodima basena
u tektonskom odnosu sa ovim sedimentima. Preko njih su diskordantni sedimenti pliocena.
Predstavljeni su plocastim i listastim laporcima i glincima, zatim alevrolitskim peSCarima i
rede konglomeratima, koji se javljaju u niZim delovima jedinice. U laporcima se nalaze mnogo-
brojni paleofloristicki ostaci, kao i fosilne ribe.

Gornjooligocenska starost odredena je na osnovu bogate fosilne flore (preko 70 rodova i vrsta)
medu kojima su: Quercus neriifolis, Acacia sotzkiana, Bumelia minor, Libocedrus salicicornioides,
Zizyphus zizyphoides, Eucalyptus oceanica, Apocinophyllum sp. i druge forme. Od velikog broja
primeraka riba J. Andelkovié (1970) je odredila Smerdius macrurus i S. minutus (lokalnost
Ducevac). Debljina ove jedinice iznosi verovatno najmanje 300 m.

NEOGEN

Tvorevine neogene starosti imaju veliko rasprostranjenje. Predstavljene su slatkovodnim se-
dimentima razliCito razvijenim u nekoliko izolovanih basena. Zastupljeni su miocen (donji,
srednji i nera$¢lanjeni srednji i gornji), pliocen (donji i nera$¢lanjeni), kao i pliokvartar. Neo-
gene je starosti i veéina magmatskih stena (daciti, andeziti i alkalne gabroidne stene sa svojim
aglomeratima i tufitima).

36



MIOCEN

Konstatovana su sva tri odeljka. U okviru sedimenata ove starosti izdvojeni su donji, srednji
i nera$¢lanjeni srednji i gornji miocen, dok su u Leskovackom basenu izdvojeni zajedno sa
starijim pliocenom. Miocenske starosti je najverovatnije i veéi deo vulkanita ovog terena.

DON]JI MIOCEN (M))

Donjem miocenu najverovatnije pripada produktivna,, neogena serija” JelaSinackog ugljenog
basena, na severozapadnom delu terena. Otkrivena je na malom prostoru u sredinjem delu
basena kod sela Jelasnice i Cukl}emka Najstariji ¢lan su krec¢njacke brece koje leZe u bazi nas-~
laga s uglijem, a predstavljaju tipi¢nu kopnenu tvorevinu. Ugljonosna jedinica je izgradena
od sivih laporaca sa proslojcima laporovitih pe§cara, peskovitih kre¢njaka i glinaca. Retko se
javljaju bituminozni glinci i tufiti, Razvijeno je vile slojeva mrkog uglja razli¢ite debljine, od
1 do 5 m.

Starost ove jedinice nije pouzdano utvrdena. Podaci busenja pokazuju da su ugljonosni slojevi
transgresivni preko perma ili titona, i to na kratkom rastojanju. Preko njih transgrediraju se-
dimenti neras¢lanjenog srednjeg i gornjeg miocena. Na osnovu opS$te karakteristike slojeva i
sli¢nosti sa drugim slatkovodnim tvorevinama Srbije starost im je shvacena kao donjomiocenska
(D. Doli¢, 1966). Ukupna debljina iznosi 320 m.

SREDNJI MIOCEN (Mg)

Ovom delu miocena pripada najve¢i deo sedimenata otkrivenih u zaplanjskom, bare$kom i
leskovackom basenu. Predstavljeni su slatkovodnim tvorevinama deponovanim u plitkovodnim
jezerskim basenima.

U zaplanjskom basenu, duZ njegovog zapadnog oboda, ove tvorevine leZe transgresivno
preko crvenih permskih pedcara i staropaleozojskih $kriljaca, dok im je isto¢na granica, prema
mezozojskim krecnjacima, tektonska. Povlatu im Cine sedimenti donjeg pliocena. Donjem delu
jedinice (GadZin Han, Duga Poljana, Dusnik, Dragovlje) odgovaraju krupnozrni liskunoviti
kvarcni crveni pescari, zatim glinoviti i laporoviti rumenkasti pes¢ari, peskovi i rede laporci
sa slatkovodnim puZevima. Od oboda ka centralnom delu basena javljaju se crveni i Zuti kvarcni
pescari, gline i glinoviti pes€ari, mestimi¢no sitnozrni konglomerati i peskovi. Tamo gde ova
crvena jedinica leZi preko crvenih permskih pesCara teSko se uocava njihova medusobna gra—
nica zbog litoloske sli¢nosti, zajednicke crvene boje, kao i Ceste prividne ,,konkordantnosn
Na osnovu ranijih nalazaka (M. Ci¢uli¢, 1961) fosilne flore kod Ovsinjinca i Donjeg Prisjana
utvrdeno je da ova jedinica pripada srednjem miocenu, s tim §to se dopusta moguénost pos-
tojanja i donjeg miocena. Kod Gornjeg Prisjana u ovim peskovitim srednjomiocenskim sedi-
mentima javlja se veta masa interstratifikovanih amfibolskih andezita. Izmedu D. Prisjana,
Zavidinaca i Ravne Dubrave u srednjomiocenskim sedimentima javlja se bentonit i montmo-
rionitisan tuf u vidu vecih ili manjih soliva, koja su od ekonomskog znacaja. Prema D. Stan-
gacilovicu (1969) ove pojave su produkti vulkanskog stakla, a vezane su za subjezerske efuzije
koje su se u Zaplanju odvijale tokom srednjeg miocena. Debljina zaplanjskog srednjeg miocena
iznosi oko 300—350 m.

Isto¢ni deo barbesSkog basena, k0]1 prlpada ovom listu, nalazi se izmedu plamne Selicevice
na severu i Babitke gore na jugu i ¢ini neposrednu vezu izmedu Zaplanjskog i Leskovackog
basena. Sedimentne tvorevine ovog basena leZe diskordantno preko kristalastih 3kriljaca po-
menutih planina, a podinju bazalnim konglomeratima. Preko njih leZe crveni kvareni i glino-
viti pe$€ari sa proslojcima sivih pesc¢ara i konglomerata, dok zavr$ni deo &ine sivi i zelenkasti
pedcari, mestmii¢no grubozrni i konglomerati¢ni. Starost ovog dela Barbe$kog basena fau-
nisti¢ki nije dokazana — nadeni su samo slabo ocuvani slatkovodni puZevi. Medutim, na osnovu
litofacijalne paralelizacije sa susednim basenima (zaplanjskim i leskovackim) &ija je starost
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odredena nalaskom fosilne flore, smatramo da su sedimenti Barbe$kog basena srednjomiocenske
starosti. Njihova debljina iznosi oko 200 m, stim $to postupno raste do istoka ka zapadu.

U leskovatkom basenu, koji zahvata mali jugozapadni deo lista Bela Palanka izmedu pa-
dina SeliCevice i obala JuZzne Morave, srednjomiocenski sedimenti leZe diskordantno preko
Kkristalastih Skriljaca, dok im povlatu ¢ine miopliocenski sedimenti sa vulkanskim aglomeratima.
U njihov sastav ulaze konglomerati, pe$cari, peskovite gline, gline sa proslojcima peskova
i $ljunkovi.

SREDN]JI I GORNJI MIOCEN (Ms,s)

U jeladniCkom i istonom delu niSkog basena srednjem i gornjem miocenu pripadaju pretezno
klasti¢ni sedimenti. Oni leZe transgresivno ili preko ugljonosne donjomiocenske serije ili preko
starijih stena. To su crvene i mrke peskovito-§ljunkovite gline sa slojevima peska, §ljunkova
i konglomerata, dok su u severozapadnom delu razvijeni laporoviti, glinoviti i peskoviti se-
dimenti sa proslojcima tufita amfibol-biotitskih andezita. U ovim sedimentima nadeni su retki
ostaci ostrakoda i kraljusti riba, a u vi$im slojevima ima i proslojaka lignita. Sli¢nim sedimen-
tima, poznatim kao ,,crvena serija”, u Pomoravlju odredena je srednjomiocenska starost (D.
Dolié, 1966), stim $to bi zavrs$ni horizonti pripadali gornjem miocenu.

Prema podacima bu$enja u ovim oblastima, obavljenih u zadnje vreme, debljina ove jedinice
krece se od 240 m na jugu do 400 m na severu.

MIOPLIOCEN (M,P1)

U delu leskovackog basena koji pripada listu Bela Palanka, na malom prostoru su na zspadnim
padinama Selievice otkrivene tvorevine koje najverovatnije odgovaraju gornjem miocenu
i donjem pliocenu. To su gline, heterogeni peséari, peskovi, peskoviti laporci, vulkanske brete,
tufovi, sasvim retko peskoviti kre¢njaci, glinoviti tro$ni pes¢ari i §ljunkovi. Vulkanski mate-
rijal se smenjuje viSe puta sa sedimentima. Ova smena vulkanskog i sedimentnog materijala
ukazuje na vulkansku aktivnost sinhronu sa procesom sedimentacije. Sljunkovi i gline kvar-
tara Cine njen neposredni nastavak, pa im je granicu mogucée samo aproksimativno odrediti.

Nalasci vrlo retkih fragmenata kongeria ne pruZaju mogucnost za blizu odredbu starosti ovih
jezerskih sedimenata, koji najverovatnije pripadaju panonu i pontu. Debljina ovih naslaga
ne prelazi 150—200 m. '

NEOGENSKI MAGMATITI

Ove stene su predstavljene dacitima, andezitima, alkalno-gabroidnim stenama i odgovarajuc¢im
aglomeratima i tufitima.

DACITI I ANDEZITI

Od ovih stena konstatovani su hornblenda-biotitski daciti i amfibolski andeziti. Takode se
javljaju tufiti amfibol-biotitskih andezita, kao i aglomerati hornblenda-biotitskih dacita.

Tufiti amfibol-biotitskih andezita (9)

Ovi tufiti su otkriveni u vidu manjih masa u &etiri odvojene lokalnosti u jelasniC¢kom basenu
i u dolini Ni$ave. U jela$nitkom basenu su interstratifikovani u ugljonosnim donjomiocenskim
sedimenti,a kod Selista, kao i u povlatnim sedimentima srednjeg i gornjeg miocena kod Donje
Studene. U dolini Ni3ave, kod sela Male, tufiti su takode unutar srednjeg i gornjeg miocena,
dok su kod sela Vran Dola otkriveni ispod pliocenskih sedimenata, Tufiti su prljavobele do
Zulksste boje i jako tro$ni. Izgradeni su od fenokristala i fenoklasta plagioklasa, biotita i horn-
blende. Stenski odlomci su glinovitog i pe$¢arskog sastava. Fragmenti su vezani vulkanskim
staklom sa nesto karbonata.
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Hornblenda-biotitski daciti (xq)

Jedna manja pojava ovih vulkanita otkrivena je jugoisto¢no od sela Veliko Bonjince, na kon-
taktu kristalastih $kriljaca koje probijaju i pliocenskih sedimenata zaplanjskog basena Kkoji ih
zaplavljuju. Ovi daciti su otvoreno sive boje, raspadnuti, sa paralelopipednim, rede kuglastim
luéenjem. Izgradeni su od fenokristala plagioklasa, kvarca, hornblende i biotita. Osnovna masa
je kriptokristalasta sa pojavom pesilitnog kvarca. Akcesorni su apatit, cirkon, ortit i opaki mi-
nerali, a sekundaran je karbonat u retkim mikro$upljinama. Strukture su hipokristalasto por-
firske (hemijska analiza br. 1. tab. I).

Amfibolski andeziti ()

Nekoliko manjih pojava ovih stena je otkriveno ispod pliocenskih sedimenata na obodu ba-
busni¢kog basena, dok se jedna veca masa javlja u srednjomiocenskim sedimentima u juZnom
delu zaplanjskog basena. Osim toga, na vi$e mesta u juznom delu lista se izmedu Strbovcea i
Ljuberade javljoju ove stene sa veéim sadrZajem biotita — biotitisani amfibolski andeziti. Oni
probijaju titon-valendijske fline sedimente, a javljaju se i kao maniji sil u fliSolikim aptskim
pescarima severno od sela Kréimira.

Amfibolski andeziti su kompaktne stene sive do sivobele boje sa jasno uocljivim feldspatima
i retkim bojenim mineralima. Bitni minerali su plagioklas An 40,59, (srednja vrednost iz pet
zrna) i alterisani amfibol. Akcesorni su neprovidni minerali, apatit i cirkon, a sekundarni su
karbonati, mrki zeolit i hlorit. Strukture su holokristalasto-porfirske.

Biotitisani amfibol-andeziti su sivoZzuckaste do bele boje. Izgradeni su od fenokristala zonarnog
andezina (An 36,5%,) i amfibola koji je potpuno zamenjen sekundarnim biotitom. Akcesorni
su opaki minerali, cirkon i apatit, a sekundarni su u osnovnoj masi sitnolisti¢asti biotit i zeolit.
Na neposrednom kontaktu sa starijim tvorevinama stene su, usled brzeg hladenja hipokristala-
sto-porfirske, a dalje od kontakta su holokristalasto-porfirsko-oligofirske strukture.

Aglomerati hornblenda-biotitskih dacita (®)

Izmedu sela Rajine Poljane i Jelasnice, u krajnjem jugozapadnom delu lista, na viSe mesta
otkriveni su sivobeli piroklastiti, sa vi§e ili manje zaobljenim odlomcima vulkanita, interstra-
tifikovani u miopliocenskim sedimentima. Naizmeni¢no smenjivanje neogenih peskova, $ljun-
kova i pe$fara sa vulkanskim materijalom jasno ukazuje da su se vulkanske erupcije vréile u
subjezerskim uslovima, kao i da su se ponavijale viSe puta. '

Sivobele prasinaste tvorevine odgovaraju vulkanskom staklu sa retkim fragmentima plagio-
Kklasa, kvarca, biotita i amfibola, dok su valutci od hornblenda-biotitskih dacita. U njihov sastav
ulaze fenckristali kvarca, andeklasa sa 409, An, intenzivno opacitisane i argilisane hornblende
i po obodu opacitisanog biotita. Od sporednih su zapaZeni opaki minerali, apatit, piroksen i
cirkon. Sekundarni su kvarc i limonitska materija u retkim prslinama i mikro$upljinama. Stene
su hipokristalaste porfirske strukture sa hijalopilitskom osnovom.

ALKALNE GABROIDNE STENE

Ovi vulkaniti probijaju sedimente donje krede i javljaju se u tri izolovane lokalnosti: zapadno
od Nogave (teraliti, nefelin-bazaniti limburgitski i limburgiti, zajednic¢ki izdvojeni kao alkalne
gabroidne stene Nogave), na Belavi (teSeniti) i kod sela Ostrovice (nefelin-bazaniti). Kod sela
Sljivovika javljaju se aglomerati bazanitskih olivin-bazalta.

Alkalne gabroidne stene Nogave (w7f3)

Zapadno od Nogave se na malom prostoru javljaju mnogobrojni mali izdanci alkalno-gabroid-
nih stena, medu kojima su konstatovani teraliti, limburgitski nefelin-bazaniti i limburgiti.
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Teraliti su jedre otporne stene zatvoreno sive boje. Odlikuju se otsustvom barkevikitske horn-
blende i retkim analcimom. Bitni sastojci su titanoaugit, koji je predominantan mineral (2V =
+54—56, ¢ : Ng = 45—46), olivin (2V = 82—386, sa 28—319, Fe,SiO,) po prslinama za-
menjen oksidom gvozZda i bovlingitom, nefelin delom i intenzivno zamanjen analcimom i rede
liskunskim mineralima, kao i labrador sa 66,5 An. Akcesorni su neprovidni minerali, apatit,
biotit i izuzetno retka barkevikitska hornblenda. Analcim ispunjava meduprostore.

Limburgitski nefelin-bazaniti javljaju se zajedno sa teralitima i limburgitima. Bitni sas-
tojci su fenokristali olivina (2V = —84—85, sa 26—289, Fe,Si0,), augit (2V = +55—56,
¢ : Ng = 47—47) karakteristi¢nog pomracenja u obliku pe§¢anog sata i labradora sa 63—67%
An. Nefelin ispunjava meduprostore ranije iskristalisale osnovne mase, koje kadkad uklapa.
Akcesorni su: obilno zastupljeni rudni minerali, dok su biotit i apatit vrlo retki. Zeolit i malo
karbonata ispunjavaju retke mikroprsline i Supljine, dok je vulkansko staklo sa kristalitima,
kao zaCecima kristalizacije, retka pojava. Struktura je hipokristalasto-porfirska.

Limburgiti se javljaju sa prethodnim stenama. Bitni sastojci su jasno vidljivi medno-Zuti
olivin (2V = —85, sa 269, Fe,Si0O,) i augit (2V = +36, ¢ : Ng = 42). Osnovna masa je stak-
lasta sa kristalitima i mikrolitima piroksena i (rede) olivina. Akcesorni su neprovidni minerali,
vrlo redak plagioklas i nefelin. Sekundarni zeoliti ispunjavaju retke mikroprsline. Struktura
stene je hipokristalasta porfirska.

Tegenit (Bh)

Ova kompaktna stena zatvoreno sive do crne boje otkrivena je kao usamljeni mali proboj u do~
njokrednim kre¢njacima, severno od sela Telovca u potoku Zdrelo (Belava) Pod uticajem
ovog proboja okolni krecnjaci su prekristalisali u mermere. Bitni sastojci teSenita su: barke-
vikitska hornblenda, titanoaugit (2V = +54—54, ¢ : Ng = 45—58), plagiolkas (68—75%,
An), analcim, nefelin, olivin (2V = 82—86 sa 23—319, Fe,Si0,). Akcesorni su apatit, nepro-
vidni minerali, biotit i melitit, a sekundarni su zeolit, hlorit, minerali epidot-cojsitske grupe
i karbonat. Strukture su hipidiomorfno-zrnaste, delom sa ofitskim rasporedom plagioklasa.
Modalna analiza jednog primerka dala je sledeéi sadrzaj:

barkevikitska hornblenda 22,21% nefelin 8,029,
titano-augit 20,80%, analcim 14,049,
olivin . 6,27% akcesorni 2,77%
plagioklas 14,17%, sekundarni 11,829%

ukupno: 100,00%,

Prema dosadas$njim literarnim podacima, teSeniti do sada nisu konstatovani u ovoj oblasti,
a najverovatnije i na terotiriji Jugoslavije.

Nefelin bazaniti (7f3n)

U levoj obali NiSave, severno od sela Ostrovice, u osulini krednih kre¢njaka otkrivena je manja
masa ovih stena. Usled debelog osulinskog materijala bilo je nemogudée utvrditi odnos ovih
stena prema okolnim krednim sedimentima, kao i na¢in njihovog pojavljivanja. Poredenjem
sa pojavama drugih lokalnosti moZe se pretpostaviti da su nefelin bazaniti mladi od krednih
kre¢njaka. Bitni sastojci su olivin, intenzivno zamenjen hlorit-sericitskim mineralima i mine-
ralima gline, augit (2V = 54—58 i ¢ : Ng = 45—49) i redak hipersten (2V = — 72—69,
¢ : Ng = 0—1). Feldspati su predstavljeni retkim plagioklasima i sanidinom, a feldspatoidi
nefelinom. Akcesorni su opaki minerali, biotit, leucit i apatit, a sekundarni su hloritsko-ser-
pentinski minerali, minerali glina, zeolit, kalcit i igli¢asti aktinolit. Struktura stene je porfirsko-
-oligofirska.

Hemx]ska analiza pokazuje da je stena natrijskog karaktera i da pokazuje deficit silicije i alu-
minije, tj. da pripada bazi¢noj vrsti. Na osnovu dobijenih vrednosti parametara po sistemu
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CIPW-Lacroix stena je bliska prelaznim varijetetima od bazanita ka tefritima. Vrednosti Nig-
lijevih parametara takode pokazuju da je stena bliska c-gabroidnoj magmi gabroidne grupe
(hemijska analiza br. 5, tab. I).

TABELA I
HEMIJSKE ANALIZE TERCIJARNIH MAGMATITA
1 2 3 4 5 6
Si (27406) (4084a) (4084) —_ — (500/8358)
SiO2 66,69% 40,90%, 40,19% 41,429%, 44,8 % 41,09%

TiO2 0,21 2,00 2,40 3,14 3,00 1,50

Al203 15,16 14,67 16,99 15.07 15,3 20,90

. FeqOs 2,43 8,20 7,32 7,39 3,3 4,97

FeO 0,61 3,58 4,58 6,30 9,0 5,11

MnO 0,10 0,11 0,16 0,20 0,1 0,18

MgO 0,96 7,95 6,93 4,82 6,0 10,34

CaO 3,82 11,29 11,70 10,16 9,0 10,35

Na20 2,00 2,84 2,52 4,00 3,8 3,45

K20 1,90 2,48 2,08 1,98 1,9 0,71

P20s5 0,28 - 0,89 0,84 — — 0,21

H,O* 3,17 4,65 4,04 2,73 3,0 0,15

H.O~ 2,89 0,78 0,71 0,27 0,2 1,51

ete. —_ — —_ 2,19 0,7 —_

100,22 100,34 100,46 99,67 100,10 100,47
Osnovni  Nigglijevi koeficijenti:
Parametri CIPW—LACROIX: Si al fm c alk
1. Amfibol-biotitski daciti: I; 3, 3, (4) 335 45 19 21 15
2. Tesenit, planina Belava: ’III; 6, 4 (3) 4 87 19 45 26 10
3. Tesenit, planina Belava: III, 6, 3, (3) 4 87 22 43 27 8
4. Te3enit, Paskac, 24 km. od TeS$ena u Moravskoj —_ —_ — — —
5. Srednja vrednost tedenita, Black Jack Gunedah, New Sauth Wales — — —_ — —
6. Nefelin bazanit: II(II), (5) 6, 4, (4) 5. 81 24 47 22 7

Analize br. 4 i 5 date su radi poredenja.

Aglomerati bazanitskih olivin-bazalta (®T[3)

Nalaze se izmedu kreCnjaka barema i aptskih pe$¢ara duZ ostrovi¢ko-koritni¢ko-babusnicke
dislokacije, kod sela Sljivovika na zapadnim padinama Gole$a. Sastoje se od oblih fragmenata
veli¢ine od nekoliko centimetara do 1 m, crne boje, cementovanih prljavobelom tro$nom tuf-
nom masom iz koje lako ispadaju. Kao bitni minerali javljaju se olivin (2V = 84—85, odgovara
26—289%, Fe2SIO,), monoklini¢ni piroksen, plagioklas i nefelin. Akcesorni su neprovidni
minerali i apatit, a sekundarni su karbonat, kalcedon, zeolit i hlorit-serpentinski minerali. Stene
su hipokristalasto-porfirske strukture. Cementna masa je izgradena od fenoklasta olivina (pot-
puno dekonponovanog u indingsit), piroksena, retkog plagioklasa i amfibola. Neprovidni mi-
nerali, nefelin, biotit i apatit su sporadi¢ne pojave, dok karbonata i limonitske materije ima
samo u retkim prslinama i $upljinama. Svi fragmenti su vezani vulkanskim staklom.

PLIOCEN

Sedimenti najmladeg dela neogena imaju veliko rasprostranjenje. Najveéem delu ovih slojeva
nije mogla biti odredena uza starost, pa su uglavnom izdvojeni kao nera$¢lanjeni pliocen; samo
u zaplanjskom basenu je dokazana donjopliocenska starost.

DONTJI PLIOCEN (Ply)

Centralne i jugoistoéne delove zaplanjskog basena zahvataju sedimenti donjeg pliocena. Pred-
stavljeni su Zutim slabo vezanim liskunovitim pe$éarima i peskovima, zatim rumenim krupno-
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zrnim kvarcnim pe$¢arima, glinama, Sarenim peskovito-liskunovitim laporovitim i kaolinskim
glinama i sljunkovima sa retkim tankim proslojcima uglja. U njima se ne moZe uoditi jasan
superpozwlonl red, jer se slojevi bolno smenjuju, isklinjavaju i vertikalno prelaze jedni u druge.
Usled prlsustva veoma plasti¢nih glina na ovom delu terena poston ve¢i broj klizista. U lapo~
rovitim i ugljevitim glinama prilikom ranijih istraZivanja nadena je (M. Cic¢uli¢, 1961) i odre-
dena bogata fosilna flora (Sequoia langsdorfi, Glyptostrobus europaeus, Alnus kefersteini, Alnus
disseminata, Acer tribolatum), koja potvrduje donjopliocensku starost ove jedinice. Debljina
ovih sedimenata iznosi oko 200 m.

NERASCLANJENI PLIOCEN (Pl)

Sedimenti nera$¢lanjenog pliocena su u babu$nickom i belopalanatkom basenu, a manjim
delom i na zapadnom obodu pirotskog basena. Obzirom na odsustvo fosilnih ostataka nije bilo
moguée pouzdano utvrditi njihovu starost. Na osnovu litologije, paralelizacije sa susednim
terenima 1 literaturnih podataka uvr§éeni su u pliocen uopste.

U babusni¢kom basenu pliocen leZi transgresivno preko gornjooligocenskih ili donjokrednih
tvorevina. Predstavljen je krupnozrnim Zutim peskovima sa soCivima peskovito-laporovitih
kre¢njaka u donjem delu, dok se u vi$im delovima nalaze sivoplave gline, liskunoviti tro$ni
peséari, peskovite gline i $ljunkovi. BuSotina u ovim sedimentima kod Ducevca ostala je da
,,visi” na dubini od 200 metara, tako da debljina jedinice nije bila odredena, ali verovatno
nije manja od 300 m. Jedna izolovana masa pliocenskih Zutih kvarcnih peskova i peskovitih
laporaca sa interkalacijom konglomerata otkrivena je na malom prostoru severno od sela Donje
Krnjino i pripada verovatno istim sedimentima.

U belopalanac¢kom basenu, koji se pruza s obe strane Nisave, od sela Ostrovice i Crnce na
zapadu preko Bele Palanke do Ciflika na istoku plicoenski sedimenti najveéim delom leZe trans-
gresivno preko mezozojskih, a manjim preko starijih tercijarnih naslaga. U donjem delu su
konglomerati, peskoviti i raznobojni tro$ni pes$cari, dok su u gornjem delu sivobeli laporci,
peskovi, gline i $ljunkovi. Kod Novog Sela i Crvene reke u pliocenskim sedimentima javljaju
se i tanki proslojci uglja. Pliocenu verovatno pripadaju intenzivno crveni sedimenti uz dolinu
Crvene reke, koji se sastoje od poluzaobljenih i zaobljenih pescara i heterogenih krecnjaka
vezanih crvenim liskunovitim pe$carima. Debljina pliccena u ovom delu terena je svakako
manja nego u Babus$nickom basenu i verovatno ne prelazi 200 m.

U krajnjem zapadnom delu pirotskog basena pliocenski sedimenti su otkriveni na veoma
malom prostoru izmedu sela Ponora i istolne granice lista. LeZe transgresivno preko donjo-
krednih sedimenata, a ¢ine ih sive i Zutomrke do crvene peskovite gline sa proslojcima peska
i rede $ljunka. Ovim sedimentima je na susednom terenu lista Pirot odredena pliocenska sta-
rost na osnovu paralelizacije sa sli¢nim basenima, kao i na osnovu nalaska ostrakoda Pseudo-
candona sp. u jezgru jedne busotine. Debljina ovog dela tvorevina pirotskog basena iznosi
oko 160 m.

PLIO-KVARTAR (PL,Q)

Preko miocenskih sedimenata ni$kog i miopliocenskih naslaga leskovackog basena leZze dosta
debeli heterogeni $ljunkovi i peskovi, izgradujuéi istaknute delove reljefa ovih basena. Ove
tvorevine su nastale u jednoj mladoj jezerskoj fazi i verovatno su donjim delom sinhrone sa
jezerskim pliocenom ovih oblasti, dok gornjim delom pr‘ipadaju kvartaru.

U niskom basenu ovi sedimenti javljaju se severno od Niske Ban]e, uz krajnji severni obod
lista. U niZim delovima preovladuju §ljunkovite gline, 2 u gornjim heterogeni krupnozrni
$ljunkovi.

U isto¢nom delu leskovackog basena, sli¢ni sedimenti leZe izmedu zapadnih padina Krusevice
i desne obale Juzne Morave. Ovde su to heterogeni, pretezno kvarcni §ljunkovi razliite ve-
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litine valutaka. Pored njih ima i zaobljenih komada eruptiva, $kriljaca, zatim tro$nih pescara
i peskova, dok su u manjoj meri zastupljene i peskovito-§ljunkovite gline. Debljina ovih se-
dimenata iznosi 100—150 m.

KVARTAR

Stvaranje kvartarnih sedimenata vezano je za procese erozije i denudacije na strmim planinskim
padinama i duZ veéih reénih tokova. Od genetskih tipova izdvojene su koluvijalne naslage
(sipari i deluvijum), izvorski sedimenti, aluvijalne i proluvijalne naslage, dok se od morfolos-
kih tipova javljaju recne terase.

Sipari (s) se nalaze ispod strmih otseka Suve phnine, Svrljiskih planina, Stola i Belave. Iz-
gradeni su od nezaobljenih komada mezozojskih kre¢njaka. Na vise mesta na Suvoj planini
i ispod Stola imaju znatnu debljinu, i do 40 metara.

Izvorski sedimenti (i). Ve¢e mase bigra konstatovane su kod NiSke banje, zatim kod sela
Klisure i severno od Gornjeg Prisjana u dolini Reke. Pojave bigra vezane su za jade izvore
i vrela na ve¢im dislokacijama.

Aluvijum (al) je Siroko rasprostranjen u dolinama NiSave, Juine Morave i LuZnicke reke,
a manje u dolinama Kutinske, Jelasni¢ke i Toponicke reke. Sastoji se od $ljunkova, peskova
i glina male debljine.

Deluvijum (d) je izdvojen na tri mesta na ovom listu: kod sela Klisure, Moklista i Dolca.
Izgraden je od donjokrednih kre¢njaka i pe$cara.

Proluvijum (pr). Na u$éima veéih pritoka u NiSavu (Studena, Maltanska reka, severno od
Bele Palanke itd.) izdvojeni su proluvijalni konusi. Stvaranje konusa uslovljeno je ve¢im ko-
li¢inama vode povremenih tokova i intenzivnim povr§inskim raspadanjem stena.

Terasni sedimenti (t) su razvijeni u dolinama Niave i Juzne Morave. U ovim dolinama
javljaju se obi¢no dva terasna nivoa: stariji (visi) na 10—15 m iznad nivoa reka i mladi (nizi)
na 5—10 m. Samo na jednom mestu, u dolini Nifave iznad Niske Banje, utvrdena su tri te-
rasna nivoa ocuvana na malom prostoru. Ovde najstarija terasa ima relativou visinu 50—70 m’
Nanosi terasa su predstavljeni uglavnom $ljunkovima, medu kojima u dolini Ni$ave i LuzZnicke
reke preovladuju kre¢njacki valuci, a u dolini JuZne Morave valuci od $kriljaca, peskova i glina
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TEKTONIKA

Teren lista Bela Palanka pripada najve¢im delom Karpato-balkanidima, a manjim delom kris-
talastim $kriljcima Rodopske odn. Srpsko-makedonske mase. Odlikuje se veoma sloZenom
tektonskom strukturom sa brojnim i raznovrsnim razlomnim i nabornim strukturnim obli-
cima, Cesto velikih dimenzija. Na osnovu podataka o geoloskoj gradi terena lista Bela Palanka
u savremenom morfostrukturnom sklopu izdvojeno je 6 tektonskih jedinica, koje su medusobno
izdvojene longitudinalnim dislokacijama regionalnog znaaja. To su, od JZ prema SI: 1.
moravska zona; 2. luzni¢ka zona; 3. gornjatko-suvoplaninska zona; 4. kucajsko-svrljiska zona;
5. timoCKka zona i 6. tupizni¢ko-teposka zona. Za ove zone i druge markantne strukturne oblike
regionalnog znacaja uglavnom su zadrZani nazivi poznati u literaturi, nezavisno od geograf-
ske udaljenosti lokalnosti ¢ija imena nose, a radi njihovog lak$eg prepoznavanja u okviru tek-
tonskog sklopa istotne Srbije.

Sve ove tektonske jedinice imaju osnovno pruZanje SZ—JI ili SSZ—J]JI, kao i sekundarni
strukturni oblici u njihovim okvirima.

MORAVSKA ZONA

Moravskoj zoni na ovom terenu pripadaju kristalasti $kriljei Kru$evice i Babicke gore, kao
i krajnjeg istocnog dela Selic¢evice. Od Luznicke zone je odvaja markantna moravska dislokacija,
dok joj je zapadna granica van ispitivanog terena. Raznovrsna tektonska aktivnost u dugo-
trajnoj geoloskoj istoriji podrudja ostavila je svoj pefat na veoma sloZenom sklopu kristalastih
Skriljaca. Strukture su uglavnom nastale u bajkalskom ciklusu. To je vremensko razdoblje
tektonske aktivnosti srednjih dubina, gde su termodinamicki uslovi pogodovali prekristaliza-
ciji i progresivnom rastu minerala u orijentisanom prostoru. Mlada tektonska naprezanja is-
poljena su u stvaranju popre¢nih i longitudinalnih disjunktivnih struktura. Uslovi malog pri-
tiska i niske temperature pogodovali su raskidanju, kataklaziranju i milonitizaciji kristalastih
Skriljaca.

U najvaZnije plikativne strukture mogu se ubrojiti krusevitko-babicka antiklinala i krusevicko-
-babicka sinklinala, u glavne disjunktivne longitudinalne strukture — moravska dislokacija,
a u glavne popreéne strukture — barbeski i jarsenovski rased.

KruSevi¢ko-babi¢ka antiklinala se moZe pratiti sa juga od SkrapeZa i Lipovice u pravcu
SSZ-a ka Babi¢kom na duzini od oko 20 km. To je istoénovergentan strukturni oblik Cije za-
padno krilo tone pod tercijarne sedimente leskovatkog polja. Isto¢no krilo je snopom longi-
tudinalnih raseda raskinuto i reversno pomereno prema ISI, preko zapadnog krila krusevicko-
-babilke sinklinale. Popreéni jarsenovski rased deformisao je krusevitko-babitku antiklinalu
i uticao da uz njega 3kriljci KruSevice budu zaplavljeni tercijarnim sedimentima. Statisticki
dijagrami pada folijacije D 1,2,3 (sl. 8) prikazuju juni deo antiklinale — planinu Krusevicu,
a D 8,9,11 severni deo antiklinale — Babi¢ku goru.

KruSevitko-babitka sinklinala se moZe pratiti sa juga od sela Krusevice i Crne Bare preko
Jarsenova u pravecu SSZ, na duZini od preko 25 km. Istotno krilo ove sinklinale je raskinuto
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&itavim sklopom longitudinalnih razloma i na moravskoj dislokaciji reversno navuceno preko
paleozojskih tvorevina Zaplanja. U srediSnjem delu sinklinale su kvargni konglomerati i
kvarciti koji se nalaze na planini Kru$evici iznad Crne Bare i na Babickoj gori na Kozjaku.
Statisti¢ki dijagrami pada folijacije D 4,6 sastavljeni su za juZni deo sinklinale — planinu
Krusevicu, a D 7,10,14,15,16 za severni deo sinklinale — Babi¢ku goru. Ose nabiranja,
dobijene iz statisti¢kih dijagrama imaju na planini Krusevici pad 348/10 i 347/15, a na Babi-
&koj gori 339/15, 322/10, 332/101i 323/10. Ovo pokazuje da je prilikom raskidanja jarsenovskim
rasedom doslo do izvesne rotacije delova sinklinale, koji se sada ponasaju kao odvojeni blckovi.

Moravska dislokacija je longitudinalni reversni rupturni oblik koji ¢ini ¢ele moravske nav-
lake V. Petkovi¢a. Duz njega su kristalasti $kriljci navuceni ka ISI na permske crvene pescare,
i (na krajnjem juZnom obodu terena na staropaleozojske tvorevine luZniCke zone. Trasa cela
navlake je uglavnom jasna, sem u prostoru juzno od Ravne Dubrave, gde je maskirana neo-
genim sedimentima zaplanjskog basena. Zonu navlalenja prati veliki broj paralelnih razloma
koji su doveli do raskidanja, kataklaziranja i milonitizacije kristalastih $kriljaca. U ovoj zoni
jasno je izraZen linearni sklop sa naglaSenom monoklini¢nom simetrijom. To najbolje ilustruju
statisti¢ki dijagrami folijacije D5 i D11. Na osnovu faktografskog materijala sa ovoga terena
ne moze se proceniti veli¢ina horizontalne komponente kretanja moravske zone. U njenom
neposrednom produZetku, juzno od Svoda, B. Petrovi¢ i saradnici (1966) su odredili kretanje
navlaka Tumbe na oko 10 km.

Izmedu Babicke gore i Krusevice nalazi se jarsenovski rased, koji je gravitacioni rased pru-
Zanja ISI—ZJZ.

Kristalin moravske zone je sa JZ zaplavljen neogenim sedimentima sa isto¢nog oboda lesko-
vaCkog basena, u kojima se javljaju i vulkanski aglomerati. Oni su verovatno u vezi sa jednim
maskiranim rasedom na JI obodu doline JuZne Morave (juZnomoravski rased) kako to smatra
K. Petkovié (1932). Na povrsini nije manifestovan ni popre¢ni barbeski rased na juznom obodu
barbeskog basena, koji ovde predstavlja samo krajnji SI deo raseda ve¢ poznatog na susednom
terenu lista Ni$.

LUZNICKA ZONA

Ova tektonska jedinica se nalazi izmedu moravske i gornjatko-suvoplaninske zone. Jasno je
ograni¢ena sa JZ reversnom moravskom dislokacijom, odnosno ¢elom moravske zone, a sa
SI suvoplaninskom dislokacijom. Postupno se ka SZ suZava, tako da se zapadno od Radikine
Bare na povrsini gubi, te se medusobno suceljavaju moravska i gornjacko-suvoplaninska zona.
Po nekim shvatanjima (B. Maksimovié, 1970) luZni¢ka zona se ne zavr$ava nego samo suzava
u ovom prostoru, pa se pruza i dalje na SZ do u Rumuniju.

Sl. 7. Pregledna tektonska karta. Tektonske jedinice (zone): A — moravska, B — luZni¢ka, C — gornjatko-su-
voplaninska, D — kudajsko-svrljiska, E — timoc¢ka, F — tupiZni¢ko-teposka. Tercijarni baseni: a — zaplanjski,
b — koritni¢ko-babusnigki, ¢ — belopalanadki, d — pirotski, e — jela$ni&ki, f — niski, g — leskovadki, h — bar-
beski. Strukturni oblici: 1 — krusevi¢ko-babilka antiklinala, 2 — krusevactko-babicka sinklinala, 3 — moravska
dislokacija, 4 — jarsenovadki rased, 5 — juZnomoravski rased, 6 — barbeski rased, 7 — kraljust Modre Stene,
8 — ropotski rased, 9 — dubravski rased; 10 — antiklinala Suve planine, 11 — suvoplaninska dislokscija, 12 —
jeladnicka klipa, 13 — jela$nicki rased, 14 — koritni¢ki rased, 15 — ravnodolski rased, 16 — banjski rased, 17
— luZnicka dislokacija, 18 — kraljusti Oblika, 19 — kraljust Crnog Vrha, 20 — tektonski prozor Kremenice,
21 — kusovranska antiklinala, 22 — rinjski rased, 23 — timoc&ko-osmanovska sinklinala, 24 — rtanjsko-svrljiska
dislokacija, 25 — sinklinala Cerove, 26 — rased Petrove reke, 27 — tupiZnicko-pajeska dislokacija.

Tectonic units (zones): A — Morava, B — LuZnica, C — Gornjak-—Suva Planina, D — Ku&aj—Svrljig, E —
Timok, F — TupiZnica—Tepos§. Tertiary Basins: a — Zaplanje, b — Koritnica—Babusnica, ¢ ~— Bela Pa-
lanka, d — Pirot, ¢ — Jelasnica, f — Ni$, g — Leskovac, h — Barbes, Structural forms: 1 — Krusevica—Ba-
bicka anticline, 2 — Kru$evica Babicka syncline, 3 — Morava dislocation, 4 — Jarsenovo fault, 5 — Souts Mo-
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rava fault, 6 — Barbe$ fault, 7 — Modra Stena upthrust, 8 — Ropot fault, 9 — Dubrava fault; 10 — Suva

Planina anticline, 11 — Suva Planina dislocation, 12 — Jelasnica klippen, 13 — Jelasnica fault, 14 — Koritnica

fault, 15 — Ravni Dol fault, 16 — Banja fault; 17 -—— LuZnica dislocation, 18 — Oblik upthrusts, 19 — Crni

Vrh upthrust, 20 — Kremenica tectonic window, 21 — Kusa Vrana anticline, 22 — Rinj fault; 23 — Timock—

—Osmakovo synlcine; 24 — Rtanj—Svrljig dislocation, 25 — Cerova syncline, 26 — Petrova Reka fault, 27 —
TupiZnica—Paje§ dislocation.

Texrounyecxkue eguauubl (30HbI): A — Mopasckasa, B — Jlyxamunkas, C — Topasanko-CyBonaHHHACKAS
D — Kyuaiicko-Cepimrckast, E — Tumxckaa, F — Tymoxanmnko-Tenomckast. Tperuunuble GacceiHu:
a — 3aruiasckuii, b — Kopuranuxo-Bbabymrmiimii, ¢ — Bemontananankuit, d — ITuporckuii, € — Emamswmkuii,
f — Hummcknii, g — JleckoBankmif, h — BapGemrckuii. CrpykrypHble dopmu: 1 — KpymeBunko-Babuukas
aHTMNIEHAIL, — 2 KpymeBunxo-Babuuxas cumximHamb, 3 — MopaBcKast quciiokanus, 4 — SIpceHoBcKuii
pasiom, 5 — IOsxuHOMopaBcKuil paantom, 6 — BapOemckuil paanom, 7 — Uemtyst Mogpoii Creru, 8 — Pomo-
TCKHit pa3nom, 9 — JlyGpaBcknit pasmom, 10 — Axruxnmaane Cypoit ITnammnw, 11 — CyBonnmanmHCKas
gucioxatus, 12 — Knunen Enamgmuim, 13 — Pasinom Enamsmiy, 14 — Pasinom Kopurauinu, 15 — PasHo-
IOJICKH PasioM, 16 — Baubckuii paszitoM, 17 — Jlyskumuukas gucioxarmst, 18 — Yemys O6nuka, 19 — Yemys
Yepnoro Bepxa, 20 — Texronnueckoe okno Kpemeruum, 21 — KycoBpaHCKas aHTHKIMHAIE, 22 — PuHBCKuI
pasnom, 23 — Tumorcko-OCMaKOBCKas CHHKIMHANB, 24 ~— Prambcko-CBpiaurcKas JucioKanus, 25 —
Cumxnuuans Ieposu, 26 — Pasnom Ilerpooit pexn, 27 — Tymmwxemro-Ilacmcans aucioKanus.
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U gradi ove zone ulestvuju tvorevine paleozoika, gornje jure, donje krede i zaplanjskog
neogenog basena, kao i proboji andezita i dacita. Kako je ova jedinica najve¢im delom zaplav-
lijena neogenom zaplanjskog basena, ne mozZe se mnogo reci o njenim strukturnim karakteris-
tikama. Sedimenti titon-valendijskog flifa su poremeceni lokalnim naborima obi¢no malih
dimenzija. Statisticki dobijene ose nabora u fliSu tonu ka SZ, odnosno SSZ ako su blize Suvoj
planini (D19 i D21), dok one dalje od Suve planine tonu ka ZSZ, ka dubravskom rasedu na
JZ granici flisne zone (D20). Klasticni sedimenti apta, medutim, imaju monoklinalan pad
slojeva ka SI (D17).

Unutar luZni¢ke zone, u njenom JZ delu, izraZzena je jedna kraljust sa SI vergencom, jasno
otkrivena kod Modre Stene (kraljust Modre Stene) i SZ od nje, kod G. Prisjana. DuZ njenog

OL_4 1t 1+ 3 1 1 g 1 410km.

SI. 8. Karta dijagrama sklopa. Konturni dijagrami — slojevitost i folijacija; tatke — lineacija; trouglovi — sta-
: tisticke B-ose.

Map of structural diagrams. Conturs — bedding and foliation ; dots — lineation; triangles — statistical B-axes.

Kapra CTpYKTYpHBIX AWarpamm. KOHTYpB! — CIOMCTOCTh B (DOJIMAIMA; TOUKH — JIMHEHHOCTH; TPEYrOJIbHH-
KH — CraTUcTHuecKue B—ochl.
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Cela su staropaleozojske tvorevine (silur?) kraljuasto navucene na titon-valendijski fli§. Ona
predstavlja neposredan produZetak navlake Tegosnice sa terena lista Vlasotinci (B. Petrovi¢
i saradnici, 1966), koja je tamo mnogo markantnije izrazena. Ne mozZe se oceniti pruZanje ove
kraljusti ka SZ dalje od G. Prisjana, ali je ona verovatno prekinuta popre¢nim ropotskim ra-
sedom, na kome su dovedeni u isti nivo titon-valendijski fli§ i klasti¢ni sedimenti apta.

LuZni¢ku zonu preseca i deformiSe jedan longitudinalni rased, dubravski rased duz koga su
dovedeni u tektonski kontakt sedimenti razliCite starosti: miocena sa titon-valendijskim fliSem,
(u oblasti Dubrave) i aptom (kod Kr¢imira), kao i apta sa flifem ili kre¢njacima titon-valendina
(kod Krcimira).

GORNJACKO-SUVOPLANINSKA ZONA

Ova zona je prostorno najveca na terenu, a nalazi se izmedu luZnicke i kucajsko-svrljiske zone.
Od prve je sa JZ odvojena suvoplaninskom, a od druge, sa SI ostrovicko-koritni¢ko-zaplanj-
skom dislokacijom. Citavu zonu u osnovi predstavlja velika antiklinala Suve planine, najmar-
kantniji naborni oblik u isto¢noj Srbiji. To je asimetri¢na, normalna antiklinala, ¢ija osa tone
ka JI. U njenom severo-zapadnom, uzdignutom delu, raspon krila iznosi i preko 10 km, dok
se ka JI suZava do polovine ove dimenzije. DuZina antiklinale po osi iznosi preko 30 km. He-
terogena je po svom sastavu: u jezgru su otkrivene tvorevine paleozoika i srednje jure, a na
krilima gornje jure i krede. Antiklinala Suve planine je u celini deformisana uzduznim i pop-
retnim rasedima, narocito njen SZ deo. Statisti¢ki dobijena osa nabiranja paleozojskih sedimenata
u SZ delu antiklinale ima elemente pada 159/25 (D 22, 23), odnosno 155/28 (D 24, 25). U JI
delu antiklinale, u sedimentima jure i donje krede, osa nabora ima orijentaciju 154/15 (D 28, 29),
dok isto¢no krilo pokazuje monoklinalan pad slojeva ka istoku (D 26, 27, 31).

Suvoplaninska dislokacija je sloZena ruptura za koju smatramo da ima u svom SZ delu karak-
ter Cela kraljusti, a u ostalom delu strmo nagnute reversne dislokacije sa JZ vergencom. Duz
nje je gornjacko-suvoplaninska zona nalegla na luzni¢ku zonu. U oblasti Prokopove Kutine
pad dislokacione ravni ka SI iznosi 50°. Na krajnjem SZ delu svog pruzanja, tamo gde na
povrsini i8¢ezava luznicka zona, ova dislokacija se suceljava sa moravskom, koja ima suprotnu
vergencu. Kao i sve velike longitudinalne dislokacije na granicama tektonskih zona, ispresecana
je lokalnim transverzalnim rasedima, po kojima je dolazilo do razmicanja blokova. Velike raz-
like u facijama izmedu tvorevina odvojenih ovom dislokacijom, kao i promene u nagibu njene
ravni, treba, izmedu ostalog, tumaditi i eventualnim transkurentnim kretanjima duZ ove mar-
kantne dislokacije.

Od ostalih strukturnih oblika u okviru Gornjacko-suvoplaninske zone treba istaci jeladnicku
tektonsku krpu koja je manja od 0,5 km?, a ¢ine su titonski kre¢njaci navuceni na ugljonosnu
donjomiocensku seriju jela§ni¢kog basena, $to je potvrdeno rudarskim radovima i busenjem.
Ona je sa zapadne strane ograni¢ena uzduZnim jelasni¢kim rasedom, koji je poremetio ugljo~
nosnu seriju. Pored ovog raseda od sekundarnih uzduZnih treba spomenuti jo§ i dva paralelna
koritni¢ka raseda duZ kojih je izmedu devonskih i aptskih tvorevina uklje$ten uzan pojas ti-
tonskih kre¢njaka, kao i ravnodolski rased, na JZ obodu neogena Ostrovice. Za poprecni
banjski rased, koji se pruZa juznim obodom doline Nisave, vezana je terma Niske banje.

KUCAJSKO-SVRLJISKA ZONA

Nalazi se izmedu gornjacko-suvoplaninske zone, od koje je odvojena Koritni¢ko-luZnickom
dislokacijom, i timoCke zone od koje je odvaja rtanjsko-svrljiSka dislokacija. Izgraduju je pre-
tezno karbonatne tvorevine donje krede, manjim delom i srednje i gornje jure, kao i Kklasti¢ni
sedimenti senona. Od paleozojskih tvorevina zastupljeni su devonski fli§ i permski crveni pes-
¢ari, a od neogenih pliocenski sedimenti belopalanackog basena i krajnjeg zapadnog dela pi-
rotskog basena, dok se od eruptivnih stena javljaju limburgiti, teSenit i bazaniti. Deformisana
je velikim brojem raseda, pretezno longitudinalnih, dok su naborne strukture vecih dimenzija
retke.
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Koritni¢ko-luzni¢ka dislokacija je slozena dislokacija na JZ granici kucajsko-svrljiske zone.
Jasno je manifestovana na JI delu terena, gde po nasem misljenju ima karakter reversnog ra-
seda sa slabo naglasenom JZ vergencom, §to je, inace, oCito u njenom JI produZetku, na listu
Pirot i u Bugarskoj. U tom njenom delu su senonski i oligocenski slojevi dovedeni u nenorma-
lan kontakt sa gornjojurskim i donjokrednim. U SZ delu je uglavnom, pokrivena tercijarnim se-
dimentima. U oblasti Ostrovice, na JZ padinama Oblika, ovu dislokciju prate paralelne kra-
ljusti Oblika sa kretanjima ka JZ, duZ kojih su senonski rudistni kre¢njaci uklje$teni u aptskim
sedimentima. Na viSe mesta je raskinuta poprenim rasedima, od kojih je najbolje izraZen
onaj u Crvenoj reci, duZ koga je dislokacija iz zone Ostrovice pomerena u dolini Nisave.

Na juZznom obodu Sedlara istice se kraljust Crnog vrha, duZ koje su barem-aptski krecnjaci
navuceni ka SSI na permske crvene pe$¢are i devonski fli§. Krecnjacki kompleks Belave, se-
verno od ove kraljusti, suceljava se u dolini NiSave sa timockom i tupizni¢ko-teposkom zo-
nom du? dislokacije maskirane aluvijonom Nisave. Moguée je da je Belava delom navucena
na senonske tvorevine timocke zone, no reSenje ovog medusobnog odnosa treba traZiti u is-
to¢nom delu Belave, na terenu lista Pirot, gde se moZe pratiti njihov kontakt. Jugozapadno od
kraljusti Crnog vrha nalazi se mali tektonski prozor Kremenice, u kome ispod barem-aptskih
kre¢njaka proviruju permski crveni pes$cari i srednjojurski pe$cari i konglomerati. PoloZaj
ovog tektonskog prozora nije sasvim jasan, ali je on svakako u vezi sa pokretima koji su for-
mirali kralju$t Crnog vrha. Njegovo mesto u odnosu na ovu kraljust pokazuje da horizontalno
kretanje ovog kre¢njatkog kompleksa verovatno nije manje od 3,5 km.

Od nabornih stiuktura u ovoj zoni treba istaéi jednu lepo izraZenu antiklinalu malog raspona
kod Stola, koja predstavlja krajnji SZ deo kusovranske antiklinale sa susednog terena lista
Pirot.

Brojni gravitacioni rasedi, pretezno uzduzZni, presecaju donjokredni kompleks Svrljiskih pla-
nina. Medu njima se isti¢u rinjski rased po kome su u isti nivo dovedeni sedimenti apta i urgonski
kre¢njaci.

TIMOCKA ZONA

Timocka zona (,,senonski tektonski rov’’) nalazi se izmedu kucajsko-svrljiske i tupiznicko-
-teposke zone, od kojih je odvojena na zapadu rtanjsko-svrljikom, a na istoku tupiZnicko-
-pajeSkom dislokacijom. PruZa se pravcem SSZ—JJI, a izgradena je od tvorevina mastrihtske
i paleogene starosti. Na ovom terenu zona ima karakter tektonskog rova ispunjenog sediment-
nim, vulkanogeno-sedimentnim i vulkanogenim stenama koje su ubrane u jednu sinklinalu
(timocko-osmakovska sinklinala). U dolini Ni§ave ova zona se na povrsini suceljava sa kucajsko-
-svrljiSkom; u tom prostoru je ¢itava timocka zona tektonski pomerena ka istoku, na teren lista
Pirot.

Timocko-osmakovska sinklinala se pruza duZ Citave timolke zone do Nifave. Ona je delom
polegla ka JZ, kada joj je SI krilo inversno. Raspon joj varira od 4,5 do 7 km, stim §to je najuza
na severnom obodu terena a naj§ira u prostoru Vrani$te—Glama. Krila izgraduju sedimentne,
vulkanogeno-sedimentne i vulkanogene tvorevine mastrihta, a jezgro sedimenti paleogena.
Jugozapadno krilo je znatno veceg raspona i viSe deformisano od suprotnog, naroCito u juznom
delu. Ose nabora u severnom delu sinklinale imaju elemente pada 153/5 (D 34), odnosno 333/3
(D 35). Isto¢no krilo je strmo, dok aksijalna povr$ nabora pada 63/83. Inacle, jasno je izraZena
zapadna vergenca nabora (D 34, 35,37, 38). Unutar ove strukture rasedi su retki i manjeg
znacCaja, a preteZzno su vezani za JZ krilo sinklinale.

Rtanjsko-svrljiska dislokacija odvaja timo¢ku zonu od kudajsko-svrljiske. To je markantan
gravitacioni rased sa relativno spu$tenim isto¢nim blokom, koji je i morfoloski jasno izrazen
kao zapadni obod ,,tektonskog rova”. Nestaje sa povrSine u aluvijonu NiSave, na rasedu koji
je ovde prekinuo i na istok, na teren lista Pirot pomerio i ¢itavu timocku zonu. Ova dislokacija
je na viSe mesta ispresecana lokalnim popretnim gravitacionim rasedima.
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TUPIZNICKO-TEPOSKA ZONA

Krajnji SI deo terena pripada tupiZniCko-teposkoj zoni, koja je od timocke odvojena tupiZni¢ko-
-pajeskom dislokacijom. Ova zona je prostorno najmanja na listu Bela Palanka; izgradena je
uglavnom od donjokrednih i manjim delom senonskih sedimenata, a samo neznatno i od gor-
njojurskih.

Veéi deo tupizniCko-teposke zone ubran je u asimetri¢nu sinklinalu Cerove ¢ija osa tone ka
JJI sa elementima pada 152/16 (D 39). Izgradena je uglavnom od sedimenata aptske starosti,
dok joj se u jezgru jugoisto¢nog dela nalaze sedimenti senona. Njeno zapadno krilo je rasednuto
uzduznim rasedom Petrove reke, duz koga su senonski sedimenti relativno spustenog zapadnog
bloka dovedeni u isti nivo sa aptskim sedimentima zapadnog bloka. Na krajnjem SI delu ove
zone je jedna manja prevrnuta sinklinala, ¢ije je SI krilo inversno.

TupiZnicko-pajeska dislokacija odvaja tupiZniCko-teposku zonu od timocke. DuZ njega je
relativino spusten zapadni blok, tako da &ini u reljefu markantno izraZenu isto¢nu granicu tek-
tonskog rova. Kao i sa njime paralelna rtanjsko-svrljiska dislokacija s druge strane rova, blizu
Ni$ave je maskiran pliocenskim sedimentima i aluvijalnim nanosom. Na viSe mesta je raskinut
popre¢nim rasedima manjih dimenzija i skokova.

TERCIJARNI BASENI

Na ovom prostoru se nalazi (u celini ili samo svojim manjim delovima) osam tercijarnih basena.
Veéina njih su unutar Karpato-balkanida: zaplanjski, koritni¢ko-babusnicki, belopalanacki,
krajnji zapadni deo pirotskog i jelasni¢ki basen, koji je deo velikog niSkog basena. U okviru
Rodopske (Srpsko-makedonske) mase su zapadni delovi leskovaCkog i barbeskog basena. Ovi
baseni su uglavnom predisponirani dislokacijama longitudinalnog karaktera. Tercijarni se-
dimenti u njima leZe transgresivno preko starije podloge. Stariji medu njima su znatno pore-
meceni i ¢esto dovedeni u nenormalne kontakte sa sedimentima oboda basena. Unutar samih
basena tercijarni slojevi su pretezno poremedeni plikativnim deformacijama.

51



MINERALNE SIROVINE

Na terenu lista Bela Palanka postoji veéi broj pojava i leZiSta mineralnih sirovina, od kojih
su mnoga istraZivana, a neka i eksploatisana. Konstatovane su pojave metala, nemetala i ugljeva.
Sada se eksploatie samo gradevinski materijal, a poznate su i termomineralne vode.

METALI

Pojave bakarnih orudnjenja vezane su iskljudivo za crvene permske pescare. Javljaju se u vidu
impregnacija, Zica, Zilica i gnezdastih nagomilanja. Najée§¢i makroskopski zapaZeni metali¢ni
minerali su malahit i azurlt, dok su m1krosk0psk1 utvrdeni halkozin, kovelin, halkopmt i bornit.
Pitanje geneze nije reSeno, mada postoje Cinjenice koje idu u prilog shvatanja da je orudnjenje
epigenetsko-hidrotermalno. Ova orudnjenja su uglavnom poznata od ranije i mnoga su bila
istraZivana. Javljaju se u ataru sela Kosmovca, Vete, Gornje i Donje Studene, Bancareva i
Kunovice. Kvalitet i kvantitet poznatih orudnjenja dozvoljavaju da se govori samo o pojavama
bakra, jer ekonomski znalajna leZi§ta nisu konstatovana.

Pojave orudnjenja gvoZda javljaju se na padinama Suve planine i jugoisto¢no od Kremenice.
Ni ove pojave nemaju ekonomskog znacaja.

Na Suvoj planini, u prostoru juzno i jugoisto¢no od Kosmovca konstatovano je u sedimentima
srednje jure konkreciono orudnjenje Fe sedimentnog porekla u vidu gnezdastih nagomilavanja,
na duZini od 2 km. Mikroskopski je utvrdeno prisustvo limonita, a sadrzaj Fe se kreée od 46—
—55%. U lokalnosti Kraji$te nalaze se komadi masivne hematitske rude u rudini i osulinskom
materijalu. U njima je utvrdeno prisustvo limonita, hidrohematita i hematita. Sadrzaj gvoida
je oko 509%,. Jugoisto¢no od Kremenice Fe orudnjenja se javljaju u zoni silifikovanih pescara
na;verovatnue srednjojurske starostl, na duzini od 300 m i $irini od 200 m. Zbog nedovol)ne
istraZenosti pxtan;e geneze nl)e refeno. Od minerala se javlja hematit u vidu impregnacija i
Zica u cementnoj masi pe$cara. Sadrzaj Fe je 25% a SiOa2 609%,.

NEMETALI

U istraZivanoj oblasti su na viSe mesta konstatovane pojave bentonita, Kalcita, cementnih si-
rovina kao i majdani gradevinskog materijala.

U Zaplanjskom neogenom basenu, u sedimentima srednjeg miocena i donjeg pliocena, poznato
je nekoliko nalazi$ta bentonita, od kojih su detaljnije istraZivana ona u Zavidincima, Donjem
Prisjanu i Jelenkovcu (B. Panié, 1964 i 1968). Prema laboratorijskim i poluindustrijskim ispi-
tivanjima bentonit je odli¢nog kvaliteta. Sadrzi minimalne koli¢ine NapCQOs i dobro se ople-
menjuje, te ima velike mogucnosti primene u industriji (livarstvu) i rudarstvu (za isplaku,
injektiranje i dr.).

Na jugozapadnim padinama Suve planine, kod sela Celije, utvrdeno je i istraZeno vece leZiste
kalcita. Hidrotermalnog je porekla i javlja se u vidu Zice (duZine 200 m i debljine koja varira
od 9 do 35 m) na suvoplaninskoj dislokaciji izmedu titonskih i titonvalendijskih sedimenata.
Ispitivanja su ukazala da je kvalitet ovog leZista jedinstven ne samo za Jugoslaviju, nego i van
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nje (0% SiOg, 0,20%, R203, tr. Mno i 0,28%, MgO). Mada ispitivanja ovog leZista nije u pot-
punosti zavrieno, kvalitet i rezerve pokazuju da ono nosi potencijalnu sirovinu za veéa inves-
ticiona ulaganja, po$to je kalcit veoma traZen u industriji.

Na prostoru juzno i jugozapadno od Niske Banje tokom 1960. godine vr$ena su detaljnija is-
traZivanja sirovina za industriju cementa. Ispitivani su staropaleozojski $kriljci, donjokredni
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SL. 9. Pregledna karta pojava mineralnih sirovina: 1 — pojava metala, 2 — leZi§te nemetala, 3 — pojave neme-
tala, 4 — leZidte uglja, 5 — pojave uglja, 6 — kamenolom gradevinskog materijala, 7 — leZiite §ljunka i peska,
8 — leZi§te cementnih sirovina, 9 — termomineralni izvor, 10 — termomineralna banja.
Map of mineral occurrences: 1 — Metal occurrence, 2 — Non-metal deposit, 3 — Non-metal occurrence,
4 — Coal depost, 5 — Coal occurrence, 6 — Quarry, 7 — Gravel and sand deposit, 8 — Deposit of cement
raw material, 9 — thermomineral spring, 10 — thermomineral spa.
O630opHast Kapra IOJIE3HBIX HCKomaeMbix: 1 — IIposiBiieHHe MeTa/UoB, 2 — MeCTOpOXKCHHEe HEMETAIIOB,
3 — IIposBienue HemeTaJUIOB, 4 — Mecropoykmenue yris, 5 — IlpostBrnenue yrasa, 6 — Kapbep crpouren-
BHOT'O KamHs, 7 — 3anexu I'PaBuUSf U IIeCKa, § — 3ayieru IeMeHHOM MopoAsl, 9 — TepMoMHUHEpaIBHBIH HC-
TOYHNK, 10 — TepmomuHEpaHUil KypopT.
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kre¢njaci i breCe, kao i miocenski peskovi. Hemijska ispitivanja su pokazala da kvalitet kre¢-
njaka i $kriljaca u potpunosti odgovara za proizvodnju cementa. Rezultati ispitivanja miocenskih
peskova i kre¢njackih bre¢a ukazuju da su oni dobar dopunski materijal za fabrikaciju cementa.
Kompleksi mezozojskih kre¢njaka, kao i tercijarni i kvartarni sedimenti pruZaju velike mogué-
nosti kao gradev1nsk1 materual Na vise mesta na ispitivanom terenu postoje majdani kamena
kao i manje S$ljunkare i peskare.

Na desnoj obali Nisave na ulazu u Sicevicku klisuru nalazi se aktivan mehanizovani kameno-
lom u urgonskim kre¢njacima, koji se upotrebljavaju kao gradevinski kamen i tucanik. Takode
se kao gradevinski materijal eksploatie andezit kod sela Grncara. Manji lokalni kamenolomi
otvoreni su na vise mesta u krednim kre¢njacima Suve i Svrljiskih planina.

Lezista §ljunkova i peskova nalaze se u aluvijalnim i terasnim nanosima duZ vecih re¢nih to-
kova: u dolini Morave izmedu sela Manojloveca i Gajevca, kao i u dolini Nisave kod Moklista,
Crnoklista i NiSke banje. Vece naslage peska i glina nalaze se u mladim neogenim sedimentima
u zaplanjskom basenu kod Zavidinaca i Prisjana, zatim u barbe$kom basenu kod sela Grkinje,
u babusni¢kom basenu kod BeZiSta i Resnika i u istoénom delu leskovackog basena kod Donje
Kupinovice. Sva ova leZi§ta podmiruju uglavnom lokalne potrebe.

UGLJEVI

Ugalj predstavlja jedinu mineralnu sirovinu koja je u vecoj meri bila eskploatisana. Znacajno
leziste uglja na ovom terenu predstavljao je rudnik Jelasnica, koji je zatvoren 1967. godine.
Poznate pojave uglja su devonske, karbonske, miocenske i pliocenske starosti.

U srednjem toku potoka Panteleja, severno od sela Telovca (Sedlar), u peSc¢arima, alevrolitima
i ugljevitim glinama devonske starosti otkriveno je vie tankih proslojaka kamenog uglja.Raniji
istrazni radovi otkrili su mala sociva kamenog uglja debljine 10—12 c¢cm. Ugalj je nelist i bez
ekonomskog znacaja.

JuZno od sela Vete, na severnim padinama Suve planine, otkrivene su male pojave kamenog
uglja u karbonskim peskovitim i glinovitim $kriljcima. Tanki proslojci uglja su jako ubrani
i polomljeni, usled Cega je ugalj vrlo troan i grafiti¢an. Toplotna energija prelazi 7.000 Ccal,
ali ova pojava s obzirom na koli¢inu uglja nema nikakvog ekonomskog znadaja.

Na terenu lista Bela Palanka eksploatisan je samo ugalj jela$nickog basena, koji leZi u donjo-
miocenskim laporcima, laporovitim pe$carima, peskovitim kre¢njacima i glinama sa prosloj-
cima bituminoznih $kriljaca i tufita. U njima je razvijeno vise ugljenih slojeva razli¢ite debljine
(1—5 m), koji pripadaju mrkim ugljevima niskog stepena karbonizacije sa prosetno 24,59,
vlage i 14%, pepela. Toplotni efekat iznosi 3.700—4.200 Ccal. Rudnik nije viSe u eksploataciji,
mada rezerve nisu iscrpljene.

U pliocenskim laporovito-peskovitim sedimentima na vie mesta zapaZene su manje pojave
lignita, obi¢no loéeg kvaliteta i bez ekonomskog znacaja. Tako u zaplanjskom basenu (kod
Malog Bonjinca i Zav1d1naca) ima ugljenih slojeva debljine 15—20 cm, a u belopalanackom
basenu (kod Novog Sela i Spaja) debljine do 60 cm. Beznacajnih pojava lignita ima na severo-
istotnom obodu babusni¢kog basena, u ataru secka Kaludereva.

TERMOMINERALNE VODE

Na 7 km od Nisa sa desne strane puta Ni§—Pirot nalazi se Niska banja sa nekoliko izvora koji
su vezani za poznati banjski rased, a nalaze se na kontaktu kre¢njaka Koritnika i debelih nas-
laga bigra. Najsnazniji su Glavno vrelo i Suva banja. To su termalno-radioaktivni slabo mine-
ralizovani izvori sa promenljivom izda$no$¢u i temperaturom. Izdagnost varira u toku godine
od 0,04 do 5 m® u sekundi, a temperatura od 12 do 39°. Sa opadanjem temperature opada i
radioaktivnost vode i kreée se od 0,26 do 9,69 Mahovih jedinica (M. Leko, 1922; S. Steva-
novi¢, 1941).
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Kod sela Ostrovice (isto¢no od Niske banje) javlja se razbijeno izvoriSte termomineralne sum-
porovite vode koje je vezano za ravnodolski rased. Na glavnom vrelu temperatura vode iznosi
23° a na dva bocna 19°, dok se izdasnost kre¢e od 4 do 15 litara u sekundi.

Jedan izvor termalne, veoma slabo mineralizovane vode nalazi se kod sela Mokre, juzno od
Bele Palanke. Ovaj izvor pri minimalnoj izdasnosti daje 150 1 u sekundi, dok temperatura vode
iznosi 19,5°.
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ISTORIJA STVARANJA TERENA

Najstariji geoloSki dogadaji na terenima lista Bela Palanka, koji se mogu rekonstruisati, vezani
su za prostor razvia kristalastih $kriljaca Moravske zone, koja pripada Rodopskoj odnosno
Srpsko-makedonskoj masi. U gornjem proterozoiku obavljala se geosinklinalna sedimentacija
psamitskih i pelitskih tvorevina pra¢ena slabom magmatskom aktivno$¢u. U mladim odeljcima
gornjeg proterozoika karakteristiCno je potapanje morskog dna, praceno sedimentacijom psa-
mitskih i pelitskih tvorevina sa roZnacima i magmatskom aktivno$céu koja je dala spilit-dijabaz-
-keratofirsku asocijaciju stena. Kolebanja dna geosinklinale krajem gornjeg proterozoika i
poletkom kambrijuma uslovile su deponovanje vise nivoa kvarcnih konglomerata. U zavr$nim
nivoima spilit-dijabaz-keratofirske asocijacije izlivani su kiseli vulkaniti i njihovi piroklastiti
u zajednici sa sedimentnim psamitskim i pelitskim stenama. Procesi regionalnog metamorfizma
pod uslovima facije zelenih $kriljaca bili su za sedimentne stene progresivnog karaktera, a za
magmatske stene retrogradnog karaktera. Oni su se, obzirom da u kambrijskim konglomeratima
ima retkih fragmenata metamorfisanih bazi¢nih stena, morali ostvarivati kroz pojedine faze
bajkalskog ciklusa.

Evolucija posle kambrije moZe da se prati u prostoru Karpato-balkanida, SI od kristalastog
kompleksa Moravske zone. Za vreme silura je u prostoru sadasnje luZnicke i gornjacko-suvo-
planinske zone egzistovalo more koje je ostavilo malo tragova: u njemu su se deponovali uglav-
nom pelitski i karbonatni sedimenti. Ovo more postoji i u devonu, a njegove tvorevine se nalaze
u gornjacko-suvoplaninskoj i kucajsko-svrljiSkoj zoni. Sedimenti srednjeg i gornjeg devona
ukazuju na dva razli¢ita sedimentaciona reZima: u oblasti Suve planine taloZe se plitkovodni
klasti¢ni sedimenti, dok je isto¢no od nje postojao basen sa tipi¢nom flisnom sedimentacijom.
Za devon je vezan i bazi¢ni vulkanizam u oblasti Suve planine, a verovatno i u luzni¢koj zoni.

Posle devona nastupilo je intenzivno ubiranje, koje je formiralo kopno na kome su u oblasti
Suve planine u toku gornjeg karbona egzistovala manja jezera u kojima su se stvarali limnicki
sedimenti sa tragovima uglja. Verovatno je u ovom periodu doslo i do intruzije granita na Suvoj
planini. Tokom perma deponuju se crveni peScari, koji leZze diskordantno preko hercinskih
i starijih struktura.

Mezozojski sedimentacioni ciklus zapoceo je kratkotrajnom transgresijom trijaskog mora. Ovo
more ostavilo je tragove samo u prostoru danasnje Suve planine, i to u vidu donjotrijaskih
plitkovodnih terigenih sedimenata sajskog potkata i nes$to dubljih karbonatno-terigenih tvore-
vina kampilskog potkata, preko permskih crvenih pe$c¢ara. Ovaj kratkotrajni ciklus sedimentacije
prekidaju pokreti starokimrijske faze usled, kojih je ovaj prostor predstavljao kopno sve do
srednje jure kada nastupa snazna transgresija kojom pocinje dugotrajni ciklus sedimentacije,
neprekinut sve do kraja donje krede. U stednjoj juri se deponuju plitkovodni, uglavnom teri-
geni sedimenti male debljine, koji mestimi¢no sadrZe i manje pojave sedimentnog gvozda;
oni transgrediraju preko crvenih permskih pe$cara ili tvorevina donjeg trijasa. Njihova fauna
ukazuje na neujednaene dubine u okviru plitkog mora: pekteni indiciraju veéu dubinu od one
u kojoj se sre¢u ostreje i foladomije.

Pocetkom gornje jure dolazi do izvesnog produbljavanja i do diferenciranja sedimentacione
sredine. U najveéem delu marinskog basena (dana$nja Suva planina i prostor SI od nje) de-
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ponuju se karbonatni sedimenti, i to najpre neritski krednjaci sa roZnacima ili dolomiti i do-
lomiti¢ni kre¢njaci tokom oksforda i kimeridZa, a potom (usled opli¢avanja) i sprudni i sub-
sprudni kre¢njaci ili plitkovodni marinski i marinsko-lagunski klipeinski kre¢njaci i dolomiti
titona. Jugozapadno do Suve planine, u oblasti koja danas pripada luzni¢koj zoni egzistovao
je tokom gornje jure basen sa flisnom sedimentacijom.

U delu basena, u kome su se u juri deponovali karbonatni sedimenti, reZim se zadrZava i po-
¢etkom donje krede kada se mestimi¢no pored plitkovodnih kre¢njaka taloZe i otrivski klasti¢ni
sedimenti. Nadalje nastaje oplicavanje koje se manifestuje stvaranjem krecnjaka urgonske fa-
cije. Tokom apta dolazi do postupne promene uslova sedimentacije i sprudne kre¢njake sme-
njuju plitkovodni klasticno-karbonatni sedimenti. Njihove litoloske i paleontoloske karakte-
ristike ukazuju na manje oscilacije dubine i odgovarajuée batimetrijske promene koje su us-
lovile i manje litofacijalne razlike sedimenata. U fli$nom basenu je, medutim, u poletku donje
krede doslo do promene reZima sedimentacije §to uslovljava i promenu facija: umesto flisa
taloZe se postflisni sedimenti mirnije sredine — laporci i glinci donje krede. Danasnji medu-
sobni odnosi i tektonska poremecenost sedimenata iz tog dela sedimentacionog prostora ne
pruzaju podatke o odnosima tokom donje krede; izvesno je samo da su u IuZnickoj zoni tokom
apta deponovani plitkovodni klasti¢no-karbonatni sedimenti fliSolikog karaktera, ali nije poz-
nato kakav je bio njihov odnos prema jursko-donjokrednom flisu.

Tokom pata doslo je do opsteg povlacenja mora i do hijatusa kao posledica austrijske faze alpske
orogeneze, koja se vidno odrazila u mezozojskim tvorevinama ovog dela Karpato-balkankog
prostora. Jedna mala masa albskih sedimenata ispod transgresivnog senona na SI obodu ba-
busdni¢kog basena svedodi da je u tom delu terena u albu vladao kratkotrajan marinski rezim,
prekinut poznijim fazama austrijske orogeneze, dok je ceo ostali prostor najverovatnije bio
kopno. Novi ciklus gornjokredne sedimentacije zaplinje u senonu, transgresivno preko razli-
¢itih tvorevina donje krede ili gornje jure. Ovo senonsko more ostavilo je svoje deponate u ob-
lasti danasnje timocke i kucajsko-svrljiSske, a verovatno i gornmjacko-suvoplaninske zone. Sa-
dasnja timolka zona je u mastrihtu predstavljala veoma labilnu oblast, u kojoj je dolazilo i
do submarinskih izliva andezita i latita i njihovih piroklastita. Van ove zone, u kucajsko-svrljis~
koj zoni, u senonu su se deponovali rudistni kre¢njaci (Ostrovica) ili klasti¢ni sedimenti (SI
obod babusni¢kog basena).

Orogeni pokreti laramijske faze dovode krajem mastrihta do opste ragresije na §irokom pros-
toru isto¢ne Srbije, kao i do intenzivnih tektonskih poremedaja. More se povladi, izuzev u
prostoru ,,senonskog rova” koji je formiran velikim longitudinalnim dislokacijama. Tu se
neko vreme deponuju bocatni paleogeni sedimenti, posle kojih se u ovom delu Karpato-bal-
kanskog geosinklinalnog prostora taloZe samo slatkovidni slojevi. Iz paleogena van ,,senonskog
rova” poznati su paleogeni sedimenti samo u koritnickom i babusni¢kom basenu. Njihova
paleoflora ukazuje na izrazito toplu tropsko-subtropsku vegetaciju. Tokom neogena egzistovalo
je nekoliko jezera unutar Karpato-balkanida, dok je u okviru Rodopske (Srpsko-makedonske)
mase postojalo jezero u leskovackoj kotlini, koje je sa zaplanjskim komuniciralo preko malog
barbeSkog basena. Ovi baseni su formirani postkrednim orogenim pokretima, dok je njihovo
glavno ubiranje izvrSeno u srednjem miocenu, tokom S$tajerske faze. U ovoj fazi su tektonski
poremecaji verovatmo dostigli svoj maksimum, kada se najveéim delom i formirao danasnji
strukturni sklop. O snaZnim manifestacijama ove intramiocenske faze svedoli poremecenost
gornjooligocenskih sedimenata, a narolito jela$ni¢ka tektonska krpa sa titonskim krednjacima
navulenim na donjomiocensku ugljonosnu ,jela$nicku seriju”. Kasnija tektonska aktivnost
se odlikuje uglavnom razlamanjima i reaktivizacijom postojeéih velikih reversnih dislokacija,
o ¢emu svedodi i tektonski cdnos izmedu srednjomiocenskih sedimenata Zaplanja i mezozojskih
stena njihovog oboda. U pliocenskim sedimentima nisu zapaZene jate tektonske deformacije:
oni leZe horizontalno i saglasno dnu basena u kome su se deponovali.

Pri tumacenju kinematike ovog prostora i dana$njih medusobnih odnosa uz markantne dis-
lokacije ne treba zanemariti znalaj transkurentnih kretanja, koja nisu dovoljno objasnjena.
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Sedimentacija neogenih sedimenata je bila pradena izlivima vulkanita, ¢ija starost u svim slu-
¢ajevima nije blize odredena. Svakako se u miocenu obavljala vulkanska aktivnost koja je dala
andezite i njihove tufite uz miocenske sedimente jelasnitkog i babusnitkog basena. Verovatno-
je iste starosti i najve¢i deo alkalno-gabroidnih vulkanita koji su probili donjokredne sedimente
van ,senonskog rova’’, mada bi oni mogli biti i stariji. U toku miopliocena de$avale su se sub-
lakustrijske vulkanske erupcije u leskovackom basenu, koje su svakako vezane za neku reakti-
viranu maskiranu dislokaciju na obodu basena.

Uporedo sa povlaéenjem pliocenskih jezerskih voda, koje su se negde zadrzale i pocetkom kvar-
tara (delovi niSkog i leskovackog basena), do$lo je do formiranja hidrografske mreZe koja je
svojim glavnim tokovima preteZno paralelna sa osnovnim rupturama. U nastaloj kontinen-
talnoj, post-limni¢koj fazi, neotektonskim pokretima i procesima erozije i denudacije formira
se postupno danasnji reljef uz deponovanje kvartarnih naslaga. Analiza morfologije na padinama
re¢nih tokova i polozaji sipara pokazuju da se prostor severno od Nisave i danas uzdiZe, dok
se juzno od njega spusta.
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GEOLOGY OF THE SHEET BELA PALANKA

THE SHEET BELA PALANKA HAS BEEN MAPPED AND THE EXPLANATORY TEXT PREPARED
BY THE STAFF OF THE INSTITUTE FOR GEOLOGICAL AND GEOPHYSICAL RESEARCH

BELGRADE.

The oldest rocks in the sheet-covered area are Upper Proterozoic, Proterozoic-Cambrian and Cambrian crys-
talline schists of Selievica, Babitka Gora and KruSevica, green schist facies. These oldest rocks are geosyn-
clinal, predominantly sedimentary formations: albitic-chloritic-muscovitic schist with lenses of albitic, actino-
litic and chloritic-epidote schists and muscovitic quartzite. In the late Proterozoic and early Cambrian, vol-
canogenic-sedimentary rocks are formed (now mostly muscovitic-albitic-chloritic-quartz schist with concordant
bodies or metamorphosed alkaline and acid magmatic rocks). These are covered with Cambrian quartz conglo-
merate and quartzite, followed by sericitic-chloritic and quartz schists with some metamorphosed alkaline and
acid magmatic rocks.
Other Palaeozoic formations are recognized in the east of the sheet. The Upper Silurian consists of limestone
with orthocerases and crinoids of the core of Stara Planina anticline. Schist and metasandstone of Modra Stena
which contains gabbro and diabase sills are also supposed to be of the Silurian. The Lower Devonian is substan-
tiated by fauna, and the Middle and Upper Devonian age of flysch is documented by floral remains.
Carboniferous formations consists of conglomerate, sandstone and shale, which lie unconformably over the
Devonian and pass upward into Permian red sandstone. Plagiogranite, which penetrates Silurian sediments
in the core of Stara Planina anticline, is probably also of the Carboniferous.
Mesozoic foimations are most widespread in the sheet. Lower Triassic sediments are transgressive over red
sandstone and consist of Seissian coarse clastics and Campilian limestone, dolomite and arkose with lameli-
branchs.
The Middle Jurassic is composed of thin transgressive calcareous and clastic rocks. These gradually develop
into neritic dolomitic limestone of the Oxfordian and Kimmieridgian and pass into reef and subreef limestone
of the Tithonian. The Tithonian also contains flysch with large olistoliths of Jurassic reef limestone.
Lower Cretaceous sediments are the most widely spread Mesozoic formations which develop conformably
from Jurassic. These are neritic calcareous rocks and clastics and flysch in the south, which grades upward
into Lower Cretaceous post-flysch. During the Valanginian and the Hauterivian, shoaly limestone and in places
also reef and Hauterivian clastics deposited outside the flysch basin. In the Barremian, and partly also in the
Aptian, reef Urgonian limestone deposited, over which deposited shoaly clastic-calcareous sediments during
the Aptian. But on the SW slopes of Suva Planina, the Aptian consists of clastics rich in fauna, whose floor and
roof are not known. Albian shale and sandstone with fauna are recognized in a small area. The floor is not vi-
sible, and these are unconformably overlain by Senonian sediments.
The Upper Cretaceous is predominantly developed in the Timok zone, where it consists of sed.tments and se-
dimentary-volcanogenic formations of the Maastrichtian. Qutside this zone, Senonian transgressive sandstone
and conglomerate and Maastrichtian rudist limestone are deposited. The vulcanogenic-sedimentary formations
of the Timok zone contain pyroclastics of augite-hornblende and hornblende, andesite and latite, with latite
effusions in succession with various sediments.
The Palacogene (’red” and “’productive series”) iz preserved in the axial part of the Timok zone, where it lies
transgressively over Maastrichtian formations. The Koritnik—BabuS$ica bassin also has Upper Oligocene se-
diments developed. Freshwater Ncogene formations are deposited in the basins which are mostly formed under
the influence of longitudinal dislocations and show many differences in development.
Tertiary volcanic rocks consist of amphibole andesite and its tff in Miocene formations, dacite agglomerate
in Miocene-Pliocene sediments, and alkaline gabbroid rocks which penetrate into pre-Miocene sediments.
A smaller part of the sheet Bela Palanka belongs to the Serbian—Maceodnian massif and its greater part to
the Carpato-Balkanides. Six structural units are separated (Morava, LuZnica, Gornjani—Suva Planina, Kudaj—
—Svrljig, Timok and TupiZnica—Tepo§ units) which are separated by markable longitudinal dislocations.

Translated by

D. Mijovié¢-Pili¢
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LEGEND OF MAPPING UNITS

Quaternary

1. Talus cone, — 2. Alluvium. — 3. Proluvium. — 4, Slope wash. — 5. Spring deposits. — 6. Lower river ter-
race, — 7. Middle river terrace. — 8. Upper river terrace.

Pliocene-Quaternary

9. Sandy and pebbly clay, sand and gravel.

Tertiary
10. Pliocene sand, gravel, marl and clay: a-conglomerate. — 11. Lower Pliocene gravel, sand and clay with
coal. — 12, Agglomerate of hornblende-biotite andesite. — 13. Miocene-Pliocene sand, gravel and clay. — 14.

Aglomerate of basanitic olivine-basalt. — 15. Nepheline basanite. —-16. Teschenite. — 17. Alkali-gabroide
rocks of Nogava. — 18. Tuffite of the amphibole-andesite composition. — 19. Middle-Upper Miocene clay
with coal, sand and gravel, — 20. Middle Miocene amphibole-andesite. — 21. Middle Miocene sand, clay and
gravel; a-conglomerate. — 22. Miocene? hornblende-biotite dacite. — 23. Lower Miocene tuff of amphibole-
-biotite andesite composition. — 24. Lower Miocene? marl, sandstone, shale with coal and limestone. — 25.
Upper Oligocene siltstone, marl, shale, sandstone and conglomerate. — 26. Paleogene sandstone, bituminous
shale and marl (’productive series””). — 27. Paleogene limestone. — 28. Paleogene conglomerate and sandstones

Cretaceous

29. Maastrichtian sandstone, shale and sandy marl with cyrenae. — 30. Latite. — 31. Agglomerate of hornblende
andesite and latite. — 32. Maastrichtian marl, sandstone and limestone. — 33. Maastrichtian rudist limestone.
— 34, Senonian sandstone and conglomerate. — 35. Albian sandstone and shale. — 36. Aptian conglomerate,
sandstone and siltstone; a-limestone. — 37. Aptian sandstone and marl; a-limestone. — 38. Barremian-Aptian
limestone and dolomite; a-marly limestone. — 39. Valanginian and Hauterivian sandstone, marl, sandy limestone
and dolomite. — 40. Valanginian thick bedded limestone and dolomite. — 41. Valanginian marl and shale.

Jurrasic-Cretaceous

42. Carbonate-clastic flysch: calcarenite, sandstone and marl. — 43. Sandy flych: conglomerate, calcarenite,
marl and shale. — 44, Clastic flysch: sandstone, siltstone and shale. -— 45. Limestone and dolomite.

Jurrasic

46. Portlandian limestone and dolomite. — 47. Oxfordian-Kimmeridgian dolomite and dolomitic cherty limestone.
— 48. Middle-Upper Jurassic bituminous limestone and sandstone. — 49. Middle Jurassic limestone and sand-
stone.

Triassic

50. Campilian sandy and marly limestone and sandstone. — 51. Lower Scythian conglomerate and coarse-
-grained sandstone.

Paleozoic

52. Permian conglomerate, sandstone and siltstone. — 53. Upper Carboniferous sandstone, shale and conglo-
merate. — 54. Plagiogranite. — 55. Olivin-basalt. — 56. Devonian-Carboniferous sandstone, phyllite and chlo-
rite schist; a-limestone. — 57. Middle-Upper Devonian flysch: shale, siltstone and sandstone. — 58. Gabbroids.
— 59. Middle-Upper Devonian sandstone, sandi shale and siltstone; a-limestone. — 60. Lower Devonian
limestone and greywacke. — 61. Upper Silurian limestone, — 62. Silurian? metasandstone, argillaceous schist
and limestone. — 63. Hydrothermal alterations. — 64. Quartz veins. — 56. Plagiogranite. — 66. Meta-gabbro.
— 67. Quartz-sericite schist. — 68. Sericite-chlorite schist. — 69. Quartz conglomerate and quartzite.

Lower Paleozoic-Upper Proterozoic

70. Quartz keratophyre and keratophyre. — 71. Meta-diabase. — 72- Albite-chlorite and epidote-chlorite schists.
— 73. Albite-chlorite-sericite schist. — 74. Cataclastic chlorite-sericite schist. — 75. Clorite-sericite schist.
— 76. Muscovite-albite-shlorite-quartz schist. — 77. Muscovite quartzite. — 78. Chlorite-epidote schist. —
79. Actinolite schist. — 80. Albite schist. — 81. Albite-chlorite-muscovite schist.
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LEGEND OF STANDARD MAP DENOTATIONS

1. Normal boundary: observed (with dip), covered and overturned. — 2. Gradual lithologic transition: observed
and covered. — 3. Unconformity or discomformity: observed and covered. — 4. Active igneous boundary:
observed and covered. — 5. Boundary of lava flow: observed and covered. — 6. Bedding trace: constructed
and photogeologically observed. — 7. Dip of bed: single, horizontal and average. — 8. Overturned bed and
normal bed with sedimentary structures. — 9. Direction of paleotransport. — 10. Dip of foliation: normal,
overturned, vertical and with lineation. — 11. Axis of anticline and syncline. — 12. Axis of an overturned syn-
cline. — 13. Pluge of the axis. — 14. Small (m-Dm) plunging syncline and anticline. — 15. Small (m-Dm)
syncline and anticline with horizontal axis., — 16. Fault: observed, covered, inferred and photogeologically
located. — 17. Fault: vertical, dipping, downthrown side, and relative movements of blocks. — 18. Crush zone.
— 19. Microfauna. — 20. Macroflora and marine macrofauna. — 21. Fishes. — 22. Metal occurrence (Cu-
— copper, Fe — iron). — 23. Non-metal occurrence (bn — bentonite). — 24. Non-metal deposit (Ca — calcite.)
— 25. Coal occurrence (Uk — black coal, Ul — lignite). — 26. Brown coal deposit. — 27. Lignite outcrop (Ul).
— 28. Quarry of building stone. — 29. Deposit of cement marl. — 30. Gravel pit. — 31. Abandoned under-
ground working. — 32, Slag dump. — 33. Group of cave-ins. — 34. Deep bore-hole. — 35. Landslide. — 36.
Thermomineral spa. — 37. Thermomineral spring.
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TEOJIOTHS JINCTA BEJIA ITAJIAHKA

JIVICT BEJIA ITAJTAHKA CHUMAJIY U ITOSICHUTEJIbHHUY TEKCT HATIMCAJIVL COTPYIHUKU
HMHCTHUTYTA IIO TEOJIOTMYECKMM M TEOPHIIMYECKHM MCCIIENOBAHMSAM B BEJI-

TPAJIE

CaMble OpeBHHe NMOPoALI B PaMKax JIMCTA IIPEACTABIEHbI BEPXHEIIPOTEPO30HCKUMH, NPOTEPO30MCKO-KEeM-
OpUiiCKIMY M KeMOPHUCKUME KpHCTAUIMYeCKHUMM cilaHuamu (danmeil sevteHbIx cnannes) rop CesmyeBHIBI,
Babuukxa-rope! 1 Kpymesuisr. CaMbIMH 3Ke paHHIMHE M3 HUX ABJITIOTCA MeOCHHKIINHAJIBHBIE, IIPEUMYIIEC] BEHHO
ocafiouHble 00pa30BaHUA; 3TO B IEPBYIO ouepeldb alNbOHUT-XJIOPUT-MYCKOBUTOBBIE CJIAHIBI C JIMH3aMM ansbH-
TOBBIX, AKTHHOJIMTOBEIX M XJIOPWMT-3MHAOTOBHIX CJAHUEB M MyCKOBHTOBBLIX KBapIMToB. B Gosiee mosgHeMm
NpoTepo3ce ¥ B Hauale KeMOGpHsi 06GpasoBaHbl BYJIKAHOT'eHHO-OCagOUYHbIe IIOPOAH (Teleph 5TO INIaBHBLIM oGpa-
30M MyCKOBHT-aJIBOUT-XJIOPUT-KBaplieBble CJIAaHI[BI C COrJIACHBIMH TeJIaMM MeTaMop(O3MpPOBaHHBIX OCHOBHBIX
¥ KHCJIBIX MAarMaTuToB). [IoKpBIBaOT MX KeMOpHMICKMe KBaplieBble KOHIJIOMEPATHI M KBapUHTHI, BhIIE KO-
TOPBIX 3aJIETAI0T CEPHUUT-XIOPHTOBLIE ¥ KBapIH-CEPHIATOBbIE CIAHIBI C HECKOJIBKO MeTamop(ho3npoBaHHLIMU
OCHOBHBLIMH ¥ KHCJIBIMM MarMaTHYECKHMM TIOPOJAaMH.

OcranbHble nayeosoiickne oGpasoBanns oOHKEHB! B BOCTOUHON wacTu jiucTa. B BepXHeM CHIype OTJIaraiuch
M3BECTHAKU C OPTOLIEPAacaMM M KPHHOMIESSMM, COXpPAHMBIMHECS B sape aHTuKiusamy Crapa-niaHMHBI; Opex-
TIOJIOYKUTEIIBHO CIUTYPCKOTO BO3PacTa — CJIAHILI U MeTamecuasuka Mozxpa-crenst, cogepKaiue CHiUist rabépo
u puabasoB. HmxEmil qeBoH oXapaKTepU3oBaH MCKollaemoit ¢dayHo#l, a cpepmuit U Bepxmmii xeBoH, ¢,
HaxoKjieHneM (IIOPHI.

KaMmeHuoyTonpHbIe 06Pa30BaHUA COCTOAT U3 HECOTJIACHO HA JE€BOHE 3aJIeraloluX KOHIJIOMEPATOB, HECYaHNKOB
¥ apTHJUINTOB, 2 CBOIO OYepeNb U IIOCTENEHHO MePeXOAAINX B KpacHble MEpMCKHe IecyaHuKH. BepoArHO K
KapGoHY MPHHAKIEIKUT M IUIaTHOTPAHHUT, IPONbIBAIOINKN CHIYPCKEE OTJIOMEHMS B Aape aHTukamuaany Crapa-
~IIJIAHKHBI .

Meaosolickie 00pa3soBaHMst 3aHUMAIOT HAMCOJBIUYIO uyacT moiA. HipxHerpuacoBble OTJIOIKEHHS 3aJIEeTaioT
TPaHCI'PECCHBHO BhIIIe KPacHBIX IECU2HWKOB; OHH IIPECIABJIEHBI CaficCKMMU IrpyGOOCIOMOUYHBIME IIOPOAAMH
¥ KaMIWIbCKEMI MSBECTHAKAMY, NOJIOMHTAMHM M apKO3aMH C IfeJIeIMITOZAMH.

Cpenusia 10pa IpeCTaB/IeHa TPAaHCTPECCUBHBIMHM KapOOHaTaMH U KJIACTUTaMM; M3 HHX IIOCTEIIEHHO pa3BH-
BalOTCA HEPUTOBBIE, JOJIOMUTOBBIE M H3BECTKOBBIE, OTJIOXKEHHA OKChoOpAa ¥ KUMEPHIPKa, HEPeXogAilue B
pudoBble M MOKOOHBIE UM M3BECTHAKH THTOHCKOTO Bo3pacrta. THTOH NpeACTaBiIeH Takyke M dumiem, B KO-
TOPOM IOIAfAIOTCA KPYIIHbIE OJIMCTOJIMTBI IOPCKUX PHGOBBIX U3BECTHSKOB.

OT1noyKeHNs HMMKHErO MeJia — CaMble PacIpOCTpPaHEeHHbIe Me3030MCKHe 00pasoBaHUs: OHU 34JIeraloT Ha Iope
6e3 nepepbiBa B OCA{KOHAKOIIJICHMM M B OCHOBHOM IIPENCTABJIEHbI HEPHTOBBIMH KapOOHATaMH M KJIACTHTAMH,
TOTJ|2a KaK B IO¥KHOM uYacTH i10J1A pas3BuT Gnmil, KBepxy mepexoAAlluii B HmKHemeNloBoit nmocrduum. Bae
dmmzeBoro GacceifHa B Yo[e BaJAHXKWHA K TOTEPUBA OTJIATAIOTCA MEJIKOBOJHBIE U3BECTHAKH, MECTaMM JKe U
KJIacTHUTHI (B ToTepuBe). B GappeMe, 0TYaCTH U B aNTe, oCIKAAIOTCA pHOBble YPrOHCKHAE H3BECTHAKHM ; BbIllIe
KOTOPBIX OTJIaTalOTC MEJIKOBOAHBIE OBJIOMOYHO-H3BECTKOBBIe mopoabl. Ha jorosamagmerx ckiionax CyBa-
-IIJIAHMHBI aNT OOHIIyeT MCKOMZeMBbIMM H CJOMKEH OOJIOMOYHBIMM IIOPOZAaMH, KPOBJIS M OCHOBAaHME KOTOPBIX
He OGHaYEHbI. AJBOCKHMe apTUIJINTHI ¥ NeCYaHUKH C (ayHOl BBICTYIAIOT Ha HeGOJIBIIOM IPOCTPAHCTBE: MoK~
CTHJNIAOLIME UX MMOPOAbI He OOHaXKEeHbBI, a4 BBINIEC HUX HECOIVIACHO 3aJIeT3IOT Y)Ke OTJIOKEeHUs CEeHOHa.

Bepxumii MeJT paclpocTpaHeH IJIaBBIM 00pasoM B THMOKCKOH 30He, Iie NPEACTaBlieH O0CafouHBIMM U BYJIKa-
KOTEHHO-0CA[IOYHBLIMU IIOPOJAMH MAaacTpWMXTa. 3a HpeAesiaMH 3ToM OTJIarayluch TPaHCTpPEeCCHBHBIE IIECUAHHMKH
U KOHIJIOMepaThl CeHoHa BooOllle u MaaCTPUXTCKHE DYIUCTCBBIC HIBECTHAKH. ByJikaHoTeHHO-0Caf0YHbIE
006pa3soBaHMA TUMOKCKOI 30HBI COCOCTOAT U3 M3JIMAHMIA ¥ IMPOKJIACTUTOB aBIUT-POrOBOOOMAEHKOBEIX M porono—
OOMaHKOBBIX aH/IE3UTOB ¥ JIATHTOB, YEPEXYIOUINXCA C PasiMYHLIME OCaJOYHBIMH. IIOPOJAMH.

ITaneoren (,,KpacHas‘ u ,,IPOAYKTUBHAA CEpUH) COXPAHMIICH. B OCEBOM YaCTH THMOKCKOM 30HBI, TJje 3ajleraer
TPAHCTPECCUBHO BbIllle MaaCTPHXTCKUX 00pasoBaHmil. B KOPHTHMKCKO-GabymmuimoM Oaccelide pasBHTBI K
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OTJIOXKEHNA BepxHero ojmuronexa. IIpecHoBojgHBble HeOreHOBBIe 00pasOBaHUA OTMeYeHBI B Oacceifmax, of€y-
CITOBJICHHBIX IIaBHBIM 00pasoM IIPOAOIBHBIME CMEILICHIAMY,, ¥ POABIIAIOT JOBOJBHO PasHooOpasHoe pasBUTHE.
TperuuHbIe ByJIKaHUTHI IPEACTaBJIeHbI aMbuG0I0BbIMU RHAE3UTAMY U HX Ty(daMu B MUOLIEHOBBIX 00pa3soBaHusAX,
arjoMeparaMy JaNUTOBOTO COCTABA B MHOIUIMOLEHOBBIX OMIOKEHUAX U IIEIOYHBIMK TaGOpOMAaMH, IIPO-
PBLIBRIOMIMMHI JOMHOLEHOBbIE OTJIOKEHAA.

IInomans sucra Bena ITananka 3anuMaeT B MeHBLIOH CTENGHN CepOCKO-MaKeJOHCHUI MAacCHB, @ B 3HAYUTEJILHO
OGonblteli cTemeHW — KapHaro-OCalKaHHUIbI. BhIJeeHO IIeCTh TEKTOHHUYECKHMX €XUHMII, PasHesIeHHBIX MEXKIY
€000 BBIZAIOLMMUCS IIPOJOJIbHHIMI JUCIOKALMAMY ; 3TO MOPaBCKast , JIyKHULIKasA , TOPHAKCKO-CYBOIIJIRHMHCKAsA
Ky4aliCKO-CBPJINT'CKasA, THMOKCAasA U TYMMOIKHUIKO-TENOMICKAasA TEKTOHHYECKHE €OUHMIILI.

IlepeBoxg A. Hamunosoit

JIETEHIOA KAPTHUPOBAHHBIX ENMHUIL

‘{e'rnep'rnqnue OTIOXKECHHAA

1. Ocbms. — 2. AmmoBuii. — 3. IIpomoBnii. — 4. Jemoruit. -—— 5. OTioxerus ucrounuka. — 6. Hroxuas
peunast reppaca. — 7. Cpefnanas peuHas reppaca. — 8. Bepxuaa peunasa teppaca.

IInHonEeH-YeTBEPTAYHEIE OTIOKEHHUS

9. ITecyaHHUCTO-TajieUHble IJIMHBI, IIECKH H I'paBel.

Tperndunkie OTIO>KEHHA

10. Ileckn, rpaBesnn, Mepresau ¥ IJIMHBI IUIMOLEHA ; a-KOHTIoMmepaThl. — 11. HuKHuit nanoLeH : rpaBesiv, eCKu
M IJIMHBI ¢ yraeM. — 12. Ariomepats! amduGon-6uoruroBoro anxeanra. — 13. Muo-nnuolieH : MeCKy , TpaBesn
M IIIEHbL. — 14. Arjiomeparbl 6a3aHUTCKOrO ONMBHH-6a3anTa. — 15. Hedemu-6asanurel. — 16. TemeHuTsn!.
— 17. llenounsie raGopongueie mopogn Horasu. — 18. Tyddursr ambubon 6uoturosoro anpesura. — 19.
Cpenunii-BepxHHil MUOLIEH : TJIMHBI C YTJIEM , IECKH ¥ TpaBet. — 20. AmdubonoBsle ange3utsl. — 21. Cpenruit
MUOIIeH : TIeCKH, [JIMHB! U I'PaBENH; a-KOHIIoMepaTbl. — 22. AMbuGona-6MOoTUTOBbIE ZAUKTHI (MUOLEH ?). —
23. Tydr1 amdubon-GuoTuroBoro amgeauta (HKHME MHOUEH). — 24. Meprenu, mecuaHuKU ¢ yrileM, apTuil~
JMTBbI M M3BECTHAKH ( PHIDKHUN MuorneH). — 25. BepxHuil ONHMIONEH: aJeBPOJHTBLI, MEPreiH, aprUJLJIMTHI,
NeCYaHNKH W KOHIJIOMepaTbl. — 26. IlaneoreH: necuaHMKH, OHTYMHHO3HBIE CIAHIBI U Meprenad (,,lIPOAyK-
TUBHaA cepusa’’). — 27. MaBecTHaAku naneoreHa. — 28. KoHTyomMeparbl M IIECURHMKM I1ajIeOreHa.

Men

29. ITecuaHuKM, apTHIUTMTELI U IECUaHUCTBIe Mepreny ¢ lupeHamu (Maacrpuxrt). — 30. Jlaturer. — 31. Arno-
MepaTbl aBTrUT-aM(puO0JIOBOTO aHge3uTa M JartnTa. — 32. Meprenu, rmecyaHuKy W HU3BECTHSKH MaaCTpUXTa.
~— 33. PyaucrHble H3BECTHSaKU MaacTpuxta. — 34. ITecuaHuKy u KoHrliomMepaThl ceHona. — 35. IMTecuannku
¥ apruyumTe! ans6a. — 36. KoHrmomepars:, HecUaHUKH M aJIeBPOJIATHI allTa ; a-u3BecTHAKN. — 37. Iecuanuxn
¥ MepreJid anTa; a-u3BecTHsaKu. — 38. V3BeCTHAKHM M ROJOMUTBI anTa-ana; a-MepresINCTble HM3BECTHAKH.
— 39. ITecuaHuMKM, MEDreJH, H3BECTHAKH U NOJIOMUTHI BaJlAHXKUHAa M rorepuBa. — 40. ToicTocmoucrsie

M3BECTHAKA K NOJIOMMTBHI HIDKHEro Meia. — 41. Mepreim n aprujiurhl HUYKHETO Mea.
IOpa-men
42. V13BeCTHOBO-KJIAaCTHYECKUiA (GIIMII: KaJbKapeHUTHI, IeCYaHUKH B Meprenn. — 43. Ilecuanucreiii dummmr:

KOHTJIOMEPAaThI, KaIbKapeHUThI, Mepresid 1 apTuiuiuthbl. — 44. Knactuuecwuii dnmin: necyanury, aleBpoIMThI
¥ apruiuiaTbl, — 45. H3BecTHAKH ¥ JOJOMMTEI.

IOpa

46. VI3BeCTHAKH U JOJOMUTBI IOPTIAHAA. — 47. JI0JIOMHTBI B QOJIOMHTOBDIE H3BECTHAKHU C AIIMaMu oKcdopaa
K KuMMepnIKa. — 48. BUTYMHHO3HbLIC H3BECTHAKH H IECUAHHKY CpegHeli-BepxHeil ropbl. — 49. MisBecTHAKH
H NeCYaHUKH CpefHel IOpHI.

Tprac

50. Ilecuanucrble U MepTeIMCThIE U3BECTHAKA KAMITUIILCKOro sApyca. — 51. KoHryioMepaTh! ¥ rpyGo3epHUCThIO
IIeCYaHMKH CelicCKoro sapyca.
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Ilaneozoit

52. IlepMb: KOHTJIOMEpaTbhl, NIECYAHNKHN U ANeBPOJHUTBI. — 53. BepxHuii kapGoH: NecYaHMKn, apruIMTEI M
KoHTJIOMepaTbl. — 54. Ilnaruorpamutel. — 55. OymBrH-6asaneTel. — 56. JleBoH-Kap6oH: MeCUaHuKH, G-
JMTBI U XJIOPUTOBBIE CJIAHUBI; a-U3BECTHAKH. — 57. Dimin cpeHero-BepXHETo JeBOHA: apTIIIKMTLI, ajleB-
POJHUTEI U TecyaHuKku. — 58. I'aGopougHble NopoAbl. — 59. CpeiHuit-BepXHMIA JeBOH : IIECUAHUKH , ITeCUaHNCThIe
apIHIUIMTBI M aJIEBPOJINTEL ; a-U3BeCTHAKA. — 60. HinxHnit neBoH: H3BeCTHAKH M IpayBakkun. — 61. Wssec-
THAKK (cmryp?). — 63. I'ugporepmaneuble usmeHennsa. — 64. Kpapnesnie sxunbl. — 65. Ilnaruorpanurs.
— 66. Mera-rabbpo. — 67. Ksapiu-ceputuronsle cianubl — 68. CepHIMT-XIOpUTOBbIe CIaHUBl, — 69,
KBapueBble KOHTJIOMeparbl ¥ KBapUHUTHI.

Hmwxamit naneo3oit — BepxHumii mporeposoit

70. KBapu-Kepatodupb! u KepaTrodupsl — 71. Mera-guabasbl. — 72. AnsOHT-XJIOPUT U 3MBIOT-XIIOPUTOBbIE

claHubl, — 73, ANBOUT-XTOPUT-CEPULIUTOBBIE ClaHULI. — 74. KarawnasupoBaHHbIe XJIOPUT-CEPULHTOBLIE
cnarubl. — 75. XIopuT-CepUUMTOBbIe CIRHLBI. — 76. MycKoBUT-aIbOUT-X10pUT-KBaplieBble CIaHIbl. — 77.
MycKOBHTOBBIe KBapUMTBI. — 78. XJOpHT-3NHAOTORBIE CIHaHNbl. — 79. AKTMHOJMTOBBIE CJIRHIbBI. — 80.

AnsbutoBble ciuamubl. — 81. ANBGHT-XJIOPHUT-MYCKOBHUTOBBIE CJIAHIIBI.

JIETEHIOA CTAHIAPTHBIX OBO3HAUYEHUN

1. HopmanbHasa TpaHMLa: QOCTOBepHaA (C MajeHueM), 3aKpbITad U onpokuHyTaa. — 2. IlocremeHnsiit juto-
JIOTHYECKUN Iepexof: AOCTOBEepHbIH M 3aKpeIThlii. — 3. HecornacHaa rpaHunma: JocroBepHas M 3aKpbITad.
— 4. AKTHBHasi MarMaTUdecKas I'paHUIA :JOCTOBEPHAst U 3aKpbITad. — 5. I'panuna agdysusa: KocroBepHas
u 3aKkpbITast. — 6. Tpacca ci10si: KOHCTpYKTHBHaA U (ororeonorudecku onpeneyennasa. — 7. Ilagenue crmoes:
OTHENBHOE M3MepeHre, FOPU30HTAIBHBIN CII0i 1 cpenuee manenue. — 8. OnmpyKuHYTHIA ClIoit X HOpMaJIbHBIL
citon ¢ Hepormmbamer. — 9. Hanpasienue maneorpancinopta. — 10. Ilagerne donmanuu: HOpMaIbHOE, OIIPO-
KUHYTOE, BepTUKaJbHoe, ommanus ¢ auneiHocTo. — 11. OCh aHTHKJINHaMM ¥ cHHKIHHAMM. — 12. Och onm-
PORHUHyTOM win JIexKaueil cuakmuamn. — 13. Iorpyskenue ocrt ckmagxa. — 14. Menxasa (m-JIM) CHHKIIMHAIB
U aHTHKJIMHANb C IIOTpY»KeHueM ocu. — 15. Menkaa (m-IIM) cHHKIME2Ib ¥ aHTHKJIWHAIL C FOPHU30OHTAIBHIMBI
ocambl. — 16. COpoc: NOCTOBEPHBII, 3aKpBLITHINK, IpeAmosaraembiii 1 (GOTOreoJOTMUECKN OTMEYeHHBIR, —
17. Cp6oc BepTHKaNBHbIA U ¢ MaJeHNEM , OTHOCUTEIBRO ONMYILEHHOE KPBITO, OTHOCUTENBHO JBHYKeHNEe GII0KOB.
— 18. PasprisHas 3oma. — 19. Muxpodiaopa. — 20. Maxpoduiopa u MopcHast Maxpodayna, — 21. PriGsl.
— 22. IlposieieHus merranos (Cu — mens, Fe — sxeneso). — 23. IIposeneHus HemeranaoB (bn — GeHTOHUT).
— 24. Mectopoxxgenus HemerauioB (Ca — wxanbuut). — 25. Ilpossnenust yris (Uk — KaMeHHBIH yToib,
Ul — nuramt). — 26. Mecropoxxaenue Gyporo yrisa. — 27. Beixog muranta (Ul). — 28. Kapbep crpouresis-
HOTO Kamust. — 29. 3alie’u LeMeHTHOro Marepuaiz. — 20. Kaprep rpasusi. — 31. 3abpolteHas ropHas Bbipa-
6orka. — 32. lllnzxoBbiit orBail. — 33. [pymn nposanoB. — 34. IiryGokas ckBakuHa. — 35. Ononsens. —
36. TepmomunepanbHblii KypopT. — 37. TepMOMUHEpaIbHBIA HCTOYHMEK.
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