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UuvobD

Izrada geoloske karte i tumaca za list Titovo UZice obavljena je u periodu 1965—1971. godine.
Za to vreme u terenskom radu udestvovalo je viSe geologa i tehniCara. Stalni ¢lanovi ekipe bili
su S. Mojsilovi¢ i D. Baklaié, a od 1966. i 1. Pokovi¢. U radu su pored navedenih ucestvovali
i geolozi I. Filipovi¢, M. Navala, D. Rajéevi¢, J. ]ehsavélc, S. ]ovanov1é i M. Miliéevié. List
je reambuliran potpuno 1968—1970. godine. Konsultant i povremeni ¢lan ekipe u terenskom
radu (1966, 1968, 1970) bio je Branislav Cirié.

Sva laboratorl)ska 1sp1t1van;a izvr$ena su u Zavodu za geoloéka i geofizicka istraZivanja u Beo-
gradu. Obradu i interpretaciju petrolo$kog materijala izvr§ila je Vera Avramovié. Sedimen-
toloska ispitivanja obavila je Dusanka Stefanovska. Paleontolo§ka ispitivanja izvrsile su Smiljana
Petronijevi¢ i Vera Paji¢ (paleozoik), Smiljka Panti¢-Prodanovi¢ (trijas), Rajka Radoi¢i¢ (jura
i delom gornja kreda), Desanka Pejovié (delom gornja kreda) i NadeZda Gagi¢ (tercijar). Sili-
katne analize uradile su Simka Crnéevi¢ i Dara D1m1tr1)ev1(: Rudne preparate odredila je
Marica Draskic.

Hemijske analize rude gvoZda i mangana radene su u Rudarskom institutu u Beogradu, a mag-
neziti su ispitivani u Institutu za vatrostalne materijale u Kraljevu.

Tumacl su obradili Srbobran Mojsilovi¢, Dobrivoje Baklai¢, Ilija Pokovi¢ i Vera Avramovic.
Tehni¢ku obradu karata, stubova i profila izvrsili su Lazar Vujovié, B. Kudrin i D. Kostadinov.
Rukovodilac radova bio je Srbobran Mojsilovié.

Tumat je redigovao za Stampu S. Karamata. Stru¢no-tehnicku redakciju karte izvrsio je Ilija
Dokovic.

GEOGRAFSKI PREGLED

Tereni koji pripadaju listu Titovo UZice nalaze se u zapadnoj Srbiji. Samo krajnji severozapadni
i jugozapadni deo lista prelazi u Bosnu (10—12 km?2) . Tereni lista u celini pripadaju unutras-
njem dinarskom pojasu.

U morfoloskom pogledu veéi deo terena zahvataju niske i srednje visoke planine. Visinske raz-
like variraju od 220 do 1.358 m.

Celim terenom dominiraju planine Zlatibor i Tara, na kojima ima vi$e vrhova preko hiljadu
metara (Borovo brdo 1.053 m, Tarabiéa brdo 1.151 m, Sljivovica 1.226 m, Viogor 1.281 m,
Gumiste 1.108 m, Palisad 1.013 m, Konjoder 1.338 m, Smiljanski Zakos 1.358 m i dr.). Istak-
nute kote nalaze se po celom podrudju (Crnokosa, Drmanovina, Kadinjata, Zabudje, Gra-
dina, Bukovi).

Za ovu oblast karakteristiéne su povrsi, koje su dobro razvijene (Mackat, Metaljka, Loret)
ikotline u kojima su satuvani mladi sedimenti (PoZe$ka, LuZnitka — Riba3evina, Branesko
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polje, Kremna). Pojedini delovi terena odlikuju se kra$kim reljefom (Tara, Susica, Madckat,
Ponikve).

Razvijena je dosta gusta hidrografska mreZa koja pripada slivovima Drine (Rogatica, Pilica,
Kami$nica, Crni Rzav, Jablanica) i Zapadne Morave (SkrapeZ, LuZnica, Detinja, Veliki Rzav).

Saobracajne prilike su dobre. Glavna magistrala sa asfaltnom podlogom je PoZega—UZice—
Prijepolje. Zatim po vaZnosti dolaze putevi T. UZice—Kremna—Visegrad, PoZega—Kosjerié¢
—Valjevo, T. UzZice—Kadinjata—B. Basta, B. Basta—Ljubovija i B. Ba§ta—Tara—Kremna,
kao i neki putevi sa makadamskom podlogom prohodni preko cele godine.

Od severoistoka prema jugozapadu preko celog lista prolazi pruga Beograd—-Bar (deonica
Kos;ené—Poiega—T UZice— Zlanbor—Pn)epol]e) Kroz Zlatibor su izgradena i dva na)veéa
tunela na ovoj pruzi: Sljivovica—Semegnjevo i Semegnjevo—Jablanica.

Privredni, administrativni i politi€ki centar je Titovo UZice.



PREGLED DOSADASNJIH ISPITIVANJA

Geolo$ka problematika planinske oblasti Zlatibora, Tare i susednih niZih terana u dolini Drine,
Detinje, V. Rzava i SkrapeZa pocela je da se proucava u drugoj polovini proslog veka. U po-
Cetku su to bila povremena, dosta jednostrana, preteZno ekonomsko-geoloska istraZivanja
pojava ruda, koja danas manje-viSe imaju istorijski znacaj. Kasnije, ispitivanja su postajala
Cesla, svestranija, da bi u godinama izmedu dva rata i naroCito u poslednjih desetak godina
sa sve velim zahtevima privrede dobila tretman sistematskih, organizovanih kontinualnih
istrazivanja u cilju utvrdivanja ekonomskog znaéaja i vrednosti rudnog blaga ovog dela zapadne
Srbije (gvozde, mangan, hrom i magnezit, ukrasni kamen, gradevinski materijal, voda).

Prvi dokumentovani podaci po¢inju od J. Zujoviéa (1893, 1900), u kojima na§ eminentni geo-
log govori o razvoju mezozojskih formacija, serpentinskim stenama i pojavama gvozda u Mokroj
gori. O sli¢nim problemima pide i M. Zivkovi¢ (1907, 1932, 1932a, 1934), koji je posebnu
paZnju obratio trijaskim sedimentima. Genetske karakteristike, vreme stvaranja kotlina i po-
vr$i u $iroj oblasti Zlatibora, kao i kragki fenomeni bili su predmet proutavanja J. Cviji¢a
(1921, 1924).

W. Hammer (1921, 1921a) sa O. Ampferer-om prvi je uveo naziv ,,Diabas-Hornstein-Schich-
ten”, i izdvojio je te ,,slojeve” kao zasebnu formaciju sa posebnim facijalnim obeleZjem, ge-
netski vezanu za bazi¢ne magmatite. U isto vreme ras¢lanio ih je na gornju i donju seriju i
izneo misljenje o njihovoj trijaskoj starosti. Isti autor dao je detaljne podatke o metamorfnom
omotacu Zlatibora i paleozojskoj seriji Jelove gore. O. Ampferer (1928) govori o obliku, vre-
menu konsolidacije i tektonskim karakteristikama Zlatiborskog masiva.

Najznatajnije radove o $iroj oblasti Zlatibora objavio je B. Milovanovi¢ (1933, 1933a, 1934,
1935, 1935a, 1936, 1936a, 1937, 1937a, 1937b, 1938, 1939, 1940, 1957, 1959, 1966/67). Autor
je dao niz detaljnih i iscrpnih podataka o razvicu svih formacija na listovima Titovo UZzice
i Vardiste (po pariskoj podeli), posebno o biostratigrafskim odlikama gornje krede u mokro-
gorsko-rzavskom basenu (1933a), stratigrafskim i tektonskim karakteristikama Zlatibora, Tare
i Jelove gore, o geoloskoj podlozi duz pruge Beograd—Bar (deonica PoZega—UZice—Uvac)
(1940) ekonomsko-geoloskim Kkarakteristikama i ekonomskom znacaju niklonosnih oolitskih
ruda u okolini Mokre gore. U isto vreme autor je izradio geolo$ku kartu lista Vardiste u raz-
meri 1 :100.000 (1936a).

S. Pavlovi¢ (1936) u svojoj studiji o Zlatiborskom masivu iznosi detaljne podatke o petrograf-
skom sastavu (po autoru masiv je preteZno lerzolitskog sastava), vrstama stena i njihovim ka-
rakteristikama. Po S. Pavloviéu amfiboliti na obodu zlatiborskog masiva nastali su metamor-
fizmom gabra pod uticajem dinamickih pokreta u mezo i kata zoni.

Detaljne podatke o litofacijalnom sastavu paleozojskih naslaga u dolini Drine, njihovoj starosti
i paralelizaciji sa paleozojskim tvorevinama u jadarskoj oblasti dao je V. Simi¢ (1938).

B. Markovi¢ je proudavao geologiju Zlatibora: klasti¢ne tvorevine gornjeg perma (1955); geo-
losko-tektonske osobine terena u dolini V. Rzava (1957) i submarinski vulkanizam u okviru
dijabaz-roZnacke formacije (1958). Posebno je posvetio paZnju razvicu dijabaz-roZnacke for-
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macije u oblasti Zlatibora (1968). Njegove osnovne postavke su sledeée: peridotiti zlatibor-
skog masiva stvarani su u paleozoiku; dijabaz-roZnacka formacija obrazovana je u labilnim
delovima dinarske geosinklinale za vreme donjeg trijasa; osnovno obeleZje tektonike ovog
terena daju kraljusti starijih formacija preko mladih.

Radovi V. V. Simi¢a (1955, 1961) odnose se na pojave i leZi§ta hromita u serpentinskom ma-
sivu Zlatibora. Hromitske pojave prostorno i genetski su vezane za dunite, koji se ograni¢eno
javljaju u masivu. Konstatovana je izvesna pravilnost i zakonomernost pojavljivanja hromita.
Znadlajnija leZita nisu otkrivena.

D. Gojgié i saradnici (1957/58) pored osnovnih geolo$kih i hidrogeolo$kih podataka govore
o sloZenoj nabornoj strukturi u podru¢ju Crnokose i LuZnice, u ¢ijoj gradi udestvuju paleo-
zojski, trijaski i kredni sedimenti. Detaljnije o tektonskom sklopu ove antiklinalne strukture
piSe A. Grubi¢ (1958).

D. Pejovi¢ i M. Pasi¢ (1958) utvrdili su da i na Zlatiboru kao i oblasti Kosjeric¢a i Polute gor-
njokredna transgresija po¢inje sa donjim turonom a ne u cenomanu. Detaljno su ra¢lanile
donji i srednji turon.

B. Cirié (1966/67) u svom radu ,,Uloga magmatskih masiva u tektonogenezi”, iznosi niz novih
podataka o Zlatiboru, koji se bitno razlikuju od misljenja ranijih autora: Zlatiborski i ostali
veliki masivi u Dinaridima (Konjuski, Ibarski) veoma su stabilni — nisu kretani od vremena
izbijanja (jedina znaCajnija tektonizacija odrazila se u subvertikalnim rasedima). Peridotitski
masivi su submarinski izlivi jurske starosti (leZe preko kre¢njaka gornjeg trijasa ili gornjih
delova dijabaz-roZnactke formacije); amfiboliti se javljaju po obodu Zlatiborskog masiva kao
sklad manje debljine konkordantan sa podinskim i povlatnim formacijama; on je takode ukazao
na metamorfizam Kkoji je zahvatio i dijabaz-roZnatku formaciju.

M. Ili¢ smatra (1968, 1969) da su peridotitsko-serpentinske stene u Unutra$njim dinaridima
formirane u paleozoiku (devon-donji karbon). Kasnije su svi intruzivi pretrpeli intenzivne
promene, gde su presudni znalaj imali jurski tektonsko-magmatski pokreti. Danasnji peri-
dotitski masivi u stvari su otkinuti delovi velikih paleozojskih ultramafitskih intruziva.

U tumatu za list Valjevo, S. Mojsilovié i saradnici (1966) detaljno su prikazali razvi¢e drin-
skog paleozoika, trijasa, dijabaz-roZnacke formacije i gornjokrednih sedimentnih naslaga.
Sve ove formacije kontinualno se nastavljaju na terenu lista Titovo UZice gde imaju iste strati-
grafske i tektonske osobine.



PRIKAZ GEOLOGIJE TERENA

Zapadna Srbija se odlikuje sloZenom geoloskom gradom, u &ijoj izgradnji ulestvuju
raznolike sedimentne i metamorfne paleozojske i mezozojske tvorevine, ultraba-
zi¢ni magmatiti i baziti i dijabaz-roZnalke formacije, koji terenima lista Titovo
Uzice, kao i drugim oblastima unutraSnjeg dinarskog pojasa, daju specifi¢no obe-
leZje, zatim mlade tercijarne i kvartarne sedimentne naslage.

U tektonskom pogledu izdvajaju se antiklinala Jelove gore i Zlatiborski peridotit-
ski masiv.

U dolinama Drine, Rogadice i LuZnice, zatim na Jelovoj gori, Kadinjadéi i Siroj oko-
lini Titovog UtZica, velike povrSiue terena pokrivaju nisko do semimetamorfisane
sedimentne naslage drinskog paleozoika. Glavni litolo$ki ¢lanovi su peSéari, filiti,
zeleni Skriljei, kvarciti i sasvim retko interkalacije kalkSista i mermera. Analize
konodontske faune pokazuju da je veéi deo paleozojske serije karbonske starosti.
Ukupna debljina procenjena je na oko 5.000 metara.

Konstatovani su i paleontolo$ki dokumentovana sva tri odeljka trijasa.

U donjem trijasu izdvojene su Cetiri jedinice: kvarcni klastiti, klasti¢no-karbonatna
jedinica, vulkanogeno-sedimentna i karbonatna jedinica. Na mestima potpunog
razviéa debljina donjeg trijasa iznosi oko 200 metara (DreZnik—Veliki Rzav).

Srednji trijas je predstavljen sprudnim kreénjafkim tvorevinama. Konstatovana
su oba kata, ali nisu svuda posebno odvojena. Najbolje su razvijeni na Tari i Zabué&ju.
Debljina iznosi oko 800 metara.

U goranjem trijasu se javljaju karbonatne kreinjatko-dolomitske stene, svuda doku-
mentovane karakteristicnim mikropaleontoloSkim asocijacijama. Dobro otkriveni
profili su na Tari kod Bioske, Sljivovice, okoline Cajetine i Alinom potoku. Debljina
je oko 800 metara.

Jura je facijalno najraznovrsnija. Izdvojeni su lijas, dijabaz-roZnatfka formacija
(normalna i metamorfisana) i peridotitske stene Zlatiborskog masiva. Lijas je utvr-
den samo kod Stapara u vidu uzane zone neznatne debljine.

Dijabaz-roZnatka formacija otkrivena je na viSe mesta na Tari i Zlatiboru. Najce§éi
litoloSki ¢lanovi su roZnaci, pescéari, glinci, kretnjaci i dijabazi. Njen visi deo koji se

SL 2. Pregledna geolo$ka karta lista Titovo UZice. Generalized geological map of the Titovo UZice sheet. OG-
30pHAsI TEOJIOTHUECKadA KapTa jmcra TUTOBO VYiKuIE.

Q — Kyvartar: peskovi i §ljunkovi. Quaternary: sand and gravel. UeTBepTHUHuI IepPHON: IECKHA
M TIpaBuiA.
M — Miocen: peskovi, gline, laporci, dolomiti. Miocene: sand, clay, marl, dolomite. MuoueH: mecku,

TJIMHEI, MEPrejid, OOJIOMUTHI.
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— Senon: kreénjaci. Senonian: limestone. CeHOH: U3BECTHAKM.

—— Turon: krednjaci i pe$€ari. Turonian: limestone and sandstone. TypoH: M3BEeCTHAKH U IIECUAHUKM.

— Serpentinisani peridotiti. Ultramafic rocks, partly serpentinized. CeprieHTHHN3UPOBAHHbIE IIEPU-
JOTUTBL.

— Doger-malm: dijabazi, spiliti, melafiri. Dogger-Malm: diabase, spilite, altered baszlt. Horrep-
manem: fuabasbl, CIHIUTHI, Menatupshl.

Metamorfisana dijabaz-roznatka formacija. Metamorphosed diabase-chert formation. Meramopd-
n30BaHHas pauabas-mumoBas dopmanms.

Doger-malm: dijabaz-roZnacka. formacija. Dogger-Malm: diabase-chert formation. Jorrep-mansm
nuabas-smmoBas Gopmanus.

— Gornji trijas: kreCnjaci i dolomiti. Upper Triassic: limestone and dolomite. Bepxuuii Tpuac: mu3-
BECTHAKH W HOJOMHTBI. ’

Srednji trijas: kre¢njaci. Middle Triassic: limestone. Cpepfuuit Tpuac: M3BECTHAKU.

— Kampilski potkat: krednjaci. Campilian substage: limestone. KamMmuibckmii MOOspyC: M3BECTHAKH.

— Porfiriti i piroklastiti. Porphyrite and pyroclastic rocks. ITopdupuTsl M IUPOKIACTUTHI.

— Sajski potkat: konglomerati, glinci, kre€njaci. Seiser substage: conglomerate, shale, limestone. Ceficc-
KU NOAApYC: KOHIVIOMEpAThl, ApTHJUIMTLI, U3BECTSIHKH.

— Drinski paleozoik. Palaeozoic of the Drina facies.’ JpuHCKH# maneosoi,
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nalazi duZ oboda peridotitskog masiva od Tare do Alinog potoka je metamorfisan.
Predstavljen je amfibolskim stenama, okcasto-trakastim silimanit-gnajsevima,
gnajs-mikaSistima, filitima i zelenim Skriljcima. Debljina dijabaz-roZnaclke forma-
cije iznosi oko 1.800—2.000 metara.

Zlatiborski peridotitski masiv je preteZno harcburgitskog sastava. Lerzoliti zauzi-
maju manje povrsine, a duniti su sasvim retki. Konstatovani su samo izmedu Mokre
gore i Jablanice, gde se javljaju kao tanja soéiva. Serpentiniti se javljaju uglavnom
po obodu masiva.

Prema geofizitkim marenjima debljina dostiZe 1.000—1.200 metara.

Sedimentne tvorevine gornje krede danas se nalaze u tri odvojene oblasti: oko Ko-
sjeriéa, na Zlatiboru i u Mokroj gori. LeZe transgresivno preko starije podloge koja
je razlicita: u okolini Kosjeri¢a je to drinski paleozoik, na Zlatiboru (Ravni) kreé&-
njaci trijasa, a na Mokroj gori serpentinisani peridotiti. Transgresija je najverovat-
nije zahvatila istovremeno sve ove oblasti krajem cenomana. Maksimalno njeno
razviée je u turonu, u kome se u svim lokalnostima na osnovu bogate fosilne asoci-
iaciie moZze izdvojiti viSe horizonata. Pored znatne sliénosti u razvi¢u konstatovane
su i izvesne razlike (rudni horizont i sedimenti sa harofitama u na)niiim slojevima
Mokre gore; osetne facijalne razlike u donjem turonu Zlatibora i Mokre Gore; ne-
postojanje sedimenata senona na Zlatiboru i dr.). Debljina krednih sedimenata iz-
nosi oko 800 metara.

Slatkovodni tercijarni sedimenti deponovani su u spustenim podruéjima nastalim
kao posledica rasedanja u zavrS$noj fazi pirinejskog ubiranja. U svim basenima
(Kosjeri¢ko—Pozeski, Mackat—Bele Zemlje, Brane$ko polje, Kremna) izdvajaju
se tri jedinice: donja, $ljunkovito-peskovita, srednja, peskovito-glinovita i gornja,
u kojoj su taloZeni laporci, gline, magneziti, dolomiti i mestimi¢no tufiti, Prema
mikropaleontolofkim ispitivanjima starost sedimenata u ovim basenima je mio-
censka. Ukupna debljina iznosi do oko 150 metara.

Pored Drine, Detinje, Velikog Rzava i nekih reéica obrazovani su aluvijalni i terasni
sedimenti i plavmske lepeze (kvartar). Ove mlade tvorevine su promenljivog petro-
grafskog sastava i nejednake debljine, maksimalno do 50 metara. Preovladuje ne-
zaobljen i slabo vezan materijal. Na strmim planinskim stranama javljaju se pa-
dinske brece i sipari. Manje delove terena pored karsnih vrela pokrivaju bigrovite
naslage &ija debljina dostiZe ponekad i do 30 metara (Potpeé, Potolanja, Tara).

U tektonskom pogledu veoma jasno se izdvajaju tri zasebne tektonske jedinice koje
se po svojim osnovnim litofacijalnim, strukturnim i tektonskim karakteristikama
bitno razlikuju: paleozojski kompleks doline Drine, Jelove gore i Crnokose (anti-
klinala Jelove gore), uZicka mezozojska zona i Zlatiborski peridotitski masiv.
Antiklinala Jelove gore je detaljno i sistematski ispitana i raStlanjena na viSe ho-
rizonata. Na osnovu prostornog poloZaja folijacije, lineacije, klivaZa i osa manjih
nabora utvrdeno je postojanje strukturnih oblika koji predstavljaju delove velike
antiklinale Jelove gore. Ose ovih struktura imaju pruZanje SZ—JI i redovno tonu
ka jugoistoku. Konstatovane su i krupne razlomne strukture. Uglavnom su to trans-
verzalni i longitudinalni rasedi duZ kojih je do$lo do horizontalnih kretanja.

UZicka mezozojska zona pruZa se od Tare i Bioske preko Matkata i DreZnika u do-
linu Velikog Rzava odakle se nastavlja dalje prema jugoistoku. KarakteriSe se blagim
naborima sa rasponom od nekoliko kilometara i osama koje imaju dinarsko pruZanje
(ve€inom su skoro horizontalne). Naborne strukture su mestimic¢no iskidane mar-
kantnim transverzalnim i longitudinalnim rasedima. SnaZna razlamanja i reversna
kretanja (trijasa preko dijabaz-roZnalke formacije) konstatovana su u dolini Veli-
kog Rzava od Sirogojna do Rupeljeva.

12



Zlatiborski peridotitski masiv predstavlja po svojim tektonskim osobinama spe-
cifi¢nu jedinicu. LeZi preko metamorfisanog dela dijabaz-roZna&ke formacije i
odlikuje se zonarnom gradom.

U prvoj fazi formiranja strukture ovog tela, kada je stvoren i kontaktni oreol, nastali
su primarni elementi sklopa — §lire nepravilnog oblika i litaz. U masivu su razvi-
jena tri jasmo izraZena sistema pukotina. Konstatovani su i blagi nabori pravca
SZ—JI1 kao i intenzivna razlamanja, naroéito pri obodima masiva.

Podrudja Zlatibora i Tare poznata su po brojnim pojavama i leZiStima ruda, ukras-
nog kamena i gradevinskih materijala. Ekonomski su najznadajniji magneziti i
oolitske niklonosne rude gvoZda. Magnezitske Zice su veoma dobrog kvaliteta, ali
su dosta tanke (do 3 m). Javljaju se po celom peridotitskom masivu. Gvozdene rude
u Mokroj gori se ne eksploati§u zbog niskog sadrZaja Fe u rudi. Ostale rude — man-
gan, hrom, bakar, nemaju ekonomski znaéaj, kao ni pojave cementnih laporaca,
pisaée krede i gline.

Ukrasni kamen izvanrednog je kvaliteta i znatnih rezervi i eksploatiSe se u Kosje-
riéu i Sirogojnu (gornjokredni debelo bankoviti raznobojni kreénmjaci). Sljunak i
pesak dobrog kvaliteta nalaze se u velikim koli¢inama pored Drine, Petinje, Veli-
kog Rzava, SkrapeZa i dr.

U toku izrade geoloske karte dofli smo do niza novih rezultata od kojih se pojedini dosta raz-
likuju od iznetih mi$ljenja ranijih ispitivata ove oblasti. Kao znalajnije rezultate nasih ispi-
tivanja smatramo da treba pomenuti:

— paleozojske tvorevine drinskog tipa razvica prvi put su u ovom delu Srbije detaljno i struk-
turoloski obradene i metodoloski ra$c¢lanjene,

— prema odredbama konodonata iz horizonata kre¢njaka i mermera najverovatnije da gornji
delovi paleozojske serije pripadaju donjem karbonu (Kaleni¢, Crnokosa, Pjesak),

— u dijabaz-roZnackoj formaciji izdvojena su dva dela: donji, u normalnom razvi¢u i gornji,
metamorfisani,

— u Ravnima (Zlatibor) i Mokroj gori na osnovu mikrofaune utvrdeno je da su najniZi slo-
jevi kredne serije cenoman — turonske starosti,

— mokrogorska serija (u obimu lista) najve¢im delom pripada turonu a ne senonu,
— u Ravnima je konstatovan gornji turon sa hipuritima,

— izvriena je krupna tektonska rejonizacija ove oblasti i izdvojene vece strukture u paleo-
zojskim i mezozojskim kompleksima.

U probleme koji su posle kartiranja i ispitivanja ostali sporni ili nisu do kraja pozitivno reSeni
spadaju:

— nalaskom konodonata donjokarbonske starosti nije kompletno re$ena starost celog paleo-
zojskog kompleksa, veé samo paketa u kojima se karbonatne stene javljaju kao interkalacije,

— u trijasu nisu u svim lokalnostima izvr$ena ra$¢lanjavanja po katovima u prvom redu zbog
velike pokrivenosti terena (Tara, Zlatibor),

— misljenja smo da poloZaj i starost metamorfita ispod Zlatiborskog peridotitskog masiva
(s;metamorfisani deo dijabaz-roZnacke formacije”) jo§ uvek nisu definitivno utvrdeni jer pri-
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sutni metamorfiti po svojim petrolo$kim i strukturnim osobinama veoma su sli¢ni starijem

paleozoiku (gnajsevi i mika$isti sa aplitskim Zicama, kvarciti, intenzivnio ubrani zeleni $kriljci,
amfibolitske stene),

— U toku kartiranja nije nadena karakteristi¢na faunisticka asocijacija na osnovu koje bi se
preciznije odredila starost i izvr$ilo ra$¢lanjavanje tercijarnih sedimentnih serija na Zlatiboru,

Tari i u $iroj okolini Kosjeri¢a. Medutim, odredena ostrakodska fauna karakterise slatkovodne
sedimente srednjeg do gornjeg miocena u Srbiji.
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OPIS KARTIRANIH JEDINICA

KARBON (C)

Severnim i centralnim delom lista pruZa se velika zona paleozojskih stena. To je direktno pru-
Zanje naslaga drinskog paleozoika iz isto¢ne Bosne i sa lista Valjevo.

To su preteZno psamitsko- pehtskl sedimenti, obi¢no semimetamor{isani, rede metamorfxsam
do facije zelenih $kriljaca pa i do prelazne hloritsko-biotitske zone.

U cilju ta¢nijeg utvrdivanja starosti izvr§ena su obimna i kompleksna biostratigrafska prouca-
vanja. Mikropaleontolo$ka i palinolo$ka ispitivanja dala su negativne rezultate, makrofauna
nije nadena, i jedino su analize na konodonte dale pozitivne rezultate. Konodonte su nadene
samo u karbonatnim sedimentima (Limac, Zaseljska reka, Crnokosa, Zdrav¢i¢i, Tmusa).

Odredeno je nekoliko vrsta Gnathodus, od kojih je narodito znadajna Gnathodus bilineatus ka-
rakteristi¢na za donji karbon. Obzirom na poloZaj fosilonosnih karbonatnih sedimenata i super-
pozicione odnose, nije moglo biti izvr8eno detaljnije ragClanjavanje, veé je ceo paleozojski kom-
pleks stavljen kao karbon uopste.

Na osnovu terenskih 1 laboratorijskih ispitivanja paleozojski kompleks je detaljno litoloski
rad¢lanjen. Izdvojeno.je dvanaest ¢lanova koji po mineralnom sastavu i stepenu metamorfizma
pokazuju izvesne razlike.

Osnovno obeleZje donjeg dela kompleksa je razvice ,,trakastih” kvarcita. Sredi$nji deo karak-
teriSu sericitski $kriljci i filiti sa podredenim uce$¢em kvarcita. ‘Gornji deo serije razvijen je
u faciji pescara.

Najdublje otkriveni delovi pripadaju jezgru antiforme Jelove gore (tereni izmedu Tmuse,
Ribasevine, Zaseljske reke i Kostojevi¢a). Izgradeni su od kvarcita, Skriljaca, kalkSista, zelenih
stena i podredeno filitomikaSista. Preko $kriljaca na krilima antiforme leZe metamorfisane
kvarcne breCe i peScari koji predstavljaju naredne Clanove paleozojskog kompleksa.

Metamorfiti Jelove gore predstavljeni su u bitnome od sericitskih i sericitsko-hloritskih kvar-
cita, koji sa poveanjem koli¢ine sericita prelaze u sericitske i sericitsko-hloritske $kriljce. Sve
ove stene postupno prelaze jedne u druge u horizontalnom i vertikalnom pravcu.

Sericitski i sericitsko-hloritski kvarciti i $kriljci izgradeni su od kvarca, sericita i hlorita. Me-
stimi¢no se u njima javlja i izvesna koli¢ina albita ili liskuna, kada prelaze u sericitsko-biotit-
ske, ili muskovitske: kvarcite, odnosno $kriljce ponekad sa albitom. Akcesorni minerali su apa-
tit, cirkon, turmalin i neprovidni metali¢ni minerali. ZapaZene su i Zice sekundarnog kvarca
i karbonata. Struktura kvarcita je grano do lepidoblasti¢na, a $kriljaca lepidoblasti¢na, Cesto
mikroplisirana.

FilitomikaS$isti su dosta retki. Pored kvarca sadrze sericit, b_iotit i muskovit. Akcesorni su .albi_t,
apatit, cirkon, turmalin i neprovidni metali¢ni minerali. Biotit je znatno ¢e$¢i od muskovita.
i uglavnom se javlja u relativno sitnim liskama. Strukture su lepidoblasti¢ne.
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Od metamorsifanih karbonatnih stena konstatovani su kalksisti, cipolini i mermeri. Obiéno
se javljaju kao proslojci (1—2 m debljine) u filitima i zelenim $kriljcima, rede u pe$c¢arima i
argilo$istima. U Tmusi su sofiva mermera izuzetne debljine (10—25 metara). Kalksisti su naj-
Ce$¢i. Sastoje se od karbonata (oko 659%,), albita, i malo liskuna i kvarca (ispod 10%,). Procenat
anortita u albitu kreée se od 0—8%,. Mermeri su monomineralne stene granoblasti¢ne struk-
ture sa sasvim retkim fragmentima kvarca i liskama liskuna. Cipolini se sastoje od karbonata
i krupnih liski liskuna.

U Zaseljskoj reci dominiraju sericitski, sericitsko-hloritski, sericitsko-grafitski i sericitsko-
hloritsko-grafitski Skriljci i filiti. Sericitski kvarciti i metamorfisane kvarcne breée javljaju se
kao interkalacije, dok su mermeri, kalk$isti i zeleni 8kriljci znatno redi. Opsta karakteristika
ovih stena je prisustvo albita i grafita, Cija je koli¢inska zastupljenost veoma varijabilna.

Sericitski, sericitsko-hloritski, sericitsko-grafitski i sericitsko-hloritsko-grafitski $kriljci izgra-
deni su od kvarca, sericita, hlorita, albita i grafita, i akcesornog apatita, cirkona, turmalina
i neprovidnih metali¢énih minerala. Strukture su lepidoblasti¢ne, lepidoporfiroblasti¢ne i mikro-
plisirane. Albit se javlja dvojako — u vidu porfiroblasta, ¢esto sa inkluzijama grafita i u vidu
sitnih zrna intimno izmeSanih sa kvarcom. Procenat anortita u albitu krece se od 0—79%,.

Filiti, praeni sericitskim Skriljcima preovladuju u srednjem delu paleozojskog kompleksa.
Filiti su finolistaste stene izgradene od sericita, grafita, kvarca, rede porfiroblasta albita, hlo-
rita i akcesornih minerala. Strukture su lepidoporfiroblasti¢ne, lepidoblasti¢ne i lepidoblasti¢ne
sa mikroplisaZzom.

Sericitski $kriljci se karakteri$u lepidoblasti¢nom, rede reliktnom psamitskom i sasvim retko
granoblastiénom strukturom. Pored kvarca, sericita i porfiroblasta albita, u primercima sa
reliktnom psamitskom strukturom zapaZeni su i fragmenti Kklasti¢nog kvarca, kvarcita i liske
biotita.

»Zelene stene” se javljaju u relativno $irokom dijapazonu, ali su najzastupljenije u srednjem
delu paleozojskog kompleksa, kada njihova so¢iva mestimi¢no dostizu debljinu od desetak me-
tara (Limac, Jelova gora, Kostojeviéi). U donjem delu kompleksa to su retke i tanke interka-
lacije debljine do 2 metara (Tmu$a) dok su u gornjim horizontima sasvim retke (Kaleni¢,
Crnokosa).

Zelene stene predstavljaju retrogradno izmenjene bazi¢ne stene, koje su u faciji zelenih $kri-
Jjaca transformisane u albit-aktinolitske, albit-aktinolitsko-hloritske, albit-hloritske i aktino-

Tabela 1.
HEMIJSKI SASTAV ZELENIH STENA

1 2

SiO:2 47,149, 47,409,
TiOs 2,52 2,34
Al203 15,11 14,56
Fe:0s 5,80 5,19
FeO 7,18 7,90
MnO 0,21 0,21
MgO 5,50 6,64
Ca0 10,00 10,10
Na:O 3,52 2,06
K20 0,11 0,14
P20s5 0,32 0,37
H:0+ 2,86 3,11
H.O- 0,27 0,25

100,549, 100,279,

Magma po Nigliju: Normalno gabroidna.
1 — metamorfisana bazi¢na stena (Potok Limac, Jelova gora).
2 — aktinolitsko-epidotski $kriljac (selo Lazi¢i, Jelova gora).
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litsko-epidotske $kriljce. U njima su mestimi¢no satuvani- relikti pircksena ili rede reliktna
ofitska struktura stena, najée$ée je doSlo do potpune alteracije primarnih minerala u neomi-
nerale — albit, aktinolit, hlorit, epidot i cojsit sa krupnim plaZama leukoksena uz udkriljavanje
i orijentaciju svih sastojaka stena.

Hemijski su ispitana dva primerka (tabela 1) koji pokazuju da ove stene odgovaraju po hemizmu
gabrovima ili dijabazima.

Gornji (zavr$ni) deo paleozojskog kompleksa razvijen je u pe$carskoj faciji. Zahvata znatne
delove terena na SI padinama Tare, na Kadinja¢i, Crnokosi, dolini SkrapeZa i $iroj okolini
Titovog UzZica. Dominiraju metamorfisani kvarcni pe$cari i subgrauvake, koji se u niZzim de-
lovima smenjuju sa argilo§istima i retkim i tanjim interkalacijama mermerastih kre¢njaka.
Ovaj deo kompleksa je narodito u viSem delu slabije metamorfisan.

Kvarcni pedcari i subgrauvake izgradeni su od kvarca, odlomaka kvarcita i ronaca, varija-
bilne koli¢ine muskovita, sasvim retko hlorita, biotita i feldspata. Cementna materija je sili-
cijsko-glinovita, slabo metamorfisana.

Ukupna debljina paléozoiske (karbonske) serije verovatno iznosi oko 5.000 m.

TRIJAS

Velike povriine terena u proucavanoj oblasti izgraduju trijaske tvorevine. Izdvojeni su donji,
srednji i gornji trijas. U donjem trijasu izvrieno je ra$Clanjavanje na katove i serije.

DONJI TRIJAS

Raznovrstan litolo$ki sastav i otkriveni profili omogudili su da se izdvoje Cetiri jedinice: jedi-
nica kvarcnih Kklastita (a), klasti¢éno-karbonatna (b), vulkanogeno-sedimentna (c) i karbonatna
jedinica (d).

Jedinica kvarcnih klastita (T}) izdvojena je u nizu lokalnosti na severoisto¢nim padinama
Tare, u dugoj zoni Stapari—Kadinjata—Titovo UZice—Detinja—Petnica, kod Sirogojna i u
dolini Velikog Rzava. ’

Litolo3ki je ova jedinica dosta jednolitna. U njen sastav ulaze: kvarcni konglomerati, kvarcni
pescari i alevroliti, rede kvarcne breée. U horizontalnom, kao i u vertikalnom pravcu konsta-
tovani su postupni prelazi od pe$¢ara ka konglomeratima i brecama. Mestimi¢no se u ovim
stenama javljaju interkalacije glinaca.

Cement kvarcnih Kklastita je silicijski i silicijsko-gvozdeviti kontaktnog do pornog tipa.

Velika debljina gruboklasti¢nih ¢lanova, karakteristike njenog sastava (monomiktan otporan
kvarcni materijal), strukture i granulometrijski sastav ukazuju na transgresivni karakter jedi-
nice. Cesta i brza smenjivanja grubljih i finijih ¢lanova odraz su brze sedimentacije u oscila-
tornim uslovima izrazito plitkovodne (litorarne) sredine u kojoj je obrazovana ova klasti¢na
jedinica.

Stratigrafski poloZaj je svuda jasan. Jedinica kvarcnih klastita leZi transgresivno preko paleo-
zojske podloge a kontinualno prelazi u klasti¢no-karbonatnu jedinicu. Debljina varira od ne-
koliko do stotinu i viSe matara (Roge, Stapari, Sirogojno), kada verovatno zahvata i donji deo
kampilskog potkata. Od organskih ostataka nadeni su samo loSe ofuvani otisci makrofaune
(Stapari, V. Rzav).
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Prelazna klastiéno-karbonatna jedinica (T]) ima znatno manje rasprostranjenje. Otkri-
vena je duz kre¢njackog oboda srednjeg trijasa od Stapara do Rupeljeva, iznad desne obale
Detinje, na Thari i u dolini Velikog Rzava: Ova jedinica se kontinualno nastavlja iznad kvarcne
klasti¢ne jedinice i litoloski je raznovrsnija. Ovu jedinicu izgraduju pe$¢ari u smenjivanju sa
glincima, alevrolitima, peskovitim laporcima i kre¢njacima. Debljina joj varira i prosedno iznosi
15—20 m (u nekim delovima svedena je na 2—3 m). '

Smenjivanje ¢lanova je povremeno vrlo fino laminantno i ogleda se kako u promeni sastava
detriti¢cne komponente tako i granulometrijskog sastava (pe$¢ar — alevrolit — peskoviti gli-
nac). Prema sastavu konstatovani su kvarcni peSc¢ari i subarkoze, glinci i laporci, a od karbo-
natnih ¢lanova peskoviti krec¢njaci sa prelazima u vapnovite pe$c¢are i krecnjaci.

Cistiji karbonatni &lanovi, koji se javljaju u ovoj seriji obi¢no su jako prekristalisali i bregi-
zirani. Konstatovani su i oCuvaniji biomikriti, varijeteti sa kalcitisanim radiolarijama i lameli-
branhijatskim ljuSturama (Gradina). Nadena je slabo otuvana fauna (Claraia clarai) koja
pokazuje da tvorevine pripadaju sajskom potkatu.

Vulkanogeno-sedimentna jedinica (®) zahvata znatne povrsine terena izmedu Sirogojna,
Ravni i Velikog Rzava. Prema otkrivenom i detaljno snimljenom profilu kod Sirogojna ovu
jedinicu u najniZim delovima izgraduju arkoze i subarkoze (25—30 m). U srednjem delu su
tufne brede, preteZno porfiritskog sastava u smenjivanju sa porfiritima i kristaloklasti¢énim
tufovima. U vi$im delovima nalaze se tufni pedcari i alevroliti (sa slivovima porfirita) koji pre-
laze u najviSem delu u peskovite i najzad oolitske, malo gvoZzdevite kre¢njake (zavrsni slojevi).

Sastav i karakteristike jedinice ukazuju na eksplozivni tip vulkanske aktivnosti sa kratkim peri-
odima izlivanja male koli¢ine lave. Smenjivanje sedimenata i porfiritskih stena koje je konsta-
tovano ovde, kao i u drugim lokalnostima (Markeski potok, Veliki Rzav) svedo¢i o submarin-
skom vulkanizmu.

Porfiritske vulkanske brete izgradene su od odlomaka alterisanih porfirita i slobodnih kristala
plagioklasa. Tufovi pripadaju kristalastoklasti¢nim, kristalolitoklasti¢nim i litoklasti¢énim vari-
jetetima. Prema sastavu izdvojeni su porfiritski, kvarc-porfiritski i kvarc-latitiski tufovi.

U porfiritskim tufovima od slobodnih kristala javljaju se kaolinisani plagioklas i alterisani
opacitisani amfibol. Od fragmenata stena zastupljeni su isklju¢ivo odlomci alterisane — hlori-
tisane, sericitisane i retko zeolitisane i silifikovane osnovne mase porfirita. U ostalim varije-
tetima zastupljeni su slobodni kristali plagioklasa, kvarca i biotita, dok se kalijski feldspat javlja
samo u kvarclatitskim tipovima. SadrZe brojne fragmente fluidalne, mikrolitske, hlolokrista-
laste, hipokristalaste i alterisane staklaste osnovne mase efuziva.

Porfiriti su potpuno alterisani. Kao fenokristale sadrZe plagioklase i amfibole. Strukture su
holokristalasto-porfirske. Osnovna masa im je kaolinisana i zeolitisana.

Karbonatna jedinica (T3) kojom se zavr$ava donji trijas, a koja leZi preko klastiéno-karbo-
natne jedinice predstavljena je kre¢njacima slojevitog i bankovitog habitusa. Oni su u celini
veoma prekristalisali. U delovima sa ofuvanijom mikrostrukturom i sastavom Kkonstatovane
su biomikritske i biomikrosparitske mikrofacije, Cije karakteristike ukazuju na neritsku marin-
sku sredinu sedimentacije.

Nalaskom karakteristiéne mikrofaune (Meandrospira iulia u asocijaciji sa Frondicularia wood-
wordi) utvrdeno je da ova karbonatna serija u celini pripada kampilskom potkatu.

Ukupna debljina donjeg trijasa iznosi oko 200 m.

SREDNJI TRIJAS (T')

Ovom odeljku trijasa pripadaju slojeviti, bankoviti, delimi¢no i masivni kreénjaci i dolomiti¢ni
krednjaci koji se kontinulano razvijaju preko karbonatne donjotrijaske jedinice. Ovakav sastav
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redovno se sreée u velikoj zoni Detln]a—ZabuCJe—Dreimk—Vehkl Rzav, Rulanska vxso—
ravan. Maksimalna duZina zone je 5——6 km. - -

Man;e izolovane partije srednjeg trijasa 1zdvo;ene su u Vrutcima, Gradini, Ravnima, Rozan-
stvu i kod Krusdice.

Posebna izdvajanja u okviru srednjeg trijasa na geoloskoj karti izvrSena su, zbog velike pokri-
venosti terena, samo na nekoliko mesta. U klisuri Petinje i u dolini Velikog Rzava nizvodno
od Sirogojna, preko zavr$nih slojeva donjeg trijasa konkordantno leZe krec':njaéke mase znatne
debljine. U don)em delu to su fini sivi i rumenkasti slojeviti kre¢njaci koji u vi$im horizontima
postaju bankoviti i masivni (T3).

Razvoj karbonatnih tvorevina srednjeg trijasa ukazuje na postojanje jedne stabilne neritske
marinske sredine zasi¢ene CaCQs i sa obiljem organizama, $to je uslovilo obrazovanje sprudova.

Organogene i organogeno-detriti¢ne, slojevite, bankovite i masivne kre¢njake anizijskog kata,
karakteri$e slede¢a fosilna biocenoza: Diplopora hexaster, Macroporella alpina, Teutloporella
kirsuta, Glomospira densa, Meandrospira dinarica, Neoendothyra reicheli, zatim konodonte:
Gondolella mombergenszs, Lonchodina venusta, Hindeodella multihamata, kao i detritus kr1no1da,
jeZzeva 1 spongija. :

Pored izrazito sprudnih mlkrofacua, konstatovane su mlkrofacue perifernih zona spruda (raz-
liciti biomikrospariti, biomikriti i kalkruditi). -

Ladinski kat ‘izgraduju svetlosivi, preteZno sprudni masivni kre¢njaci u kojima se ucestalo
javljaju karakteristi¢ni organizmi: szlopora annulata, Teutloporella herculea, Teutloporella
nodosa, Macroporella beneckei, u asocijaciji sa Vidalina martana, litulidama, neoendotiridama,
duostomlmdama, lagenidama, sunderima, stromatoporlduna, krinoidima (Sokolov1ca, Sl)l—
vovica, Tara, V. Rzav, RoZanstvo, Ravni).

Ukupna debljina srednjeg trijasa iznosi oko 800 metara.

GORNJI TRIJAS

Na Tari, Gajevima, Bukoviku, Staparima, u velikoj zoni Susica—Grabovica—Pristevica (du~
Zina 20 km, $irine 4—8 km), zatim oko Cajetine i na Palisadu gornji trijas je razvijen u kreg-
njacko-dolomitskoj fac111 Detaljni sedimentoloski i paleontoloski profiliu ovoj seriji snimljeni
su na Tari, Sljivovici i Bukoviku.

Karbonatna serija gornjeg trijasa, otkrivena duZ puta Sljivovica—Branesko polje, predstav-
ljena je slojevitim i bankovitim dolomiti¢nim kre¢njacima i dolomitima organogenih i organo-
geno-detriti¢nih struktura medu kojima dominiraju .algalni varijeteti obrazovani u Sirem po-
drucju sprudova. U profilu su zastupljeni i biomikritski varijeteti sa ostrakodima, cefalopo-
dima i gastropodima, zatim povremeno oolitski i koprolitski varijeteti. Seriju karakteride pri-
sustvo sitnozrnih i finozrnih dolomita dijagenetskog porekla, kao i bretastih partija.

Mikrofacijalni razvoj gornjeg trijasa odraZava tipi¢nu neritsku marinsku sredinu koja je egzi-
stirala i u srednjem trijasu, i u kojoj je doslo do obrazovanja raznovrsnih mikrofacija u razli-
¢itim zonama $ireg podrudja spruda i subsprudnim basénima. Pojedine biomikritske mikro-
facije ukazuju na relativno produbljivanje sredine sedimentacije.

Mikropaleontoloske asocijacije su dosta bogate. Odredeno je viSe vrsta na osnovu kojih su
konstatovana sva tri kata.

Karnijski kat se karakteri§e algom Clypeina befici u asocijaciii sa Codiaceae, Solenoporaceae,
Cyanophyta, foraminiferom Involutina communis i redim presecima megalodona manjih raz-
mera (do 10 cm) (Mackat, Sljivovica, Bioska, Tarabiéa brdo).
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Nori¢ki kat odreden je nalaskom foraminifera Involutina sinuosa sinuosa, I. oberhausert, Turri-
spirillina minima, zatim Dasycladaceae, Codiaceae (Branesko polje, Cajetina, Alin potok, Tara).
Sedimenti karniskog i nori¢kog kata nisu mogli biti razdvojeni i prikazani su zajedno na geo-
lodkoj karti (Th+2).

Ret (T3) paleontolo¥ki je konstatovan samo na dva mesta, u RoZanstvu i na Gradini kod Bioske.
Dokumentovan je foraminiferama: Triastna hantkeni, Involutina sinuose sinuose, I. Communis,
Glomospirella friedli u asocijaciji sa dasicladaceama, kodiaceama, solenoporaceama i presecima
veoma krupnih megalodona (15—20 sm). Retu pripadaju verovatno i zavrini krenja¢ki slo-
jevi kod Vrela gde je razvijen lijas.

Debljina gornjeg trijasa iznosi oko 800 metara.

JURA

Rasprostranjenje jurskih stena vezano je uglavnom za Zlatiborski peridotitski masiv i njegov
obod od Tare do Velikog i Malog Rzava. Izdvojeni su lijas, zatim doger i malm (dijabaz-roZ-
nacka formacija) i peridotitski kompleks.

LyAs (Jy)

Kod zaseoka Vrela u Staparima preko dolomiti¢nih kre¢njaka sa vrlo krupnim presecima me-
galodona (ret?) leZe slojeviti, peskoviti kre¢njaci sa sitnim amonitima, ehinodermatskim de-
tritusom, lagenidima i Involutina liassica (,,ammonitico rosso’’). Na osnovu navedene faune
utvrdeno je da ti kre¢njaci pripadaju lijasu. Debljina kre¢njaka sa lijaskom mikrofaunom iznosi
nekoliko metara. Iznad fosilonosnih kre€njaka kontinualno su nataloZeni sedimenti dijabaz-
roznacke formacije.

DIJABAZ-ROZNACKA FORMACHA (J, 3)

Na Tari, u dolini Petinje do Bioske i Stapara i na isto¢nim padinama Zlatibora, velike povriine
terena izgraduju stene dijabaz-roZnacke formacije. Izdvojena su dva dela: donji, razvijen u
sedimentno-vulkanogenoj faciji i gornji, kontaktno-metamorfisani deo.

Litologki sastav donjeg dela dijabaz-roZnacke formacije veoma je raznovrstan. Osnovno obe-
leZje daju raznobojni, tankoslojeviti i ploCasti roZnaci, zatim po zastupljenosti dolaze masivni
i bankoviti pe$¢ari sa manganskim prevlakama, glinci, razli¢ite kre¢njacko-dolomitske stene
i bazi¢ni magmatiti. Drugi litolo$ki ¢lanovi javljaju se znatno rede, obi¢no kao manja soéiva
i proslojci: ,,zeleni $kriljci,” tufiti, serpentiniti, konglomerati i brece.

U nizu instruktivnih i dobro otkrivenih profila moZe se posmatrati naizmeni¢no smenjivanje
sedimenata i vulkanita u horizontalnom i vertikalnom pravcu. Smenjivanja su dvojaka: brza
i ucestala, kad se na kratkom odstojanju smenjuje vise litolodkih ¢lanova neznatne debljine —
roZnaci, glinci, pe$¢ari i heterogeni laporovito-krednjacki sedimenti sa dijabazima ili spilitima
(Bioska, Sljivovica, Cajetina, DreZnik, Katusnica, Mali Rzav). Konstatovan je i drugi tip raz-
viéa — kada je dijabaz-roZnacka formacija veoma monotonog — litoloskog sastava, na po-
vriini od nekoliko kilometara izgradena skoro isklju¢ivo od jedne vrste stena. Najte$ée su to
pe$ari, laporoviti kre¢njaci ili kre¢njaci sa roZnacima (Tara, Stapari, Su8ica, Lipovica, Veliki
Rzav, Kruiica).

Klasti¢ni razvoj dijabaz-roZnatke formacije pracen je na delimi¢no otkrivenom profilu na
levoj obali PriStevice gde su konstatovane sivozelenkaste feldspatske grauvake, varijabilnog
pre¢nika zrna (sitno do srednjozrni, rede krupnozrni varijeteti), sa bazalnim silicijsko-glinovi~
tim cementom. ’
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Glinci sa znatnim sadrZajem alevritske frakcije smenjuju se ponekad u otkrivenim profilima
sa tamnosivim i crvenim roZnacima (bogatim ostacima radiolarija). RoZnaci iz ove formacije
desto uz preovladujudi sitan kvarc sadrZe i izvesne primese gline i sericita, kao i manje koncen-
tracije gvoZdevite i organske materije koje ih pigmentiraju. U njima .e zapaZaju sitne radio-
larijske ljusturice i rede spikule spongija.

Magmatiti su predstavljeni dijabazima i znatno rede spilitima i melafirima. Interesantno je
da su bazi¢ni magmatiti dijabaz-roZnacke formacije u zlatiborskoj oblasti dosta retki i obi¢no
manje debljine (retko prelaze 20—30 metara), u odnosu na takve stene na listovima Valjevo,
Zvornik i Ljubovija.

U DreZniku, na Lipovcu i kod Kruséice, gde su otkriveni, dijabazi, spiliti i melafiri mestimi¢no
se nalaze zajedno sa zelenim $kriljcima, peS¢arima i glincima i predstavljaju submarinske izlive.
Kada se ovi eruptivi javljaju kao Zice, skladovi ili manji proboji, kontakti sa sedimentima su
oftri i terenski veoma jasni (Sljivovica, Katu¥nica, Stapari). U osnovi to su hladni kontakti
i bez ikakvih znatajnijih pojava mineralizacije.

Opsta karakteristika bazi¢nih magmata dijabaz-roZnatke formacije u oblasti Tare i Zlatibora
je intenzivna alteracija primarnih sastojaka stena, zatim tektonmizacija, karbonatizacija i sili-
fikacija. ,,Zelene stene” predstavljaju krajnje produkte alteracije i metamorfoze primarnih
bazi¢nih stena.

Dijabazi su izgradeni od sosiritisanog plagioklasa, augita (2V = +58° do +60°; ¢ : Ng =
= 48° do 52°) koji je najéedée potpuno transformisan u hlorit i sekundarni amfibol, i akce-
sornog leukoksena. Strukture su ofitske.

Spiliti su guste, jedre stene izgradene od sitnozrnog agregata sekundarnih minerala — albita,
hlorita, sitnozrnog epidota i igli¢astog aktinolita, u kome su otuvani relikti augita 2V = 4-54°
do 4358° c :Ng = 38° do 46°).

Melafiri su makroskopski crvene boje sa brojnim mandolama kalcita ili sekundarnog kvarca
sa hloritom. To su potpuno alterisane stene porfirske strukture sa retkim fenokristalima hlo-
ritisanog i silifikovanog piroksena i rede serpentinisanog olivina i sosiritisanog, odnosno albi-
tisanog plagioklasa. Fenokristali su uloZeni u alterisanu i hloritisanu hipokristalastu osnovnu
masu.

Serpentiniti se javljaju kao retka uloZena tela u glinicama i pe$¢arima. Neznatne su debljine,
maksimalno 8—10 m (Tara, SuSica, Deliéi, Cajetina) i nisu svuda posebno ‘izdvojeni. Kao
interkalacije u pe$¢arima i glincima javljaju se ,,zeleni $kriljci” i tufiti.

Karbonatne stene zauzimaju znadajno mesto. Glavnim delom pripadaju srednjem delu dijabaz-
-roZnacke formacije. Posebno mesto zauzima laporovito-karbonatna jedinica sa proslojcima
i kvrgama roZnaca u dolini V. Rzava, Severovu i Krudgici. Na Tari i duz SI oboda zlatiborskog
masiva konstatovane su i takode posebno izdvojene interkalacije dolomiti¢no-ooliti¢nih fosi-
lonosnih kre¢njaka.

Karbonatni kompleks sa roZnacima Kkoji ulazi u sastav dijabaz-roZnacke formacije snimljen je
kraéim otkrivenim profilima izmedu Severova i Krus¢ice.

Prema profilu kod $kole u Severovu krednjaci koji uglavnom izgraduju ispitivanu seriju plo-
Castog su i tanskoslojevitog, povremeno bankovitog habitusa, a roZnaci se u njima javljaju u vidu
kvrga, manjih so¢ivaca i sotivastih proslojaka ¢ija se debljina kreée u intervalu od 1—5 cm.
retko do 10 sm.

Kre¢njaci su preteno biomikritskog tipa sa sadrZajem sitnih pelaskih ljusturica, najc¢eSce
kalcitisanih radiolarija. Oni sadrZe u nekim delovima varijabilnu silicijsku komponentu (si-
liciozni kre¢njaci).
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RoZnaci pripadaju kriptokristalastim i mikrokristalastim varijetetima sa sadr¥ajem zrna i agre-
gata kalcita i dolomita, naj¢e$ée romboedarske forme, i sa Cestim finim kalcitskim Zilicama.

U nekim delovima (od groblja u Severovu prema Krustici) kre¢njaci se smenjuju sa ljubicas-
tim i zelenkastim glincima, koji sadrZe i izvesnu Kkoli¢inu alevritskog kvarca i muskovita.

U izvesnim delovima serije nalaze se kre¢njaci biomikritskog tipa sa lamelibranhijatskim ljus-
turama u asocijaciji sa sitnim kalcitisanim radiolarijama.

Dolomitiéni kre¢njaci se ponegde smenjuju sa glincima.

Starost dijabaz-roZnacke formacije odredena je na osnovu paleontoloske dokumentacije. Na-
pravljeni su brojni preparati, naroCito iz dolomiti¢nih ooliti¢nih kre¢njaka iz svih lokalnosti
od Tare do Kruééice, ali su pozitivni rezultan dobl}enl samo iz kreénjackih proslo;aka iz. Su-
Sice, DreZnika i Severova.

Konstatovana je i odredena samo mikrofauna, na osnovu kojé, ovaj deo dijabaz-roinaéke for-
macije nesumnjivo pripada juri, najverovatnije dogeru i donjem delu malma (pelaski lameli-
branhijati, ehinodermatski detritus, ‘Globochaete alpina, Stomiosphaera, zatim Globigerina
helveta — jurasica, Spirillina sp. i sitni neodred111v1 foraminiferi). U drugim lokalnostlma samo
su konstatovane mikropaleontolo$ke asocijacije karakteristicne za juru:

Ukupna debljina dijabaz-roZnacke formacije verovatno iznosi 1.800—2.000 metara.

- METAMORFISANA DIJABAZ-ROZNAGKA FORMAGIA (J.3)

Glavni stratigrafski i tektonski problemi na listu Titovo UZice vezani su za neposredni obod
Zlatiborskog peridotitskog masiva. Na$im ispitivanjima obuhvacéeni su severni i isto¢ni obodni
delovi masiva koji su na celoj duzini od Tare do Katu$nice izgradeni isklju¢ivo od metamorf-
nih stena. Posebna paZnja je posvecena petroloskom sastavu, medusobmm odnosima, genezi
i poloza)u metamorflta

'

U toku izrade Karte i tumada o postanku i poloza;u metamorfxta koji prate obod Zlatlborskog
masiva, radna postavka ekipe bila je: metamorfna serija po obodu Zlatiboraskog masiva pred~
stavlja najdublje delove drinskog paleozoika, ili ¢ak njegovu neposrednu podinu mehanicki
izvu¢enu na povrSinu duZ jakih vertikalnih dislokacija.

Po S. Pavlovi¢u (1936) amfibolitske stene nastale su transformacijom primarnih gabrova.

Pri kraju terenskog rada prihvaéena su misljenja B. Ciri¢a (1966/67) i M. Dimitrijevié¢a (usmeno
saopstenje’ 1970) da metamorfiti oboda predstavljaju sedimente dijabaz-roZnacke formacije,
izmenjene kontaktnim dejstvom ultramafita bez znacajnijih menjanja nivoa, uglavnom na mestu.
Za ovakvo miSljenje, kao i za prethodna ne posedujemo kompletnu dokumentaciju na osnovu
koje bi se moglo tvrditi da izneto mi$ljenje o aktivnom kontaktu Zlatiborskog masiva i kon-
taktno metamorfisanoj dijabaz-roZznackoj formaciji predstavlja neospornu Cinjenicu.

Kontaktno-metamorfisana diiabaz—roinaéka formacija pot¢inje na. Tari, odakle se u vidu duge,
mestimiCno isprekidane zone pruza duZ severoistolnog oboda Zlatiborskog masiva, od Ka-
luderskih bara preko Kadine glave, Kraljeve ravni, Omara, Sl)lvovme, zatim Cajetine, Pali-
sada, Rudina i Alinog potoka do Katudnice. Dalje na jugoistok nije pra¢ena. Sirina zone jako
varira: od desetak metara (Kaluderske bare, Branesko polje, Mustvete) do nekoliko kilometara
(Omar, Krnda, Palisad, Cajetina, Rudine — Alin potok). Maksimalna debljina iznosi 180—
200 metara.

Litolo3ki sastav, medusobni odnosi razli¢itih ¢lanova kontaktno-metamorf isanih tvorevina
i njen odnos prema povlatnoj i podlnsklm formacijama posmatran je u nizu otkrivenih, veoma
instruktivnih profila. Odabrano j je nekoliko takvih lokalnosti — profila, u kojima se jasno mogu
videti glavne karakteristike serije.
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Na profilima Kaluderske bare, Kadina glava, Sljivovica otkriven je i veoma dobro razvijen
gornji deo metamorfne jedinice. Izgraden je od amfibolita, amfibolitskih Skriljaca, gabro-
-amfibolita, zatim aktinolitsko-epidotskih $kriljaca i epidozita. ZapaZen je postepen prelaz od
amfibolitskih stena u zelene 8kriljce. Ove stene predstavljaju metamorfisane bazi¢ne magmatske
stene i njihove tufove. Na ovo ukazuju mestimi¢no o¢uvana zrna piroksena i habitus stene.
Donji deo profila predstavljen je zelenkastim pe$carima i alevrolitima sa blokovima pes$cara
normalne dijabaz-roZnatke formacije. Ove stene leZe na kre¢njacima gornjeg trijasa (Bioska).

Amfiboliti svuda padaju pod peridotite. Lineacija je razlitito izraZena. Ima nepravilnih felds-
patskih Zica, upravnih na litaZ ili kosih u odnosu na njega. U amfibolitima mestimi¢no su za-
pazeni blokovi peridotita.

Amfibolitski 3kriljci i gabro-amfiboliti izgradeni su od hornblende (2V = —76° do —80°;
¢ : Ng = 15° do 20°) i preteZno potpuno sosiritisanog, rede prenitisanog plagioklasa. U amfi-
bolitskim $kriljcima zastupljen je andezin (sa 419 do 509, an u reliktima), a labrador (57 do
69% an) u gabro-amfibolitima. Piroksen je predstavljen augitom (2V = +54° do +60°;
c:Ng= 46°—50°). Skoro redovno sadrze i izvesnu kohcmu minerala ep1dotske grupe. Akce-
sorni minerali su sfen i metali¢ni minerali.

Aktinolitsko-epidotski $kriljci su u bitnome izgradeni od aktinolita, sosiritisanog plagioklasa
(za 349, an u reliktima), manje ili vece koli¢ine minerala epldotske grupe i sa dosta sitnih zrna
akcesornog sfena. Cesto se u njima zapaZaju razli¢ito orijentisane santimetarske Zice izgradene
od sericitisanog plagioklasa.

Epidoziti se sasvim podredeno javljaju. To su skoro monomineralne stene koje pored minerala

epidotske grupe rede sadrZe i po koje zrno amfibola. Najce$ée su intenzivno feldspatisani a
rede i mikroklinisani.

Klasi¢no mesto za prou¢avanje metamorfne serije oboda Zlatiborskog masiva je Palisad.Ovde
se mogu izdvojiti dva dela, donji i gornji, koji se u osnovnim komponentama dosta razlikuju,
pre svega u litoloSkom sastavu, strukturnim i tektonskim osobinama. Tvorevine su detaljno
snimljene 1 petroloski ispitane.

Donji deo se karakteri$e izvanredno jakom tektonikom tako da se ovde ne mogu pratiti po-
stupni prelazi prema nemetamorfisanim c¢lanovima dijabaz-roZnacke formacije. U podini
donjeg dela leZe kreénjaci sa megalodonima gornjeg trijasa. Debljina ovog dela metamorfne
jedinice iznosi 30—40 metara.

Na ovom delu profila konstatovana je jedna veoma heterogena serija u kojoj su preteZno za-
stupljene stene facije ,,zelenih $kriljaca” sa podredenim ude$¢em stena amfibolitske facije.
Izdvojeni su filitomikasisti, sericitsko-biotitski $kriljci i hloritsko-epidotski $kriljci sa granatom,
sericitsko-hloritski $kriljci, sericitsko-cojsitski $kriljci sa albitom i kalk$isti, zatim amfibolitski,
epidot-amfibolitski i aktinolitsko-epidotski $kriljci sa Zicama sijenitskog ili dioritskog sastava.

Sve ove stene poredstavljaju retrogradno izmenjene stene amfibolitske facije u zonama inten-
zivnog drobljenja i kataklaziranja tako da su Cesto transformisane u kataklazite i milonite.
Retrogradni metamorfizam ogleda se u albitizaciji plagioklasa i hloritizaciji granata, biotita
i delom amfibola.

Bitni minerali sericitskih i hloritsko-sericitskih $kriljaca su kvarc, sericit, hlorit, zatim mine-
rali epidotske grupe, granat i retko biotit. Akcesorni minerali su apatit i neprovidni metali¢ni
minerali. Strukture su lepidoblasti¢ne, lepidoporfiroblasti¢ne i kataklasti¢ne.

Gornji deo metamorfne serije izgraduju amfibolitski i epidot-amfibolitski $kriljci sa slabo iz-
razenom folijacijom i lineacijom koja se samo mestimi¢no zapaza. Sasvim podredeno se Kkao
interkalacije javljaju zeleni $kriljci. Leukokratne Zice konstatovane su u amfibolitima. Ovaj
amfibolitski deo serije je mirniji, ima ne$to veéu debljinu (60—80 metara) i u celini konkor-
dantno pada pod peridotite.

23



Amfibolitski i epidotsko-amfibolitski Skriljci su izgradeni od amfibola, sosiritisanog plagio-
klasa (oko 369, an u retkim reliktima), epidota, cojsita, mestimi&no otuvanih relikata piroksena
i akcesornog sfena. Strukture su nematoblasti¢ne.

Zice sijenitskog sastava sastoje se od mikroklina i plagioklasa. Rede mikroklin pokazuje ten-
denciju ka porfiroblastitnom razvi¢u kada relativno krupna zrna mikroklina uklapaju epidot
i amfibol ili se javljaju u vidu plagioklasno-mikroklinskog agregata. ZapaZeno je da je u blizini
kontakta sa mikroklinom veli¢ina zrna amfibola i epidota nekoliko puta veda.

Na profilu Rudine izdvojeni su okcasto-trakasti silimanitski, silimanitski i dvoliskunski gnajsevi,
gnajsomikagisti, feldspatizirani dvoliskunski i biotitski 8kriljci i kvarciti sa granatom, a iz se-
rije amfibolskih stena amfibolski $kriljci, granatski amfiboliti, amfibolsko-epidotski i aktino-
litski 3kriljci. Gornji deo ove ‘serije i ovde pada pod peridotite, S-povrSine paralelne su sa
kontaktom.

Liskunski $kriljci i gnajsevi, izvanredno intenzivno ubrani sa transpozicijom folijacije i mesti-
mi¢no izraZenim rodingom, vode poreklo od sedimenata, a amfibolski $kriljci od bazi¢nih stena
i njihovih tufova. Prema stupnju metamorfizma prvobitno su ove stene pripadale silimanit-
-almandinskoj podfaciji amfibolitske facije pa su retrogradnim metamorfizmom delom pre-
vedene u epidot-amfibolitsku faciju.

Liskunski $kriljci i gnajsevi predstavljaju metamorfisane i delom metasomatski izmenjene
glinovito-peskovite sedimente. Karakteridu se lepidoporfiroblasti¢cnom strukturom u kojoj
je u vidu krupnih porfiroblasta redovno razvijen granat, zatim plagioklas, kalijski feldspat
(u okcastim i okcasto-trakastim gnajsevima), muskovit i sasvim retko turmalin, narolito u
primercima sa santimetarskim Zicama aplitoidnog turmalinskog granita.

Liskunski $kriljci su u bitnome izgradeni od kvarca, biotita, muskovita, granata i akcesornog
apatita i neprovidnih metali¢nih minerala. Gnajsevi i gnajsomikasisti sadrZe jo§ u vidu bitnog
sastojka plagioklas, silimanit i mikroklin. Plagioklas je predstavljen oligoklasom sa 209, do
309% an. Vrednosti dobijene merenjima za uglove opti¢kih osa mikroklina su 2V = —80°
do —82°,

Amfibolitski i amfibolsko-epidotski $kriljci izgradeni su od amfibola, sosiritisanog plagioklasa
(sa 389, do 429, an u reliktima), manje ili veée koli¢ine minerala epidotske grupe, rede granata,
i akcesornog sfena i leukoksena. Strukture su nematoblastine.

U Alinom potoku na dosta velikom prostoru razvijena je slabije metamorfisana dijabaz-roz-
nacka formacija, sastavljena od zelenih kriljaca, mestimi¢no sa otuvanim sklopom, i filitoi-
dima kao osnovnim stenama. ZapaZen je diskontinuiran litaz sa izmenom vrste materijala.

Hemijski je ispitano nekoliko primeraka amfibolitskih $kriljaca i gabro-amfibolita amfibolitske
zone. Ova ispitivanja su pokazala da prema Niglijevim vrednostima padaju u c-gabroidnu
i na prelazu c-gabroidne i maharaitske magme. Izuzetak od ovog predstavlja samo hemijska
analiza orto-amfibolita sa Palisada (Oko) koja pada u c-gabroidnu ka piroksen-gabroidnoj
magmi. Podaci- hemijskih ispitivanja dati su u tabeli 2.

ZLATIBORSKI PERIDOTITSKI MASIV

Najvedi deo terena na jugozapadnom delu lista izgraduju peridotiti Zlatibora i Tare. Maksi-
malno rasprostranjenje tih stena je u Mokroj gori, na Sarganu, u Kremni, na Partizanskim
vodama i u dolinama Crnog Rzava, Jablanice i Katudnice. To su severni, severoisto¢ni i cen-
tralni delovi Zlatiborskog masiva.

O tektonskom poloZaju, nadinu pojavljivanja, osnovnom strukturnom obliku i starosti Zlati-
borskog masiva postoje razli¢ita shvatanja od kojih ¢emo navesti samo nekoliko. Prema L. Ko-
beru (1952) Zlatiborski masiv je &elo velike navlake pokrenute iz doline zapadne Morave.

24



Tabela 2.
HEMIJSKE ANALIZE AMFIBOLITA

1 2 3 4 5 6 7
SiOz 48,55%  47,13%  39,18%  46,68%  48,94%  48,19%  47,79%
TiOz 0,25 1,00 0,75 0,63 0,99 0,90 0,84
Al203 16,44 16,81 22,36 17,73 14,55 14,19 16,89
Fe20s 3,14 1,73 1,92 4,11 2,01 6,14 2,88
FeO 6,25 8,12 3,13 7,54 7,90 4,25 6,02
MnO 0,13 0,17 0,02 0,15 0,17 0,09 0,11
MgO 9,39 10,31 12,36 6,59 8,34 8,37 8,16
CaO 12,07 11,22 11,82 9,80 10,97 11,47 11,97
Na:0 1,90 2,60 1,07 2,33 3,24 3,00 2,09
K=0 0,07 0,12 —_ 0,47 0,75 0,92 0,25
P205 0,13 0,11 — 0,36 0,18 0,16 0,23
HoO+ 1,84 0,96 6,64 3,09 2,26 2,21 2,48
H20- 0,01 0,07 1,38 0,73 0,29 0,09 0,08

100,17% 100,53% 100,03% 100,21% 100,54% 100,47%  99,74%

1. — Amfibolit: Bioska—Simici

2. — 3 Bioska—Omar

3. — Gabroamfibolit: Bioska~—Omar

4, — s Bioska—Kadina glava

5. — Amfibolit: Rudine :

6. — Ortoamfibolit: Cajetina—DZambi¢a potok
7. — » Palisad—Oko.

Ampferer i Hammer (1921, 1928) i B. Milovanovié¢ (1936) smatraju da je Zlatiborska perido-
titska intruzija (lakolit) obrazovana duZ velikog raseda dinarskog pruZanja za vreme mladeg
paleozoika.

S. Pavlovié (1936) smatra da je peridotitska intruzija izvr§ena u karbonu. Izneto je i mi$ljenje
da je Zlatiborski masiv (delimi¢no) nastao u obliku dijapira (B. Milovanovi¢ i S. Karamata,
1960). Najzad, po B. Ciriéu (1966/67), Zlatiborski i drugi veliki peridotitski masivi su sub-
marinski izlivi gornjojurske starosti.

Zlatiborski peridotitski masiv leZi preko kre¢njaka i dolomita gornjeg trijasa ili metamorfisanih
stena dijabaz-roZnacke formacije. Ultramafitsko telo izliveno je u dijabaz-roZnatku formaciju,
obrazujuéi kontaktni pojas. Taj sloZeni proces sa vie sukcesivnih faza obavljen je najverovat-
nije za vreme gornje jure.

Prema na$im ispitivanjima Zlatiborski masiv je preteZno harcburgitskog sastava. Pored harc-
burgita izdvojeni su lerzoliti, duniti i kao i od njih nastali serpentiniti. Sve primarne stene
predstavljaju diferencijate harcburgitske magme koju karakteriSe konstantno prisustvo mono-
Kklini¢nog piroksena u vidu akcesornog sastojka, tako da pojava lerzolita predstavlja samo fa-
ciju, odnosno mestimi¢no obogaéenje magme monoklini¢nim piroksenom. Karakteristika ovog
dela masiva je i skoro potpuno odsustvo piroksenskih i gabroidnih Zica, dok su u juZnom i za-
padnom delu masiva konstatovani brojni proboji gabroidnih stena (B. Milovanovi¢, 1936).

Pojave amfibolskih peridotita su retke i malih dimenzija (Kadina glava, Deliéi, Oko) i pred-
stavljaju amfibolizirane i izmenjene peridotite usled termalnog dejstva santimetarskih i desi-
metarskih Zica gabrova i piroksenita.

Intenzitet serpentinizacije je razli¢it. Potpuna serpentinizacija konstatovana je samo u obod-
nim delovima masiva i tektonizovanim zonama u kojima se javljaju i brojne Zice magnezita.

HARCBURGITI (o¢)

Makroskopski se ne razlikuju od ostalih peridotitskih stena, tako da su sva izdvajanja na karti
izvr$ena na osnovu petroloskih ispitivanja. U sastav harcburgita ulaze olivin i rombi¢ni pirok-
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sen sa akcesornim monoklini¢nim piroksenom i hromitom. Olivin je preteZno predstavljen
forsteritom sa oko 129%, Fe:SiOy, rede samo 5% i vrlo retko do 0% FeySiOy i hrizotilom sa
do 169, i rede do 209, Fe,Si04. Koli¢ina enstatita 2V = 4-76° do +88°; ¢ : Ng = 0°) znatno
varira. Najée$¢i su sadrzaji 289, do 389%,. Monoklini¢ni piroksen obi¢no ucestvuje u gradi
stene ispod ili oko 19%.

LERZOLITI (odl)

U centralnom delu masiva (Partizanske vode), a podredeno i u ostalim delovima zapaZeno je
da se koli¢ina dijalaga (2V = +56° do +64°; ¢ : Ng = 36° do 43°) krece preko 3%, a neSto
rede i preko 5%, §to ukazuje da su u ovim delovima masiva razvijene prelazne harcburgitsko-
-lerzolitske stene sa partijama lerzolita (na karti su sve ove stene izdvojene kao lerzoliti). Bitni
sastojci lerzolita su olivin, enstatit i dijalag sa akcesornim hromitom i sekundarnim prahom
oksida gvozda i amfibolom.

Hemijska ispitivanja peridotita (Tabela 3) pokazala su da prema Niglijevim vrednostima pa-
daju u peridotitsku magmu. Odnos MgO : FeO krece se od 7,6 do 16, §to prema Hess-u (1938)
odgovara peridotitskoj magmi. Koli¢ina CaO u harcburgitima iznosi oko 1%, u prelaznim
stenama ka lerzolitu oko 29%,, dok se u lerzolitima penje na 3%,.

Amfibolski peridotiti su retki, malih dimenzija i nisu posebno izdvojeni na karti. Probijeni
su brojnim piroksenitskim i gabrovskim Zicama ostrih kontakta. Na terenu ove Zice izgledaju
kao amfiboliti koje peridotiti uklapaju ili se proslojavaju sa njima. Mikroskopskim ispitivanjima
utvrdeno je da se ovde radi o Zicama piroksenita i gabrova sa jasnim kontaktnim dejstvom na
peridotite u uskoj (kontaktnoj) zoni. Kasnije su peridotiti zajedno sa Zicama piroksenita i gabra
podvrgnuti razli¢itim procesima alteracija — serpentinizaciji i amfibolizaciji uz intenzivno
kataklaziranje.

Amfibolski peridotiti izgradeni su od serpentina, amfibola, olivina, rombi¢nog piroksena,
akcesornog monokliniénog piroksena i hromita. Proces amfibolizacije peridotita je razlidit,
tako da se zapaZaju svi postupni prelazi od delimi¢no do intenzivno amlf; 1bohz1ran1h primeraka
u kojima sekundarni amfibol izgraduje oko 50%, stene.

Amfibolski peridotiti redovno su intenzivno do potpuno serpentinisani kada je u njima mes-
timi¢no doslo i do potpune hloritizacije amfibola. Na kontaktu gabroidnih i piroksenitskih
Yica u peridotitima se javlja uska kontaktna zona (konstatovana mikroskopski) izgradena od
talka ili sitnozrnog igli¢astog agregata sekundarnog amfibola.

Zice piroksenita takode su alterisane. Izgradene su od sekundarnog amfibola sa reliktima
monoklini¢nog piroksena, rombiCnog piroskena intenzivno transformisanog u bastit i rede
igli¢asti amfibol, sa serpentinisanim i delom talkisanim olivinom u meduprostorima zrna.

Zice gabra pokazuju razlike u mineralnom sastavu. Konstatovani su gabro-noriti i olivinski
gabro-noriti. Sastoje se od sosiritisanog plagioklasa, bastitiziranog rombic¢nog piroksena, manje
ili vi$e uralitisanog monoklini¢nog piroksena i preteZno potpuno serpentinisanog i delom talki-
sanog olivina. Hemijski je ispitan jedan primerak gabra iz Zice sa Oka (Tablela 3) i konstatovano
da prema Niglijevim vrednostima stoji na prelazu izmedu c-gabroidne i piroksen-gabroidne
magme.

DUNITI (ool)

Duniti se genetski javljaju dvojako: kao partije harcburgita osiroma$ene piroksenom u vidu
soliva bez jasnih granica prema harcburgitima (Oberine, Crni Rzav), i kao manje Zice sa o$trim
granicama prema okolnim stenama (Kremna). Izgradeni su od olivina sa sekundarnim serpen-
tinom (duZ mrezastih pukotina), koji je uprskan sekundarnim prahom oksida gvozda, i akce-
sornog hromita.
- SERPENTINITI (Se)

Konstatovani su harcburgitskii dunitski serpentiniti. Izgraduju obodne delove masiva i pred-
stavljaju potpuno serpentinisane harcburgite i dunite. Sa primarnim stenama su vezani postup-
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nim prelazima. Izgradeni su od mreZastog serpentina, bastita, akcesornog hromita, sekundar-
nog praha oksida gvoZda, malo sekundarnog amfibola i talka. Mestimitno sadrze relikte oli-
vina i enstatita. Rede su silifikovani i limonitisani. Silifikaciia se javlja u vidu opalsko-
kalcedonskih Zica i sotiva. Potpuna silifikacija je retka i na karti je izdvojena samo jedna Veéa
partija kod Milodevca.

Prema geofizickim ispitivanjima ukupna debljina peridotita iznosi 1.000—1.200 m.

SIENITI (%)

U oblasti Rudina u kristalastim Skriljcima konstatovane su dve tanke sijenitske Zice debljine
1,2—3 m. Pokazuju bitne razlike u mineralnom sastavu, odnosno karakteru feldspata, na os-
novu Cega su utvrdeni natrijski i kalijski varijeteti.

Natrijski sijeniti su leukokratne stene izgradene od albita (39 —69%, an) sa malo amfibola,
biotita, minerala epidotske grupe i akcesornog sfena. Prema Niglijevim vrednostima (tabela 4)
pripadaju alkalno sijenit-aplitskoj magmi.

Kalijski sijeniti izgradeni su u bitnome od mikroklina (2V = —79° do —82°) i altensanog
plagioklasa, zatim amfibola, epidota, cojsita i akcesornog ortita, sfena i apatita. Prema Nigli-
jevim vrednostima pada u monconit-sijenitsku magmu juvitske grupe. Podaci za hemijska
ispitivanja dati su u tabeli 4,

Tabela 4.
HEMIJSKE ANALIZE SIJENITA
L 1 2

SiO2 61,59%, 60,75%
TiO:z 0,25 1,40
AlOs ' 21,94 17,24
Fe203 ‘ 1,58 2,33
FeO 0,47 1,25
MnO 0,02 0,06
MgO o 0,43 1,86
Ca0O 3,17 3,82
Naz20 7,80 3,50
K20 1,61 6,75
P20s5 0,18 0,46
H20+ 0,99 0,64
H.O- 0,24 0,19

100,27%, 100,25%

1 — Natrijski sijenit — Rudine,
2 — Kalijski sijenit -- Rudine.
GORNJA KREDA
Sedimenti gornje krede veoma su razvijeni u ovom delu zapadne Srbije. Danas se javljaju
u tri odvojene oblasti ali su uglavnom sli¢nog razvi¢a (sa manjim razlikama u pojedinim strati-

grafskim odeljcima). To su Kosjericka, Zlatiborska i Mokrogorsko-rzavska oblast.

KOS]ERICKA OBLAST

Gornjokredna serija )avl)a se u pojasu koji se pruZa od severozapada ka jugoistoku na duZini
od 10—12 km. Najbolje je otkrivena duZ puta Kosjerié—PoZega i u pritokama SkrapeZa. Pa-
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leontolodki su utvrdeni sedimenti cenoman-turona (bazalni deo), turona i senona. Medutim,
na karti nije bilo moguce izdvojiti cenomanski deo serije te je stoga prikazan i opisan uz turon.

TURON (K3)

Bazalni cenoman-turonski deo kredne serije leZi transgresivno preko razli¢itih tvorevina drin-
skog paleozoika. Sastoji se od gruboklasti¢nih sedimenata — kvarcnih konglomerata, breda
i kvarcnih pes$tara koji navi§e prelaze u peskovite kre¢njake sa proslojcima pedcara. Peskoviti
kre¢njaci koji pripadaju tipu dolomiti¢nih peskovitih biosparita i intrabiosparudita nose bogatu
faunu orbitolinida, natika, nerinea, cerita, rekvijenida i radiolitida (Sauvagesia sharpei, Radio-
lites peroni i dr.). U finozrnim do srednjozrnim biopelmikrosparitima i biomikritima nalaz i
se prete?no foraminiferska mikrofauna — Praerhapydiomina murgiana, Cuneolina pavonta,
Vidalina hispanica i dr. Pe$¢ari su vapnoviti sa prelazima u peskovite kretnjake i kvarcni sa
prelazima prema subgrauvaknom tipu.

Srednji turon predstavljen je slojevitim i bankovitim mikrofacijalno monotonim kre¢njacima,
ali sa bogatom makrofaunom, preteZno lamelibranhiata. Tu su Neithea inconstans, Chondro-
donta joannae, Requienia archiaciana, Caprinula boissyi, Radiolites lusitanicus, Durania arnaudi
i dr. Od retkih mikrofosila treba pomenuti vrstu Cisalveolina falax.

Krajem srednjeg turona osjeta se izvestan pelaski uticaj — tada su deponovani krecnjaci sa
radiolarijama, spikulama spongija i pitonelama.

Nakon krace epizode pelaske sedimentacije ponovo se taloZe peskoviti krednjaci ali sa faunom
gornjoturonskih hipurita: Hippurites grossouvrei i Hippurites ltbanus. Krajem gornjeg turona
usledila je pelaska sedimentacija (laporoviti i peskoviti biomikriti, biopelmikriti, biopelmikro-
spatiti) sa Pithonella ovalis, Praeglobotruncana sp., Globotruncana lineiana.

Povecani sadrZaj kvarca i drugog detritusa dovodi do obrazovanja vapnovitih pe§¢ara sa kojima
se peskoviti kre¢njaci smenjuju do kraja turona.

Karakteristike mikrofacijalnog razvoja turonske serije u celini ukazuju na postojanje veoma
plitkog transgresivnog mora u poletku turona, postepeno produbljivanje, neritsku sredinu
u srednjem turonu sa uslovima pogodnim za obrazovanje sprudova i jate produbljavanje <iji
su tipi¢ni eksponenti laporoviti biomikriti sa pelaSkom mikrofaunom u gornjem turonu.

Debljina turonskih sedimenata iznosi oko 600 m.
GORN]JI TURON — KONIJAK (K2'%)

Gornjoturonski pelaSki sedimenti prelaze u senon (ustvari, zahvataju samo deo do konijaka).
U senonskom delu ovog paketa samo mestimi¢no su utvrdeni kre¢njaci sa Bournonia gardonica
i Hippurites sp. U potoku Gradini konstatovani su i facijalno razliditi senonski sedimenti:
crveni i rumenkasti kre¢njaci sa retkim mikrofosilima i dosta ucestalim koralima i rudistima —
Hippurites inaequicostatus, Hippurites gosaviensis i drugim.

Debljina senona iznosi oko 200 metara.

ZLATIBORSKA OBLAST

U Ravnima, Govedadi i SkrZzutima, jedan deo terena pokriven je gornjokrednim sedimentima.
Izdvojena su dva dela: bazalni deo (K3?) sa kvarcnim konglomeratima, konglomerati¢nim
peSCarima, pe$Carima sa proslojcima glinovito-laporovitih sedimenata (leZi preko. krednjaka
srednjeg trijasa) i vi$i kre&njatki deo (K2) sa bankovitim i debelo bankovitim krasifiko-
vanim kre¢njacima i dolomiti¢nim krednjacima. Svi slojevi su fosilonosni, bogati makro i mikro-
faunom.
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Na osnovu brojne mikro i makrofaune dokumentovani su cenoman-turon i donji turon, srednji
i gornji turon. Sedimenti donjeg turona nose bogatu foraminifersku, gastropodsku i rudistnu
asocijaciju: Cyclolina cretacea, Rhipidionina laurentii, Rhipidionina casertana, Vidalina his-
panica, Cyclolina cretacea, Itruvia abbreviata, Certihium sturi, Eoradiolites franchi, Sauvagesia
sharpei, Isthyosarcolites sp. i dr. Srednjem turonu pripadaju kreCnjaci sa najpre retkim hidro-
zoima i kaprinidama, a potom sa obiljem hidrozoa — Actinostromaria stellata, A. ruronica,
A. letourneuxii, Burgundostromaria zlatiborensis, mestimi¢no brojnim alveolinama — Cisal~
veolina falax, zatim krupnim rekvijenidama, eoradiolitima i Neithea inconstans.

Gornji turon razvijen je u faciji slojevitih krenjaka sa rudistima — Hippurites resectus, Hippu-
rites ¢f. hibanus, Hippurites sp., Biradiolites angulosus, 1 dosta ucestalim sitnim foraminiferima
Cuneolina sp., Montcharmontia sp. nov.?, Dictyopsella sp. i dr.

Ukupna debljina turona iznosi oko 600 m.

MOKROGORSKO~-RZAVSKA OBLAST

U okolini Mokre gore (Kamisa, Krsmanski i Postenjski potok) manji deo terena izgraduje
sedimentna serija gornje krede. To je deo velike sinklinale (zaliv Mokre gore) koja je potpuno
razvijena van ispitivanog terena (Beli Rzav — Pusto brdo, Vardi$te). Na osnovu nadene faune
konstatovani su gornji cenoman i kompletan turon.

GORNJI CENOMAN — DONJI TURON (Ky2)

Najstariji sedimenti su cenomanske starosti, ali se ne mogu izdvojiti od donjotrijaskih. Bazalni
deo ove jedinice (rudni horizont) .leZi transgresivno preko serpentinisanih peridotita. To su
crveno gvoZdeviti sedimenti predstavljeni u najniZim delovima kvarcnim konglomeratima i
pe$tarima, koji navide prelaze u plocaste i listaste gvoZdevite roZnace i glince sa proslojcima
hematisko-limonitske rude i u vi§im delovima u peskovite, glinovite i laporovite kre¢njake.
U sastav viSeg, karbonatnog, dela ove jedinice ulaze biomikriti (foraminifrsko-ostrakodsko-
-algalni varijeteti) i biomikruditi sa krupnim gastropodima u asocijaciji sa foraminiferskom i
drugom mikrofaunom. Karakteristi¢ni fosili su: Owvalveolina maccognoi, Fnraminifer F-34,
Aeolisacus inconstans, ostrakodi, Neomaris cretacea, harofite, zatim Cerithium pecosense, Glau-
conia kefersteini, Natica pseudobulbiformis, Egsogyra texana i dr. Asocijacija faune kao i mikro-
strukturne karakteristike &lanova cenomanske serije ukazuju na plitkovodnu i osladenu sredinu
sedimentacije.

TURON (K3)

Najveci deo gornjokredne serije Mokre gore koja se nalazi na listu Titovo UZice pripada tu-
ronu. U donjem delu to su slojeviti, peskoviti i laporoviti kre¢njaci i laporci sa manje ili vise
bogatom skupinom pelaskih mikrofosila — pitonele i grupa ,,Hedbergella- Ticinella”. Preko
ovog izrazito laporovitog paketa leZe bankoviti Zuckasti, manje ili vie tro$ni kre¢njaci sa ru-
distima gornjeg turona: Durania arnaudi, Durania cornupastoris, Hippurites resectus, Hippu-
rites grossouvrei, zatim nerineama i brojnim sitnim foraminiferama — Montcharmontia sp.
nov. ?, Dictyopsella sp.i drugim. Gornjoturonski kre¢njaci postupno prelaze u senonske kred-
njake sa rudistima koji su razvijeni na susednom listu ViSegrad.

Debljina turona iznosi oko 600 m.

MIOCEN

Slatkovodni jezerski sedimenti konstatovani su u okolini Kosjeri¢a, u dolini LuZnice, zatim
kao manji izolovani baseni na Zlatiboru: kod Mackata, u Brane$kom polju, u okolini Kremne
i kod Semegnjeva. Izdvojene su tri jedinice: bazalna — Kklasti¢na, peskovito-glinovita i karbo-
natno-laporovita jedinica.
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Transgresivan poloZaj bazalnog dela jedinice svuda je jasan. Direktno preko starije podloge
izgradene od raznovrsnih paleozojskih, trijaskih, jurskih i gornjokrednih stena leZe Sljunkovi,
slabo vezani heterogeni konglomerati, brece, pe$cari (bazalne jedinice), zatim slede grubi pes-
kovi do konglomerati koji navi$e kontinualno prelaze u fine sitnozrne peskove i peskovite gline
ponekad sa proslojcima dolomita (peskovito-glinovita jedinica).

U donjem delu miocena kod sela Trnave (3ira okolina Kosjeri¢a) detaljno je sedimentolo$ki
snimljen vrlo interesantan kompleks stena zelene boje izgraden od slabo vezanih konglomerata
i-identi¢nog Sljunkovitog materijala (valuci serpentinita, serpentinisanih peridotita, kre¢njaka,
kvarca, i sitne frakcije serpentina, hlorita, opala, glaukonita). Prisustvo velike koli¢ine zelenih
sastojaka uslovljava zelenu boju najveéeg dela jedinice. Cement u konglomeratima je glauko-
nitski sa dosta magnezita. Povremeno se javljaju karbonatne stene — dolomiti ili me$avine
magnezita, dolomita i obi¢no vrlo malo ili nimalo kalcita, sa veoma malim sadrZajem gline,
zatim karbonatno-glinoviti materijal, laporoviti kre¢njak i glina. ‘

Ovaj kompleks zelenih sedimenata obrazovan je u uslovima veoma plitkovodne priobalske
sredine sa promenljivim uslovima i brzom sedimentacijom kao i velikim prinosom klasti¢nog
materijala: serpentinita, kvarcita, $kriljaca i dr.

Kod Karana, Dobrog dola (Lunovo selo), Mackata i Kremne veoma dobro su razvijeni mladi
delovi miocena — karbonatno-laporovita jedinica: siliciozni karbonatno-laporoviti sedimenti,
deponovani-u ne$to dubljoj i mirnijoj vodi. Snimljeno je viSe detaljnih profila, od kojih su naj-
potpuniji u Dobrom dolu i Kremni.

Opste karakteristike miocenskog kompleksa kod Dobrog Dola su: plocasti i tankoslojeviti
habitus sedimenata, fina pelitska struktura, ¢esta i fina laminacija, povremeno prisustvo soliva
i konkrecija, nepostojanost sloja i Ceste lateralne promene, odsustvo organizama. Prema ka-
rakteristikama petrografskog sastava i mikrostrukture to su velikim delom jako siliciozne kar-
bonatne pelitske stene, medu kojima su konstatovani dolomitski, magnezitski i kalcitski laporci
sa sadrZajem fino primesane silicije, zatim laporoviti dolomiti, redi proslojci magnezita i povre-
meno tufiti alevro-pelitske strukture.

U stubu miocena Kremne dominantni su dolomiti¢ni krecnjaci ¢esto sa vrlo visokim sadrZajem
silicije, laporci i laporoviti krednjaci sa retkim proslojcima tufita. Magnezitkska komponenta
prisutna je u malim koli¢inama u dolomiti¢nim ¢lanovima, izuzetno u vidu proslojaka magnezita.

Paleontolo$ka ispitivanja vr§ena su u svim basenima. Nadena je uglavnom ostrakodska fauna
slatkovodnog karaktera (Kremna, Bela zemlja, Kosjeri¢, Ribasevina). Kod groblja u Kremni
iz peskovitih laporovitih sedimenata odredene su vrste Limnocythere sp. i Encypris sp. koje su
u Srbiji karakteristicne za slatkovodne sedimente srednjeg do gornjeg miocena.

Ukupna debljina miocena -iznosi oko 150 m.

PLIOCEN (P1?)

Iznad Bioske, na kre¢njatkom platou Ponikve i na Tari istono od Kaluderskih bara manje,
izolovane terene pokrivaju mlade, verovatno levantiske naslage: peskovi, gline, §ljunkovi i
mestimi¢no blokovi heterogenog materijala (paleozojski $kriljci, trijaski konglomerati i kred-
njaci, peridotiti). Zbog veoma malog prostranstva kojeg zauzimaju ove pojave nisu posebno
izdvojene na geoloskoj karti.

KVARTAR

U dolinama Drine, Velikog, Malog i Crnog Rzava, Detinje, SkrapeZa i na strmim planinskim
stranama nalaze se mlade kvartarne naslage. Izdvojeni su terasni, izvorski, proluvijalni, alu-
vijalni i deluvijalni sedimenti i sipari.
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RECNE TERASE (t;—t;5)

Terasni sedimenti izdvojeni su pored svih reka i nekih veéih potoka. Pored Drine, iznad Ba-
jine Ba3te konstatovano je pet stadijuma usecanja Drine. Najstarije terase (t;) sasvim su ogra-
niCenih dimenzija (te nisu izdvojene na karti) i te§ko se uocavaju na terenu. Saduvane su na
nadmorskoj visini oko 410 m. Terasni sedimenti uopste predstavljeni su $ljunkovima, pesko-
vima, rede. peskovitim glinama i ilovacom.

Debljina ovih sedimenata varira od nekoliko (t,, t,) do 25—30 metara koliko iznosi u niZim
nivoima (t1, ts, t3).

IZVORSKI SEDIMENTI (i)

Manja podrudja pored kraskih vrela pokrivaju bigrovite naslage. Nisu svuda izdvojene, jer
su ¢esto neznatne debljine i veoma malog prostiranja. Medutim, u okolini Titovog UZica kod
Potpeca i PotoCanja i kod Vrela u Staparima debljina bigra dostiZe 30 metara.

DELUVIJUM (d)

Vece povriine izdvojene su samo iznad Detinje (Orlovac). To su slabo vezane i nevezane stene.
U njihov sastav ulaze komadi kre¢njaka donjeg i srednjeg trijasa, kao i kvarcnih konglomerata,
slabo vezanih uglavnom dodirnim kalcitskim, ¢esto bigrovitim cementom. Debljina im iznosi
desetak metara.

SIPARI (s)

Izdvojeni su na strmim planinskim stranama iznad velike okuke V. Rzava, u DreZniku, ispod
Gradine u klisuri Detinje nedaleko od Titovog UZica. To su tereni ispod kre€njackih odseka
srednjeg trijasa. Siparski materijal je nevezar i sastoji se od nezaobljenih, uglastih komada
kre¢njaka. Debljina mu varira, ali verovatno ne prelazi 15—20 metara.

PROLUVIJUM (pr)

Oko u$céa nekih planinskih potoka u Mali i Veliki Rzav, Detinju i Drinu obrazovane su pla-
vinske lepeze izgradene isklju¢ivo od $ljunkova i peskova.

ALUVIJUM (al)

Aluvijalni nanosi maksimalno su rasprostranjeni pored Drine, gde dostizu debljinu od viSe
desetina metara. U dolinama Malog, Velikog i Crnog Rzava, Detinje, SkrapeZa, LuZnice, Ka-
misne i nekih veéih potoka manjeg su rasprostranjenja i debljina im retko prelazi desetak metara.
Sastav je svuda isti — $ljunkovi i peskovi, rede grube gline.
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TEKTONIKA

Oblast lista Titovo UtZice izgraduju tvorevine dva jasno odeljena strukturna sprata. Donji
se sastoji od anhimetamorfnih do niskometamorfnih tvorevina karbonske starosti, koje pred-
stavljaju variscide, a gornji od tvorevina mezozoika i kenozoika, koje pripadaju alpidima, sa
dva potkata (imezozojskim i neogenim). Trecu grupu tvorevina, sa specifi¢nim tektonskim oso-
binama, ¢ine ultrabaziti Zlatiborskog masiva.

Variscidi grade deo $irokog pojasa Drinskog paleozoika (A) koji se proteZe duz severoisto¢-
nog oboda ofiolitske zone. Oni se prema severu i severozapadu nastavljaju na paleozojske te-
rene lista Valjevo, a prema jugoistoku se vezuju za paleozojske terene Golije.

Najkrupniji strukturni oblik predstavlja regionalna antiforma opisivana pod imenom ,,anti-
klinala Jelove gore”. To je oblik vanredno komplikovane unutradnje grade, koji ima osu sa
blagim tonjenjem prema jugoistoku, a izgraden je od karbonskih tvorevina metamorfisanih
i do facije zelenih 3kriljaca. Njeno jugozapadno krilo je zaplavljeno tvorevinama trijasa, jure
i krede, a severoistotno je pokriveno sedimentima krede.

Unutradnja struktura ove antiforme pokazuje tragove dve krupne grupe nabornih deforma-
cionih akata, kojima su nabrane s-povrsi razli¢itih kategorija. Najizrazitije planare predstavljaju
slojevitost i klivaZ. Folijacija je razvijena po obe vrste s-povrsi i najbolje je izraZena u jezgru
antiforme. Iduéi prema krilima, folijacija je sve slabije izraZena, §to se poklapa i sa opadanjem
stepena metamorfizma. Jasno se razlikuju dve vremenski i morfoloski razli¢ite generacije nabora

Nabori prve generacije su nastali tokom variscijskih ubiranja, koja su se odigrala negde u vre-
menu gornji karbon-perm. U pocetku ovih deformacija nabiranje je bilo fleksionog tipa; ose
nabora su bile, sudeéi po podacima rekonstrukcije dobro ofuvanih podrucja, pravca severo-
istok-jugozapad.

Litoloske razlike stena uslovile su i razlike u njihovom ponasanju tokom ovog ubiranja: u ste-
nama visoke duktilnosti (pretezno glinovite tvorevine) formirao se intenzivan slojni klivaZ,
koji je znatno slabije razvijen u stenama srednje i niske duktilnosti. U debelim paketima kvarc-
nih konglomerata formiranje slojnog klivaza i kretanja po njemu dovode do mehani¢kog pre-
oblikovanja valutaka, koji dobijaju naglasene oblike nerotacionih elipsoida a dalje se pretva-
raju u sociva i trake. StatistiCka merenja pokazuju da su najduZe ose ovih valutaka (a) orijen-
tisane u pravcu tektonskog transporta (paralelno sa ss, a upravno na ose nabora), a da se njihove
srednje ose (b) poklapaju sa osama prve generacije nabora.

U toku daljih deformacija indeks nabora se povecava, stvara se klivaZ aksijalne povrsi i nabori
dobijaju sve izrazitiju vergencu: sudeéi po sada$njim geometrijskim osobinama nabora, ver-
genca im je bila severozapadna. Litoloski homogeni paketi trpe pri tome totalnu permutaciju
s-povr$i, uz izrazit razvoj klivaza kao skoro jedine vidljive kategorije s- povrsi a u inhomoge-
nim paketima se javlja transpozicija (naro€ito jasna juzno od reke Pilice, oko Sevojna i Gor-
jana, severno od RibaSevine i oko Buara). U nekim podru¢jima se transpozicija i permutacija
s-povr§i kombinuje na tako komplikovan nalin, da je veoma te$ko desifrovati primarni sklop.
Nabori ove generacije danas imaju indeks 5 do 7, $to je jednim delom posledica i naknadnih
deformacija.
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Sl. 3. Pregledna tektonska karta. A. — Drinski paleozoik; B. — UZitka mezozojska zona; C. — Zlatiborsk

peridotitiski masiv; D. — neogeni pokrivaé. 1. antiklinala Jelove gore; 2. transverzalni rasedi koji dele anti-

formu Jelove gore na blokove; 3. vaZniji transverzalni rasedi; 4. dijagonalni rasedi; 5. nabori prve faze alpijs-

kog ubiranja; 6. zone navlalenja i kralju$tanja paleozojskih i trijaskih sedimenata preko dijabaz-roZnacke fo-

rmacije; 7. duZe longitudinalne dislokacije za koje je vezano stvaranje dijabaz-roZnalke formacije; 8. dislo-
kacije koje su omogucile stvaranje tercijarnih jezerskih basena.

Tectonic index Map. A — Palaeozoic of the Drina; B — Mesozoic zone of UZice; C — Zlatibor perido-
tite massif; D — Neogene cover. 1. — Anticline of Jelova gora; 2. — transversal faults dividing the Jelova
gora anticline into blocks; 3. — major transversal faults; 4. — diagonal faults; 5. — faults of the first Alpi-
ne orogeny phase; 6. — zones of Palaeozoic and Triassic sediments thrust and nappe over diabase-chert
formation; 7. — long longitudinal dislocations with which diabase-chert formation is associated; 8. — di-
slocations which provided for lake water penetration and formation of Tertiary lake basins.

OG630pHast TEKTOHUYECKasas KapTa. A. — APUHCKMI Hameo3oil; B. — yyxunkast mesosoiickas soma; C. — 31aTH-
GOpCKHil MepUAOTUTOBLIH maccus; D. — HeoreHoBoe nepekpertme. 1. ArTEKMHANL EnoBa-ropbl; 2. mome-
peuHble passioMbl, pasgemoanue anTHdopmy Enosa-roper Ha 65oku; 3. Golee BayKHbIe IONEPEYHbIe PAa3JIOMbI;
4, puarToHANIBHBIe PA3NOMBL; 5. CKiIagKu nepBoil (aspl anbnuiickoro CKiraaxoobpasoBaHud ; 6. 30HbI HaJBUI'OB
¥ eIyl IIaNe030HCKHMX ¥ TPUACOBBIX OTJIOXKEHWH Bbie muabas-suimoBolt dopmammu; 7. Gosee JIMHHBIE
NPOACIbHbIE JUCIOKAIMM, K KOTOPbIM IIPHYPOUeHO 00pa3oBaHue aualas-aurmoBoii dopmauun; 8. aucioxaumi,
crroco6CTBOBaBIIEe IPOHUKHOBEHHUIO 03¢PHBIX BOA K 00pa3soBaHUIO TPeTHYHBIX 03¢ PHBIX GacceHOB.
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Druga generacija nabora formirana je u toku alpskih faza. Tada se paleozojska podloga pre-
nabira kvazi-kengruentno sa mezozojskim pokrivatem; ndjkrupniji oblik vezan za ove faze
je antiforma (za mezozojske tvorevine:- antiklinala)-Jelove gore. U paleozojskoj osnovi uloga
mehanicki aktivnih povrsi preuzima klivaz aksijalne povréi prve generacije nabora; kretanjima
po njemu uz zakrivljavanje povr31 klivaza i stvaranje nabora druge generacue kompromituju
se jo§ vide nabori prve generacije i pojaavaju se efekti transpoz1c1)e s- povrs1 Nabori klivaza,
koji predstavljaju produkte tek ovih, alpskih deformacionih akata, imaju najée$ée male indekse
nabiranja; mestimi¢no su oni, medutim, jako stisnuti. Takvi su na primer frikcioni nabori
na bokovima antiforme Jelove gore (doline Zaseljske reke), kojima vrednost indeksa prelazi
¢ak 1 7. Ose ovih nabora imaju generalnu orijentaciju SZ—JI, uz dosta veliko rasipanje koje
je posledica zavisnosti. poloZaja svake ose od ranije orijentacije s-povrsi.

U ovakvom, polifazno nastalom sklopu paleozojskih stena, planare i lineare su dobro izraZene
i raznolike po morfologul i genezi. Folijacija je uglavnom formirana po aksijalnim povrs1ma
nabora prve generacije. Lineacija se javlja ili kao orl)entacua 1gl1cast1h minerala ili kao sitan
plise (mm — cm nabori). U pojedinim podrudjima je izvrsno razvijena a-lineacija, nastala na
mehanicki aktivnim, kliznim povr§ima (preteZno klivaZ) kao posledica ,,jahanja” Kkliznih la-
mela u toku nabiranja. Zanimljivo je da b-lineacija uglavnom lezi paralelno sa osama druge
generacije i preteZzno tone ka jugoistoku pod blagim uglom. Ovakav njen poloZaj ukazuje ve-
rovatno na znacaj rekristalizacionih procesa i tokom alpskih faza nabiranja. U podru¢ju Crno-
kose pojavljuje se i lineacija plisaZnog tipa, pravca SI—JZ, koja predstavlja o¢uvanu lineaciju
vezanu za starije nabore, a ne a-lineaciju nastalu tokom stvaranja nabora druge generacije,
sa kojom je paralelna.

U toku alpskih nabiranja variscijskog kompleksa teren je veoma intenzivno razlaman. Dobro
izraZeni transverzalni rasedi razdvojili su antiformu Jelove gore na viSe manjih blokova. U
zonama ovih raseda stvorena je, naroito u stenama visoke duktilnosti, veoma dobro izraZena
$kriljavost upravna na ose nabora druge generacije. U stenama niske duktilnosti (kvarcni kon-
glomerati) umesto ove Skriljavosti formiran je sistem pukotina koje odgovaraju ac-ravnima
u odnosu na ose mladih nabora. Ove pukotine su ¢esto znatnih dimenzija i imaju takva rela-
tivna kretanja blokova da prelaze u manje rasede. Zone ac-ruptura i $kriljavosti predispo-
nirale su stvaranje krupnih transverzalnih rasednih struktura (podrucje Jelove gore, Duba
i Sevojna). U jugoistoc':nom dely oblasti izdanaka variscida (izmedu Detinje i Ribasevske reke)
dominantnu ulogu imaju dijagonalni rasedi, koji su mladi od prethodnih i vezani su za fazu
formiranja mladih longitudinalnih struktura.

Tvorevine alpskog ciklusa pokrivaju centralne i juZne delove oblasti lista gradeéi ,,UZi¢ku
mezozojsku zonu”.

Prema postojeéim zapaZanjima, prva faza ubiranja ovih tvorevina moZe se vezati za kraj gor-
njeg trijasa i pocetak donje jure, kada su blago nabrani trijaski sedimenti. Nabori imaju ose
pravca SZ—JI. U ovoj fazi podinju u paleozojskoj podlozi da se stvaraju nabori druge generacije.

Deponovanje dijabaz-roznatke formacije vezano je za aktivnost dubinskih razloma, sa kojima
su vezana nova, mnogo intenzivnija nabiranja, tokom kojih su sedimenti trijasa i jure intenzivno
nabrani, a nabori druge generacije u paleozojskoj podlozi potencirani i stisnuti, tako da su
mestimi¢no dobili klivaZz akcijalne povr$i pa ¢ak po njemu i transportovani. U podrucju Drez-
nika, doline Velikog Rzava, oko Ravni, Sirogojna i Bioska ove deformacije su praene inten-
zivnim navladenjem i kraljutanjima trijaskih klasti¢nih i karbonatnih tvorevina longitudi-
nalne dislokacije (Pepeljevacka stena, Su$ica, Ravni). U ovoj fazi, u kojoj su deformacije ve-
likim delom kauzalno vezane za stvaranje dijabaz-roZnacke formacije, odredenu ulogu je igrao
i peridotitski masiv Zlatibora.

Poslednja izrazitija tektonska faza zapocela je krajem senona, uz obnavljanje aktivnosti u ve¢em
ili manjem obimu do vrlo mladih geolo$kih vremena. U toku ovih pokreta nabrani su senonski
sedimenti, a longitudinalne dislokacije su obnavljane uz stvaranje novih. Razlamanja tokom
tercijara omoguéavaju prodiranje jezerskih voda i stvaranje niza neogenih basena (D)—Luz-
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nica, Mackat, Bioska, Kremna. Blokovi su duZ ovih dislokacija kretani kroz ceo tercijar, pa
delom i kasnije. Neki od ovih raseda imaju karakter desnih raseda horizontalnog tipa (LuZ-
nica, dolina Detinje). Na kvartarna kretanja rasednih blokova ukazuju ukljeSteni meandri
reka koje silaze sa Zlatibora (Sisica).

Zlatiborski peridotitski masiv (C) predstavlja po svojim -tektonskim osobinama specifi¢nu
jedinicu. To je plocasto telo, sa duZom osom pravca SZ—TJI, debljine oko 1200 m. On leZi
preko metamorfisanog dela dijabaz-roZnacke formacije i odlikuje se jasno zonarnom gradom.
Od oboda prema centru pojavljuju se prvo serpentinisani peridotiti, pa zona harcburgita, i
najzad u samom jezgru lerzoliti.

Formiranje strukture ovog tela zapolelo je sa fazom izlivanja peridotita u sedimente dijabaz-
roznacke formacije ili preko njih. Tada su formirani i primarni elementi sklopa — §lire nepra-
vilnog oblika. Dok je peridotitska masa bila u kretanju bila je u stanju da vrsi i intenzivan ter-
micki uticaj na okolinu, tako da je najuZa okolina masiva menjana termiCki i kinematicki. Na
taj nadin je stvoren kontaktni oreol sa veoma strmim metamorfnim gradijentom.

Rekristalizacija uz kretanje (izazvano kretanjima peridotitske mase) dovela je do geneze stena
visokog metamorfizma uz sam kontakt; iako su izvorne stene dijabaz-roZnacke formacije
bile izotropnog sklopa, u njima je tada stvorena dobro izrazena folijacija. Nastavak kretanja
peridotitske mase dao je tom oreolu monoklini¢nu simetriju sklopa sa mestimice veoma izra-
zitim mehani¢kim promenama koje idu do transpozicije. Posto je gradijent mehanickih i ter-
malnih promena bio veoma strm, promene oboda se veoma brzo menjaju od kontakta u polje:
posle stena amfibolitske facije uz sam kontakt, koje su intenzivno nabrane i delom imaju trans-
ponovanu folijaciju, javljaju se stene facije zelenih $kriljaca sa slabije izraZenim tektonskim
sklopom, pa slabo izmenjene stene dijabaz-roZnacke formacije sa dosta dobro izrazenim meha-
ni¢kim s-povrS§ima i najzad, neizmenjena dijabaz-roZnacka formacija. Debljina zone ovih
promena iznosi vie dekametara do 200 metara.

Sa hladenjem peridotitske mase nastaje period formiranja endokineti¢kih pukotina, koje su
razvijene u tri dosta jasno izraZena sistema. Povrsi jednog od ovih sistema paralelne su sa li-
tazom, dok su druga dva sistema pretezno upravna na litaz. U daljoj fazi deformacija delom
ohladeno peridotitsko telo trpi nova oblikovanja habiranjem : nastaju blagi nabori pravca SZ—]JI,
kongruentni sa naborima druge generacije u variscidima i sa naborima mezozojskog pokrivaca.

Pri kraju ubiranja peridotitskog tela dolazi do intenzivnih razlamanja, naroéito pri obodima
masiva, gde se kontakti tektonizuju usled razlika u mehani¢kim osobinama masiva i okoline.
Razlomljenost masiva je omogudila kasniju intenzivnu serpentinizaciju i stvaranje brojnih
magnezitskih Zica. Peridotitska plo¢a je, dakle, u toku ovih mladih faza oblikovanja delom blago
nabirana, a delom je klizala preko svoje podloge, daju¢i ponekad veoma komplikovanu sliku
uzajamnih odnosa na izdancima.
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PREGLED MINERALNIH SIROVINA

Skoro sva znacajnija leZita i pojave mineralnih sirovina u ispitivanoj oblasti genetski su vezana
za Zlatiborski peridotitski masiv i njegov obod. Veéina je registrovana krajem proslog i po¢etkom
ovog veka, ali su ozbiljnija istraZivanja i povremena eksploatacija obavljana tek u periodu iz-
medu dva rata. Konstatovana su leZidta i pojave metala, nemetala, uglja, ukrasnog kamena i
gradevinskih materijala.

METALI

Od metali¢nih mineralnih sirovina ranijim i nadim ispitivanjima registrovana su leZista i pojave
gvozda, hroma, mangana i bakra.

GVOZDE

Znadajna leZi$ta nalaze se u Mokroj gori i vezana su za koru raspadanja peridotita. U periodu
1958—1961. mokrogorska lezi§ta su veoma detaljno istrazivana. Uz naSa kartiranja obavili
smo manje terenske i laboratorijske radove koji su samo potvrdili rezultate ranijih istraZivanja.
Rudni horizont je izgraden od klasti¢nih sedimenata koji leZe transgresivno preko serpenti-
nisanih peridotita ili kore raspadanja. Rudni horizont sastoji se od gvoZdevitih konglomerata,
konglomerati¢nih pe$ara, laporaca, roZnaca i oolita. GvoZdeviti ooliti grade skladove na pe-
ridotitu ili proslojke i mlazeve u konglomeratima i pe$¢arima (bazalni deo gornje krede).

Srednji sadrZaj metala u rudnom horizontu (srednja debljina 20,4 m) je 21,20%, Fe i 0,79 Ni.
Silikati gvoZda, hloriti i $amoziti ucestvuju sa oko 30%, oksidi i hidroksidi sa oko 70%, (he-
matit, limonit, getit i magnetit). Nikal se javlja kao sulfid (milerit i bravonit). Rezerve su vrlo
velike (V. Foti¢, 1961).

Manje pojave gvozdene rude utvrdene su kod Karana i u Jelovoj gori (Ribagevina). Ovde se
javljaju slojevi sa hematitom prosetne debljine 40—60 cm na kontaktu kalksista i filita. SadrZaj
Fe je nizak, tako da nemaju ekonomski znacaj.

HROM

Hromitske pojave konstatovane su samo u severozapadnom delu Zlatiborskog masiva u jednoj
dugackoj i dosta uskoj zoni od Mokre gore do G. Jablanice. Hromiti su genetski i prostorno
vezani za dunitske stene u kojima se javljaju kao male koncentracije u obliku $lira, Zilica, retko
gnezda ili veéih soliva.

Najvede i najkvalitetnije leZiSte hromita na Zlatiboru nalazi se u podru¢ju Semegnjeva, lokal-
nost Oberine. Ruda se javlja u obliku plotastih tela koja su rasporedena u jednom nizu, sa
manjim prekidima, na duZini od oko 150 metara. Pruzanje rudnih tela je SSZ—JJI. Debljina
je promenljiva i kre¢e se od 0,3—3 m. Pored plocastih rudnih tela, konstatovane su u ovom
lezi§tu i Zice, impregnacije, manja gnezda i soliva. Prema ispitivanjima V. V. Simida (1961)
u Zlatiborskom peridotitskom masivu nije doSlo do obrazovanja znaCajnijih rudi$ta hromita
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Generalized map of raw materials occurrences at the Titovo UZice sheet. 1. Iron ore deposits; 2. chromite and
manganese occurrence; 3. magnesite deposit or océurrence; 4. occurrence of dolomite; 5. decorative and
stone quory; 6. cement marl occurrence.
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MANGAN

Pojave magnanovih ruda nalaze se u- dijabaz-roZnackoj formaciji. Mangan se.javlja u obliku
gnezda i soCiva koja su genetski vezana za partije crvenih i mrkih roZnaca, vrlo retko za glince.
To su silikatne manganove rude koje u blizini povriine prelaze u oksidne rude. Rude mangana
konstatovane su u dolini V. Rzava izmedu Ravni i DreZnika, zatim na Lipovcu, Derventi,
Sjeverovu i u Krusc¢ici odakle se produktivna zona nastavlja dalje ka jugoistoku.

Istrazivanja i manje eksploatacije manganovih ruda vrSene su u ovom kraju pre rata. Prospek-
cijskim radovima u toku izrade osnovne geoloske karte otkriveno je viSe novih pojava. Izvr§ena
su raskopavanja i oprobavanja svih veéih rudnih tela.

Ispitivanjem rudnih preparata utvrdeno je da su od rudnih minerala najznacajniji piroluzit,
psilomelan i hematit, a rede limonit. Procenat Mn kree se u bogatijim uzorcima od 28,85%
— 39,76%; Fe 1,81% — 41,71%; SiOz 19,62%, — 46,23; P 0,07 % do 0,066%. Obzirom
da se radi o malim leZi$tima i da je sadrZaj metala uglavnom dosta nizak, pojave nemaju veéi
ekonomski znacaj.

BAKAR

Manje i beznalajne pojave bakra konstatovane su u drinskom paleozoiku kod sela Draksina
(severozapadne padine Jelove gore). To su piritonosne kvarcne Zice sa vrlo malo uprskanog
halkopirita.

U cilju pronalaZzenja moguéih pojava mineralnih sirovina u ispitivanoj oblasti, vrieno je §liho-
vanje aluvijalnih nanosa po celom Zlatiborskom masivu i u drinskom paleozoiku od Kadinjace
do Kostojevica. Slihovi peridotitskog masiva karakteridu se prisustvom vece koli¢ine magnetita
i hromita. Prisustvo minerala platinske grupe nije konstatovano. Hromiti i magnetiti koji su
konstatovani predstavljaju akcesorije u stenama samog masiva, ili poti¢u iz manjih hromitskih
koncentracija. Slihovi iz aluvijalnih nanosa drinskog paleozoika nisu sadr#avali rudne minerale.

NEMETALI

Vrsena su brojna ispitivanja u cilju otkrivanja nemetali¢nih sirovina u ovoj oblasti. Konsta-
tovani su i istraZivani magneziti, cementni laporci, dolomiti, pisa¢a kreda i gline. Ekonomski
znacaj imaju samo magneziti.

MAGNEZITI

Lezista i pojave magnezita rasuta su po celom peridotitskom masivu Zlatibora i Tare, ali se
po koncentraciji, veli¢ini i kvalitetu leZista izdvajaju podru¢ja Kremne, Bioske, Semegnjeva,
Cajetine, Ribnice i D. Jablanice. Magneziti se u ovim rudnim zonama javljaju u vidu pojedi-
natnih Zica razli¢ite debljine sa pruZanjem u jednom pravcu; zatim u vidu spletova nepravil-
no rasporedenih Zica, ili u vidu breastih Zica i Zilica pri ¢emusu komadi peridotita cemento-
vani belim magnezitom. Zice magnezita skoro redovno se nalaze u zoni vetih dislokacija. Po-
strudnim pokretima izlomljene su i magnezitske Zice i okolne peridotitske stene.

Kvalitetni magneziti su &isti, bele boje i jasnog $koljkastog preloma (Milo$evac, Omar, Cajetina,
Ribnica, Liska). U tim, kao i nekim drugim lokalnostima procenat MgO krece se od 45,4%,
do 47%,; sadrZaj SiOz2 i MgO je ispod dozvoljenog maksimuma, $to govori da su ti magneziti
veoma kvalitetni. '

Debljina Zica varira od 0,20 do 3 metra.

ye v

Lezidta magnezita na Zlatiboru i Tari #i¢nog su karaktera i nastala su iz ascedentnih rastvora
(Z. Jovanovié, 1958).
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CEMENTNI LAPORCI

Ispitivani su u kremanskom tercijarnom basenu i u gornjokrednoj seriji kod Tubica (Kosjerié).
Zbog velikog procenta SiOz (u nekim analizama i do 409,) i varijabilnog hemijskog sastava,
laporci u ispitivanim lokalitetima ne mogu se Koristiti u cementnoj industriji.

PISACA KREDA

Pojave se nalaze kod Lunovog sela u karbonatno-laporovitim sedimentima miocena. Nepovo-
ljan hemijski sastav, tj. prisustvo $tetnih komponenata (Fe, Mn, S) i dosta visok sadrZaj sili-
cije isklju¢uje ove karbonatne stene kao ekonomski interesantnu sirovinu.

DOLOMITI

Javljaju se u Brane$kom polju kao slojevite i bankovite partije u karbonatno-laporovitoj seriji.
Sadrzaj silicije i ostalih $tetnih komponenata je iznad dozvoljene granice, tako da se ne mogu
koristiti u industrijske svrhe.

Ostale nemetaline sirovine: ,,zelene” gline kod Trnave (Kosjeri¢) i beli laporci koji se javljaju
na viSe mesta na Zlatiboru u tercijarnoj seriji (Mackat, Bele zemlje, Kacer) lokalno se koriste

u gradevinske svrhe.
UGALJ

U Ribagevini, Trnavi i u Tubi¢ima konstatovane su manje pojave uglja. To su retke interka-
lacije uglja debljine nekoliko santimetara ili proslojci ugljevitih glina u peskovima i glinama
donjeg dela miocenske serije. Nemaju ekonomski znacaj.

UKRASNI KAMEN

U okolini Kosjeri¢a na viSe mesta nalaze se leZiSta ukrasnog kamena. Najznacajnija su lezista
u Tmusi, Tvrdi¢ima i Zdrav¢i¢ima, u kojima se eksploati$u paleozojski mermeri izvanrednog
kvaliteta. Javljaju se kao sociva debljine viSe desetina metara u filitima i argilo$istima. Boje
su sive i sivoplave (,,plavi tok’). Mogu¢nost dobijanja monolita je priliéna. Povremeno se vade
blokovi i do 3 ms,

U okolini Kosjeri¢a nalaze se i gornjokredni kreénjaci koji se koriste kao ukrasni kamen. Naj-
bolje partije su otkrivene u Div¢evi¢ima. Kre¢njaci su svetlosive boje sa gustom mreZom prs-
lina. SadrZe veoma krupne ljusture rudista, $§to im daje posebnu vrednost. Nesto slabijeg kva-
liteta, zbog vecleg broja mikroprslina, su turonski kre¢njaci tamnosive boje u Tubiéima.

Gornjekredni kre¢njaci Govedate u Ravnima (Sirogojno) takode se koriste kao ukrasni kamen.
Javljaju se u bancima debljine i do 3,60 m, §to omogucava vadenje velikih blokova. Kre¢njaci
su svetlosivosmede boje (,,bela kafa”) sa presecima krupnih rudista i koralima.

Za lokalne potrebe, kao ukrasni kamen mes$tani koriste tamnosive do crne donjotrijaske slo-
jevite i bankovite kre¢njake, koje eksploatiSu na Ponikvama, Gradini, Rupeljevu i u $iroj oko-
lini Titovog UZica.
GRADEVINSKI MATERIJAL

Najveéu vrednost od gradevinskih materijala imaju peskovi i §ljunkovi koji se eksploatidu iz
aluvijalnih nanosa Drine i njenih veéih pritoka, zatim V. i M. Rzava, Detinje, Skrapeza i Luz-
nice. Lokalno se u gradevinske svrhe, najée$ée pri izgradnji puteva, koriste trijaski i gornjo-
kredni kre¢njaci (brojni majdani u $iroj okolini Titovog UZica i Bajine Baste), kao i sveZije
partije peridotita na Zlatiboru i Thari.
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ISTORIJAT STVARANJA TERENA

Prema rezultatima nas8ih, kao i ranijih ispitivanja, moZe se zaklju¢iti da su se u terenima u obla-
sti Zlatibora i Tare i $ire okoline Titovog UZica obavili veoma sloZeni geolo$ki procesi. Vre-
menski se evolucija svih tih zbivanja moZe podeliti u tri velika ciklusa: u paleozoiku za vreme
karbona i perma; kroz ceo mezozoik i u tre¢em intervalu koji obuhvata period od kraja gornje
krede do danasnjih dana.

Najstarije stene i pokreti vezani su za drinski paleozojski kompleks. U ovom delu unutras-
njeg dinarskog pojasa za vreme karbona taloZene su marinske, geosinklinalne tvorevine znatne
debljine. Preovladuju peliti i psamiti, dok su stene psefitskog karaktera slabije razvijene. Kar-
bonatne stene su sasvim podredene. Sedimentacija je praCena sinhroni¢nim submarinskim
izlivima i probojima bazi¢nih magmata i njihovih tufova neznatnih dimenzija.

U toku variscijskih orogenih faza te stene su prvi put ubrane i slabo metamorfisane.

Naredni sedimentacioni ciklus po¢inje u donjem trijasu i marinski reZim traje sve do gornje
jure, kada je izvrSena ekstruzija Zlatiborskih ultramafita. Transgresivno preko paleozojske
podloge leZe klastiti donjeg trijasa koji navise ili boCno prelaze u peskovite, glinovite i karbo-
natne stene.

Sredinom donjeg trijasa u podrudju Sirogojna dolazi do vulkanske aktivnosti. Vulkanska serija
je predstavljena bre¢ama, tufovima i porfiritima, koji se smenjuju sa sedimentima, $to ukazuje
na submarinski karakter vulkanizma.

Srednji i gornji trijas karakteri$u se isklju¢ivo karbonatnim stenama. To su plitkovidne, sprudne,
kre¢njatko-dolomitske facije sa algama, koralima, briozoima i karakteristi¢nim megalodonima
u gornjem trijasu. Karbonatna sedimentacija je kontinualna zaklju¢no sa lijasom.

Poletkom dogera, zlatiborsku oblast kao i ostale labilne delove unutrasnjeg dinarskog pojasa,
zahvatili su inicijalni magmatski pokreti povezani sa procesima produbljivanja. Za ovaj period
vezano je u labilnim delovima dinarske geosinklinale uz prate¢i submarinski bazi¢ni vulka-
nizam stvaranje dijabaz-roZnacke formacije. U dolini V. Rzava, kod DreZnika i Sjeverova
obrazovane su pojave manganove rude.

Najznadajnije promene u ispitivanoj oblasti obavile su se u gornjoj juri, kada se preko dija-
baz-roZnacke formacije u basenu izliva ultramafitsko telo znatne debljine. Svojim pritiskom
i kretanjem od aksijalne linije prema SI i JZ ultramafit stvara u podlozi mehanicke s-povrsi
paralelne sa povrinom. Zona stvaranja s-povrsi obuhvata samo kontaktni pojas debljine 50—
200 m ispod peridotita. Termi¢ki metamorfizam je veoma intenzivan. U neposrednoj kontakt-
noj zoni stvaraju se parageneze koje odgovaraju amfibolitskoj faciji a ne$to dalje od kontakta
nastaju zeleni $kriljci.

U nastavku kretanja peridotitska masa je dala kontakinom oreolu monoklini¢nu simetriju sklopa
sa mestimi¢no izrazenim mehani¢kim promenama keje idu dotranspozicije. U daljem procesu
hladenja nastaju endokine.itke pukotine (razvijena su tri sistema).

41



U donjoj kredi intenzivno su ubrane stene dijabaz-roZnatke formacije; u peridotitima su for-
mirani blagi nabori pravca SZ—JI. U ovom periodu — najverovatnije do alb-cenomana, do-
$lo je do laterizacije peridotita (kora raspadanja) i do stvaranja velikih sedimentnih leZi$ta
niklonosnih oolitskih ruda gvoZda u okolini Mokre gore. U isto vreme paleozojske serije se
prenabiraju i dolazi do stvaranja nabora druge generacije.

Drugi mezozojski sedimentacioni ciklus vezan je za cenoman-turonsku transgresiju. Najpre
su pretaloZzavanjem kore raspadanja na peridotitima u podru¢ju Mokre gore stvorena velika
sedimentna leZi$ta niklonosnih oolitskih ruda gvoZda. Potom su u oblasti Kosjeri¢a, na Zlati-
boru i u Mokroj gori deponovane sprudne tvorevine. Asocijacije faune i mikrostrukturne ka-
rakteristike ukazuju na plitkovodnu i osladenu sredinu u podetku sedimentacije (cenoman-
donji turon). U srednjem (vrlo kratko) i krajem gornjeg turona i u senonu, plitko more se pro-
dubljava i stvaraju se pelaski sedimenti — laporoviti biomikriti sa interkalacijama peskovitih
kre¢njaka sa karakteristicnim globotrunkanama, koralima i rudistima.

Paleozojski kompleks za vreme alpskih orogenih faza intenzivno je razlaman. DuZ transver-
zalnih raseda, antiklinalna struktura Jelove gore izdvojena je u viSe manjih blokova. Inten-
zivna rasedanja konstatovana su i u ostalim paleozojskim terenima kao i u dijabaz-roZnackoj
formaciji.

Zlatiborski peridotitski masiv pretrpeo je takode intenzivna razlamanja narodito u obodnim
delovima, $to je kasnije omogudéilo serpentinizaciju i stvaranje brojnih, kvalitetnih Zica magne-
zita po celom masivu.

U tektonski spustenim delovima, nastalim verovatno u pirinejskoj fazi, taloZeni su u mio-
cenu jezerski sedimenti, koji su kasnije takode rasedani. O najmladim pokretima ima vrlo malo
podataka, mada se pokreti nastavljaju i u kvartaru.

Poslednji, tercijarno-kvartarni ciklus karakteriSe se jakim tektonskim, preteZno disjunktivnim
pokretima i sedimentacijom naslaga manje debljine u izolovanim jezerskim basenima (kosje-
ri¢ko-poZeski, zlatiborski i kremanski), U jezerskim basenima taloZeni su u pocetku grubi
priobalski sedimenti ($ljunkovi, konglomerati, pescari). Visidelovi odlikuju se finijom sedi-
mentacijom (gline, dolomiti, magneziti, tufiti, laporci i karbonati). Mestimi¢no su obrazovane
i nemetali¢ne sirovine, koje se zbog nepovoljnog sastava za sada ne koriste (dolomiti, pisaca
kreda, cementni laporci). U kvartaru stvaraju se terasni, izvorski i aluvijalni sedimenti, sipari,
padinske bre¢e i plavinske lepeze.
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GEOLOGY OF THE SHEET TITOVO UZICE

THE SHEET TITOVO UZICE HAD BEEN MAPPED AND THE EXPLANATORY TEXT PREPARED
BY THE STAFF OF THE INSTITUTE FOR GEOLOGY AND GEOPHYSICAL RESEARCH,
BEOGRAD.

The sheet Titovo UZice covers the Palaeozoic of the Drina in the north and east, Mesozoic sedimentary , mag-
matic and metamorphic rocks of UZice Zone in the centre and the south, Upper Cretaceous sediments in Kosje-
ri¢ area in the northeast, and Neogene formations in tectonic depressions.

The oldest formations consist of carbonic low-rank metamorphic to anchimetamorphic sedimentary, occasio-
nally also magmatic rocks. This complex of rocks is developed in the depth, predominantly composed of seri-
citic schist, phyllitic micaceous schist and sometimes of green schist. Phyllite and sericitic schist prevail at the
medium dept, and the Uppermost strata are composed of metasandstone and some phyllite and argillaceous
schist. The degree of rock metamorphism in the series decreases going upward.

Triassic rocks are widespread in the central sheet area, in which the Lower, Middle and Upper Triassic are
separated. The Lower Triassic is divided into four units: quartz clastics of the Seissaian substage, overlain
with sandstone, shale, marl and limestone also of the Seissian. The Campilian substage consists of thin and
thick-bedded limestone and dolomite. Volcanic breccia, tuff and porphyrite effusions are also of the Lower
Triassic, but they occur isolated from other Lower Triassic members. The Middle Triassic consists of reef
limestone of the Anisian and Ladinian stages. The Upper Triassic is developed in calcarecous and dolomitic
rocks.

The Jurassic is facially diverse: sandy limestone correponds to the Lias, and diabase-chert formation to the
Dogger and Malm. End to the Jurassic was the time of Zlatibor ultramafite emplacement. The diabase-chert
formation is uncovered over a large area. Its regular members are chert, sandstone, shale, limestone, diabase
and spilite. The upper part of this formation, in base of Zlatibor ultramafite, is metamorphosed into amphi-
bolite, sillimanite-gneiss, gneiss-micaceous schist, phyllite and green schist.

The ultramafite massif of Zlatibor is predominantly composed of harzburgite, less of lherzolite and some dunite.
Minor syenite bodies were formed in the late Jurassic.

Sedimentary rocks of the Upper Cretaceous are located in three separate zones: near Kosjeri¢ (NE of the sheet)
on Zlatibor and on Mokra gora mountains. The transgression probably started everywhere in the Cenomanian
when clastics and oolitic iron ore (over lateritized peridotite) on Mokra gora were formed. The most wides
pread are Turonian limestone and marl. During the Senonian, also thin and thick-bedded microcrystalline
sandy limestone was formed.

Tertiary, Miocene formations were deposited in freshwater basins. These formations begin with conglomerate
and sandstone or sand, which include at the top intercalations of microcrystalline dolomite. Upper sections
of Miocene sediments consist of marl and freshwater, microcrystalline dolomite.

Several levels of terrace sediments, and also spring sediments, slope wash, piedmont deposits, slope debris and
alluvial sediment were formed during the Quaternary.

"Tectonic division in the sheet area can be made of variscides and alpides. The anticline of Jelova gora is com-
posed of Palaeozoic rocks which show traces of Variscian tectonics reworked by subsequent Alpine tectonic
processes. The Mesozoic UZice zone is characterized by gentle folds, broken in places by faults and with local
reverse displacements. The Zlatibor massif forms a gently undulated plate.

‘There are occurrences of oolitic nickeliferous iron ores, vein magnesite deposits and minor occurrences of man-
ganese ore. Deposits of Upper Cretaceous limestone, which is quarried for figure stone (Kosjeri¢, Sirogojno)
are significant.

Translated by D. Mijovi¢-Pilié
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LEGEND OF MAPPING UNITS

Quaternary

1. Alluvium. — 2. Piedmont deposits. — 3. Talus cone. — 4. Deluvium. — 5. Calc-tuff. — 6—9. Ter-
races.

Tertiary—Miocene

10. Marl and dolomite. — 11. Conglomerate and incoherent sandstone (a); conglomerate and sand, with beds
of dolomite (b).

Upper Cretaceous

12. Senonian: bedded and thick-bedded microcrystalline and sandy limestone. — 13. Upper Turonian-Coniac:
reddish to red limestone. — 14. Turonian: bedded, sandy and marly limestone. — 15. Cenomanian — Tu-
ronian: conglomerate, sandstone, shale and oolitic iron ore.

Jurassic
16. Syenite. — 17. Hydrothermally altered rock. — 18. Serpentinite, — 19. Dunite and dunitic serpentinite.
— 20. Lherzolite. — 21. Harzburgite. — 22. Gneiss, micaschist, marble, amphibolite, greenschist (meta-

morphosed diabase-chert formation), Dogger—Malm. — 23. Diabase, spilite, altered basalt. — 24. Limestone,
Dogger — Malm. — 25. Chert, sandstone, shale, limestone, and conglomerate, Dogger—Malm. — 26. Sandy
limestone, Liassic.

Triassic

27. Limestone and dolomite, Rhaetian stage. — 28. Limestone and dolomite, Carnian and Norian stages. —
29. Bedded and thick-bedded limestone, Middle Triassic. — 30. Gray, bedded and massive limestone, Ani-
sian stage. — 31. Bedded and thick-bedded limestone and dolomite, Campilian substage. — 32. Volcanic breccia
and tuff with thin porphyrite lava-flows. — 33. Sandstone, shale, marl, and limestone, Seiser substage. —
34. Quartz conglomerate, sandstone, quartz breccia, and siltstone, Seiser substage.

Carboniferous

35. Quartz sandstone and subgraywacke. — 36. Sandstone, slate, and phyllite. — 37. Metasandstone. — 38.
Metamorphosed quartz sandstone and breccia. — 39. Phyllite. — 40. Marble and calc-schist. — 41. Epidote
actinolite schist. — 42. Sericite schist. — 43, Sericitic quartzite. — 44. Muscovite schiste. — 45. Layerd seri-
citic quartzite. — 46. Phyllito-micaschist.

LEGEND OF STANDARD MAP DENOTATIONS

1. Normal boundary: observed (with dip), covered (with dip), and overturned. — 2. Gradual transition: obser-
ved and covered. — 3. Erosional or tectonic-erosional boundary with dip: observed and covered. — 4. Boun-
dary of intruded magmatic body: observed and covered. — 5. Boundary of lava flow: observed and covered.
— 6. Bed dip. — 7. Foliation dip: normal dip, overturned dip, vertical foliation and combined foliation and
lineation denotation. — 8. Axis of erect or inclined anticline or syncline. — 9. Plunge of antiline or syncline
axis. — 10. Dip of fold axis (a — fold of Herzynian age, b — fold of Alpine age). — 11. Dip of fissure and
cleavage. — 12. Fault in general: observed, covered and photogeologically observed. — 13. Vertical fault, dip
of fault plane and downthrown side. — 14. Fault zone. — 15. Front of overthrust: observed and covered. —
16. Front of nappe: observed and covered. — 17. Microfauna. — 18. Marine macrofauna. — 19. Metal occu-
rrences: Fe — iron, Mn — manganese. — 20. Magnesite vein. — 21. Quarry of building stone. — 22. Quarry
of decorative stone. — 23. Deposit of decorative stone. — 24. Deposit of cement marl. — 25. Underground
working, abandoned. — 26. Cave. — 27. Karst spring.
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TEOJIOTHA JIUCTA THTOBO Y)XHIE

JIMCT KAPTUPOBAJIU U TOSICHUTEJILHBINM TEKCT COCTABUJIN COTPYIHUKU HHCTU-
TYTA IIO TEOJIOTMYECKMM U1 TEOPU3HMYECKUM NCCIEOJOBAHUAM B BEJITPAIIE.

JIncrom TuroBo Yrxuile 0XBadeHBI MOJA PACIHPOCTPAHECHHUA: APUHCKOTO IANE030d B CEBEPHBIX ¥ BOCTOUHBIX
YUaCTKaX JIACTa: ME3030HCKHX OCAfOYHBIX; MACMATHICCKHX M MeTAMOPOHMUIECKHX MOPOA YIKMIKOM 30HBI, pac-
TOJIOYKEeHHO! B IIeHTPANLHBIX M IOMKHBIX YUYACTKAX; BepXHeMeJIOBbLIX OTJOXKeHMiT B paiioHe Kochepuua, B ce-
BepO-BOCTOQHOﬁ YacTH JIHCTa, M HAKOHECL — HeOI'CHOBBIX 06p330BaHKI‘;l, IIPUYPOUCHHDbIX K TEeKTOHHUYECKHM
JenpecCusim.

JpeBHeiiume oGpa3oBaHuA MPeACTABIEHbI KaMcHHOYTOJNEHBIMY HH3KOMETAMOPGHYECKIMU [0 aHXMMETAMOp
duYeCKMMH OCAOUHBIMU, PEJKO M MArMaTM4eCKMMHA nopojamu. Bosiee riryGoKue OTHesIbI 3TOr0 KOMILIEKCA
TIOPOJ CJI0¥KeHBI TIaBHBIM 00Pa30M Ce PUIIMTOBBIMI CIAHIAMM, GHIIMTOBBIMH CIIIONVMCIBIMY CIIAHIAME , KBAPLH-
TaMH M, PEJKO, 3eJeHBIMH CIAHLAMH. B CpedHmx oTAenax NpeoGranaloT GUILIHTHI ¥ CEPULMTOBBIE CIAAHIBI,
a B BepXHHX — METAIeCYAHNKU C MECHIIBUM ydacTueM GIUUINTOB M apTIUIIMTOBBIX KPUCTAIIH30BABIINXCS
cinanne. CremeHb MeTamopdusma 3TOTO KOMILI¢KCA YOBIBAacT BB(PX IO paspesy. TpHacOBble MOPOMABI OB~
3YIOTCS GOMBIIMM PACHpPOCTPaH(HHEM B CPE¢JMHHBIX YYaCTKaxX JIMCT3, ¥ B HHUX BBIZEJCHBI HUMKHUIA, CpegHHI
¥ BepXHHR Tpuac. B HbKHeM Tpuace pasnMuaioTCss YeThIpe ¢JUHMLbI: KBapleBble KJIACTUTHI CAWCCKOTO BO3-
pacTa, Bbillle KOTOPBIX 3aJeTal0T TOXKe CaWCCKUe MECUaHWKH, apTMILIATBI, McpTreIy ¥ U3BeCTHAKH., Kamrmisb-
CKHif TOJBAPYC NpeACTABIIEH CIOMCTHIMHE M I'PYGOCTONCTEIMY M3Be CTHAKAMM M JloJIoMUTaMy. HIKHeTPHACOBOTO
BO3pacTa M BYJIKAHHUeCKue OPeKUM, TyDbl U U3NMUAHEA HOPPUPUTA, TOABISIONIMECS U30IMPOBAHHO OT APYIHX
WIeHOB HKHero Tpuaca. CpefHuil Tpuac CJIOyKeH PHGOBBIME H3BECTHAKAMU AaHUSHHCKOTO ¥ JIAAMHCKOTO
sApyca, TOT/a KaK B BEPXHEM TpHace 00Pa30BbIBAIUCE M3BECTKOBbIE H JOJIOMUTOBBIE IIOPOALI.

IOpa dammansno pasHooOpasHa: yeifacy COOTBeTCTBYIOT II€CYAHMCTBIC W3BECTHSIKH, a AOTTEPY M MAIbMy —
nuabas-sammosast dopmanust. K KoHIY 1opkl 3maTHOOPCKHe i p0asuTbl NMprobGpenH 3aHMMaeMoe MM MECTO.
JMuabasz-sammonsas ¢opmanyd BBICTYNAcT HAa 3HAYMTEJIBHOM IPOCTpaHCTBe. HamGoliee 4yacThIMM WIEHAMH SIB-
JISIOTCA AIIMBI, IIeCUaHMKU, APTHIUINTHI, M3BECTHAKU, ANa0as3bl ¥ COWMTBI. B¢ pXHAA yacTh auaba3-auImMoBOi
dopmanuu, MOACTHIAIONIAA 2NMATHGOPCKUe THTcpGasuThI, McTamepdosupoBaHa, Tak 4To oGpa3oBammck ambm-
©OJIUThI, CHJUIMMAHUTOBbIE THCMCHI, THCHBI M CIIOASHBbIE CIAHIBI, QMILUIMTBHI M 3eJcHBIE CJIAHIbBI.

3narnGopcKuii THmepGasUTOBEI MACCHB COCTOMT NIPCHMYII CTB¢ HHO M3 TaplOYpruTOB; Ji¢ PLHOJUTHI 3aHUMAIOT
M¢HBIllee IIPOCTPAaHCTBO, & AYHUThI B¢ChbMa PEJKHU; C¢ PICHTHHHUTBI BbICTYIIAIOT IJIaBHBIM 00pa3oM IO OKpamHe
maccuBa. B xoHme rope!l ¢opmMupoBarmch u HeOONEIIME TejIa CHCHHUTOB.

Ocagounble MOPOABI BePXHETO MejIa PACIONOMeHbI B TPEX OTHeJBHBIX ydacTKax: y Kocbepuua (ceBepHO-
BOCTOUHAsI YacTh JIMCTA), Ha 3maTHOope m Ha Mokpa-rope. TpaHCIpecCHs BCIOOY HAauMHAaeTCH BEPOATHO B
CeHOMAHe, Koraa obpasyrorcst ofIOMOUHBIe IOPOJLI, 2 HA MOKpa-rope 0ONHTOBBIE PYABI JKej¢3a (Bbllle Jjia-
T¢ PUTHSHPOBAHHBIX II¢ PUAOTHTOB). HaMGONMBIMM PAcIpOCTPAH(HM(M IIONB3YIOTCA TYPOHCKHe M3BCCTHIKH
¥ MEPresiM; B XO[e CC¢HOHA OTJIAraluch CJIOMCThle M I'pyOOCIOHCTbie, MMKPOKPUCTAJIMUYECKHE, IcCUaHKUCTRIE
M3BECTHAKH.

TpeTHuHbIe, MIOICHOBBIE, 06PA30BAHNS OCAMAANUCH B IIPECHOBOHEIX Gacceiinax. OHY HAUYMHAIOTCA KOHIJIO-
M PaTaMH M IIeCUAHMKaMU WU IeCKAMHU, B BE PXHIX FOPU30HTAX KOTOPIX NOABIIAIOTCA IIPOCIION MUKPOKPHCTAILITH -
JIMYEeCKMX HoJIomuToB. Ellfe BBIIlIe MHOI[¢ HOBBIA paspe3 IP¢ACTABICH M(PreJIAME ¥ IPECHOBCHHBIMU MUKPO-
KPUCTALIMUECKUMHA TOJIOMUTAMM.

B xofe ueTB¢PTHUHOTO Mepuoga o6pas’oBaHO He CKOMBKO YPOBHeH T(PPacORBIX OTJICIKCHMHU, a TAaKIKe M o0pa-
30BaHUsI MCTOUYHUKOB, JMCJIOBMM, MPONIOBHUH; OCHIIN M aJUDOBUANbHble HAHOCKHI.

B TeKTOHMYeCKOM OTHOILUECHMH HA 3TOH ILTOLIANM MOXKHO BBIZIENIATh BapHUCLUALI M ajuemujbl. Ilameo3oiickne
TIOPOJBI BXOIAT B CTPOCHUE AaHTUKIMHAIK EJI0Ba-rophl ¥ IPOABIAIOT Clit BbI BAPUCUMICKON T¢ KTOHMKKH, T« pe-
paboTaHHO# Gosice MO3LHHUMM AJTBIUHACKAMM TCKTOHMUCCKUMU NpOLk ccamu. Mc3030iiCKas y»KuIkast 30Ha Xa-
PIKTCPMBYETCS MACKMMU CKJIAMKAMH, M(CTaMH HAPYUIEHHBIMM pa3jIOMaMM, MHOTAA ¢ OOpaTHBIMHM IlepeMellle-
HEAMYU, 3MaTHGOPCKUN MACCHB IIPEACTaBIsAeT coGOM IMTY, ClerFKa COGPAaHHYIO B CKIAIKM.
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Ha 3acHATOH IHOBEepXHOCTH CYIIECTBYIOT JIOSIBJIEHMs OQJIMTOBBIX PYH >Kelle3a, COMEPIKAIUX HMKeb, MeCTO-
POMICHAS >KWUIBHBLIX MACHE3UTOB M HeGoJbIIMe IIOSBIICHUA MAapraHUEBLIX PYA. 3HAUMTEJBHBI MECTODPOIKIIe-
HHsL BePXHEMEJIOBBIX M3BECTHAKOB, HCIIONb3yeMbIX KAaK AEKOpaTMBHBIN Kamenb (Kochepmu, Cuporoitso).’

ITepeBog A. IamunoBoi

JIJETEHA KAPTHUPOBAHHBIX EOMHHIY

YerBepTHYHBIY IEpHOX

1. AnmosBuit. — 2. IIpomosuii. — 3. Ocbmu. — 4. Jemosnif. — 5. OmIo)KeHMA NCTOYHMKOB. — 6—9.
TeppacoBble oTI0KeHMA (00Jiee BBICOKMe M3 HHMX OoJlee DaHHMeE).

TpeTruabii mepEOx — MHONEH

10. Meprenu u gonomurbl. — 11. KoHrioMepaTs! M INIOXO CLeMEHTHPOBAaHHEIE IIeCYaHUKHU (2); KOHITIOMePaThI
H IIeCKN ¢ mpociosamu gonomuroB (b).

Bepxanit men

12. CeHoH: cioucTbie ¥ TPYGOCIIOUCThIE, MUKPOKPHUCTAIUINYEeCKIE U JIECUaHKCThIE M3BeCTHAKM. — 13. Bepxumii
TYPOH — KOHBSIK: KPAaCHOBAThIe X KpacHble M3BeCTHAKHU M Mcpreym. — 14. TypoH: CIIOMCTBIe M Ire CYHAHUCTO-
MCpPTelIUCTble M3BeCTHAKA 1 Meprexm. — 15. CeHOMaH-TYPOH: KOHTJIOM¢PAaThl, IECYAHWKM, aprUJUIMTBI K
OOJINTOBBLIE PYIBI >Keljle3a.

¥Opa

16. Cuenurbl. — 17. TmppoTepmanpHble M3MCHEHHs B mopefax. — 18. CepmemtunuThbl. — 19. JIyHUTBI
Y IYHUTOBBIE C( pIe¢HTUHUTBI. — 20. Jl¢ pucautsl. — 21. TFapnCyprurbl. — 22. THeiChI, CIFOQUCTBIE CIAHILI,
MpamopbI, aM¢UGONIHUTEI, 3€JICHBIe CaBnbl (McTamc pdcsupCcEalHaA AnaCas-smmorast ¢opmanust, JOTT¢PCKO-
ManpMCKOro Bogpacra). — 23. uabasbl, cnuiuThbl, mciiadupbl. — 24, 3B CTHAKY, JOITep-MaJIbEM. — 25.
SIIMBl, IieCYUAHUKY, apTYIINNUTDL, U3BECTHSAKY M KOHIJICM¢ PaThl, HOTTep-MaIEM. — 26. ITeCUaHHCTRBIE M3BECT-
HAKHU, Jelac.

Tprac

27. V3BeCTHAKY M HOJOMMTBI, PITCKUM sipyc. — 28. VISBECTHAKM U JIOJIOCMMTBI, KAPHUNHCKUN ¥ HOpUYe CKUIA
Apycbl. — 29. CJI0MCTble M MacCHBHble M3B¢ CTHAKHU, cpe JHUI Tpuac. — 30. Ccpble, CJICHCTBIE ¥ MACCHBHblE
N3BECTHIKH, aHusMiicKuil Aapyc. — 31. Cioucthle ¥ rpy0CCiICHUCTRIE M3B¢ CTHSKM M JOJIC METBI, KaMITUJIbCKHIA
mogesapyc. — 32. BynkaHudecKue Op¢KumM u Ty(db! ¢ D¢ AKMMH, OTHCCHTC¢JIEHO TCHKHMK M3NMMAHUAMU IIOp-
dupuror. — 33. IlecuaHuKM, aprisUIMTBI, M¢PreJu M U3BCCTHAKM, cadicckmil mopabspyc. — 34. Kaapie-

Bble KOHIJIOMEPAThI, IeCUAaHMKY, KBapllieBble OpeKuMU M aJICEPCJHUTLI, CaliCKuil meapapyc.

KapGon

35. KsapueBble IeCuaHuKM M cyorpayBakkm. — 36. IleCuaHuKm, apryJUIMTOBBIE KpPUMCTAIUIU3OBAEIIHCCST
crasnbl M QUWUIMTEI. — 37. MeTamepdosHpoBaHHble It CYaHUKH. — 38. MertamMcpdosUpCEaHEbIe KBaplle-
BbIe IeCUaHUKY 1 Opekuun. — 39. @uwumrel. — 40. Mpamcpbl ¥ M3B¢CTKOEHCTBIe CIAHIBL. — 41. Omua-
JAOT-aKTHHOJWTOBBble cnaHupl. — 42. Cecpunuroeble CciaaHnLbl. — 43. C(pULUTCEble KBapIuThl. — 44.
MyckoBuroBble KBapuUTEI. — 45. JIeHTOUHBIE Ct PULUTCEBIC KEGPLUTBI. — 46. CHIMT-CIIOASHbIE CaHIbI.

JIETEHIOA CTAHIAPTHBIX OBO3HAUYEHHUM

1. HopmanbHass rpaHuIa: OUpeAcTIcHHAS (C MajcHMCM), ICKPHITast (C Mag¢HUEM) M ONpoKmHyTass. — 2. Ilo-
CTEIIeHHBIH Iepexon: (ONPCAcI¢HHBIH M NOKPBITHIA. — 3. TPOSHCHHAA MM TCKTO-3DOSHCHHAs TpaHUOA
C MajeHWEM: OIIPEAcJIeHHAA M IOKphbITaAd. — 4. I'paHuna BH(Apc¢HHOTO MarMaTHueCKOTO TEJIa: OIpeAelic HHAS
¥ IMOKpBLITaAg. — 6. DJIeMcHTBI NaJ HAS CIOA. — 7. DI M¢ HTBI IIaj{¢ HUSA (DOJIMALUHM . HOPMAJIbHASL II€ PeB¢ p-
HyTasg, BEPTHKANbHAsA ¥ KOMOMHMpoBaHHOe ofo3Hau¢Hue ¢onmanmu u jauHcanun, — 8. Och npAmod wim
KOCOH aHTMK/IMHAIKM ¥ CHMHKIHHAMM. — 9. Ilorpycnue ocu. — 10. DireMeHTHI mageHust OCH CKiagku (a —
CKJIAAKK BapHUCIUHCKOTO BO3pacTa, b — CKIaqKy aJIBIMHACKOrO Bo3pacTa). — 11. DjieMecHTHI Iafe HUsT TPeLUH
U KnuBaXKa. — 12. Pasnom Ge3 0Co3Hau¢HUA XapaKT(pa: CIP¢ACJI¢HEBIM, ICKPBiTHIA B (OTOTE CIACTHYE CKHI
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HabmopaempIii. — 13. BepTHKanbHBIN pasnoM, MafgeHME IUIOCKOCTH pa3jioMa, OTHOCHTENIBHO OIYINEeHHBIH
Gitok. — 14, PasnomHas 30Ha. 15. DpoHT uelryu: ompefieNieHHBIA M IOKpLITHIA. — 16. PpOHT HajgBHTa:
ompefieJleHHBI H IOKpBITBIA. — 17. Mukpodayna. — 18. Mopckaa makpodayna. — 19. IToausmermst
MeramnoB: Fe-skene3o, Mn-mapranen. — 20. JKuneHeie mosBiieHuss marHesura. — 21. KameromomHu crpou-
TeNbHOTO KaMHs. — 22, Kapbepbl NeKOpaTHBHOTO KaMHsA. — 23. MecTopoyx/ieHHMsA AeKOPaTHBHOI'O KaMHA.
— 24, MecTOpOXKeHHsT LIEMEHTHOTO Meprena. — 25, IllaxtHas BbIpaGoTKa, MOKuMHyTass. — 26. Ilemepa.
— 27. KapcToBblif MCTOYHHK.
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