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1. O0J1acT HA KOjV ce TEXHNYKO peliehe 01HOCH

MCpCH:G CHara v Cujia p€3ama APBCTAa Ha MalllMHaAMa 3a 06pa1[y APBCTa U MaTepI/Ijana Ha 0a3u
APBCTAa,

2. IIpo6.JeM KojH ce TEXHHYKHM pelieheM peliaBa

Cepxa mpolieca pe3ama CacToju ce y ToMe Ja ce mpenMer oOpaae obpaau moMohy pe3Hor
eJeMEeHTa Ha 3axXTeBaHM OONUWK W 3axTeBaHe aAuMeH3uje. [Ipu oOpamm pesamem neo mpeamera
oOpaze ce mperBapa y crpyrotuny. /la 6u ce mporec ofBajama CTPYrOTHHE CBAKaKo Mopa Ja
MIOCTOJU peNaTUBHO KpeTame u3Mel)y ceunBa U MaTepujaia Koju ce oopahyje (mpeamer odpazne).
To penaTuBHO KpeTame Ipe CBera IMojapasyMeBa MPOIUpAE CEYHMBa y APBO MOJ JIEjCTBOM
CTOJhAIIE CHJIE KOjOj Ce CYNPOCTaB/ba YHYTpaIllha CHJIa KOja ce Ha3uBa OTIOp ApBeTa. Pesame
je moryhe ocTBapuTH caMO aKo je crojballliha CUila jeHaka uiu Beha o cuiie oTnopa. 3amnpaso.
[Ton mejcTBOM cumile pe3ama CEYUBO MPOAMPE Yy APBO, AedopMulle BIakaHIa JApPBETa y 30HU
OIIITPHIIE, OJIBaja CTPYroTUHY U nedopmuiie je u caBiahyje Tpeme usmel)y napBera u ceuunsa.
OnpehuBame cuiie pe3ama W CHCHUPUYIHOT OTHOpa JAPBETa AHAIMTUYKYUM MYTEH j€ BPJIO
CIIOKEHO YyCJe[ YTHIlaja MHOIITBA IapamMerapa Kao INTO Cy: BpCTa W CTPYKTypa JpBeTa,
BJIKHOCT JPBETA, €IEMEHTH T'€OMETPHje CEUBa, yrao MpOoAHpama CeYyrBa y OJHOCY Ha IMpaBall
BJIaKaHAaIla, eIEMEHTH CTPYTrOTHUHE, eIEMEHTH PEXHMa pe3ama, YCIOBH 00paje, cTeneH cioboe
IpU pe3amy U JIp.

HajjennocTaBHrju HaYMH Mepema CUJIE pe3arba je TTOCPETHO MEPEHhE MPEKO MPEKO aHTaKOBaHE
CHare IMOTOHCKOT EJIEKTPO-MOTOpa KOjU OCTBapyje TJIaBHO KpeTame Koje je y Hajpehem Opojy
cly4yajeBa KpYXKHO KpeTame. Ha oBoM mpuHIMIY (YHKIHOHHUIIE W pPa3BUJEHH MEPHO-
aKBU3WIIMOHU ypehaj Koju mMepu U Oeneku aHTa)KOBaHY CHAry IMOTOHCKOT eJeKTpo-moTopa. Ha
OCHOBY 3a0elekeHe CHare, O3HAaTHUX KapaKTepHCTHKA anaTta M IpeaMeTa oopaje, Kao U pekuma
o0pazie moceOHO pa3BHjeH padyHapCKH MPOrpaM U3padyHaBa Cpe/iiby CHITY pe3arba APBETa.

3. Ctame pelieHoCTH OBOI NPo0JeMa V CBeTY

Mexannuka oOpaza IpBeTa je BeoMma ClIoKeH mporec. KonTpona u yrpapibame mporecom odpase
3axTeBa J0OpO TMO3HaBame (heHOMEHa KOju OM MOTJM YTHIIATH Ha Kpajibu pe3yirar odpane.
Pesynraru obpasie ce MOTY MOJEIUTH Ca TEXHUYKOT CTAHOBHUIIITA HA OYEKHBaHE (JKEJbEHE) M OHE
HEOUYCKMBAHE KOJU Cy HEMOXKEJbHU, M Yy JIOCTa ciiyuajeBa HenzOexHH. JKeJbeHH pesynraTh



oOpaze npBera OwinM OM OJCTpamHBamkE BUIIKA MaTepHjajia ¥ J00Hjalke TOTOBOT KoMaja
onpeheHux aUMeH3Mja W KBanuTeTra mnoBpmmHe. Hexerbenu mnparehu edextu oOpane cy
ocioboheHa TomioTa, Koja 3a MoCIeUIly UMa TIOBUIIIEHY TeMIlepaTypa ajara u mpeaMera paja,
Oyka u BuOparuje.

Benuku Opoj uctpakupama ce MpeTXOAHUX roauHa 06aBuo onpehuBameM cuia npu pesamy (Ko
eT an.,1999), 6ykom wiu Bubpamujama (Jlemacrep et am., 1985), onpehuBamem cuie pesama
TOKOM oOpajze ApBeTa M Marepujaja Ha 0a3u JpBeTa ymoTpeOOM TEH30METPHUYHOI CEH30pa
omnpeMJbeHOT cHuMadyeM nojaTtaka (Komeuky, Poycek, 2005) anu camo mMano \HX je pa3mMarpaio
YKYITHH €HEpreTCKH OWJIaHC MpH pe3amy JApBeTa WM IUloda Ha 0a3u ApBeTa. JeaHO OJ TaKBHX
HCTPaKHBamka C€ OJJHOCH W Ha €HEPreTCKH OMIIAaHC OPTOTOHAIHOT Tpolieca pe3arma, YHju je 1ulb
Owta mpoIeHa MOTPOIIHE EHEPTHje y TOKY MaIIMHCKe 00pase BiakHacTe mioue (MAD) cpenme
TyCTHHE, KaKo OM ce OJpeanio y KOjoj c€ MEpH €HEepruja YTPOIIU 3a YHCTO pe3ame, a Y Kojoj
MEpH Ha HexeJheHe eeKTe Koju mpate mpouec odpaae. Mepewa cy usBenena nomohy [THI]
pyTepa ONPEMIBEHOT EJIEKTPOHCKUM KOHTPOJIHHM CHCTEMOM 3a peryliicame Op3uHE cedema U
Op3uHe momohHor kperama (Mckpa et ai., 2005). 3a oBy BpCTy UCTpakuBama OWIIO je mOoTpeOHO
pacrionaraTi oAroBapajyhoM ompemMoM 3a Mepeme YKYIHE, aKTHBHE W PEKEakTHBHE CHAre
MOTOHCKOT €JICKTPOMOTOpA, CHUJIa MPH pe3amy, oco0oleHe TomioTe y mporecy pe3ama, Oyke u
BUOparyja.

4. CYnIITHHA TEXHUYKOTL peliemha

MepHo-akBU3UIMOHH ypehaj 3a Mepewme, npaheme U NPUKAa3UBambe CHAre MalliHE 3a Pe3ame
npsera ,,CPJ] 1 3ajennuuku je passujeH ca ¢upmom YHO-JIYX HC u3 Beorpaaa cnyxu 3a
Mepeme, npaheme U MpHKa3sUBame CHAare MalllMHE 3a pe3ame JpBeTa. Ypehaj Takohe Bpiiu
aHanu3y M o0palxy NOOMjeHUX HoJaTaka, BUXOBO YyBamke U MMa MOIYNHOCT H-HXOBOT KaCHHjer
npukasa. Ypehaj je GpyHkiuonume 3axpabyjyhu noceOHO pa3BHjeHOM pauyHapCKOM MpPOrpamy
»lpBoceda Bepsuja 2.0 u (GyHKIHOHUIIE KAao KOMOMHANMja (QUKCHO-)KMYHOT TOBE3UBaha
MalllMHE 32 Pe3ame JIPBETa Ca CUCTEMOM 3a MEPEHHE CHare.

VYpeha; ,,CPI 1 ce xopuctu 3a Mepeme, aKBU3MIM]y, NPUKA3UBAKE H PAdyHAHE
KapakTepUCTHYHHUX MapameTapa CHare mpu oopaau ApBera, y3 moMoh akBu3unuoHe kaptuie NI
USB-6008 u oaroBapajyher BarMeTpa ca KOHTUHYaTHUM H3i1a3HuM curHaioM 0-20mA. Tlporpam
onrosapa Windows miaTgopmMu 1 ONITUMH30BAH je 3a pe3oiyuujy 1024x768.

V3 nmomoh ypehyja, Ha peraTUBHO jeHOCTaBaH HAYMH, MOTY CE€ M3MEPHUTH U 3alUCaTH aKTHBHA
CHara y mpa3HOM XOJly IOTOHCKOT €JIEKTPO-MOTOpa M aKTMBHA aHTa)XOBaHA CHAara IMOTOHCKOT
enekTpo-moTopa. Ha ocHOoBy oBux BpemHocTu ypehaj, 3axBasbyjyhu yrpahenom codtsepy,
U3payyHaBa IMPOCEYHY aKTHBHY CHAry MOTpeOHy 3a pe3ame (3a 11e0 MpoIec pe3ama WK 3a HEKU
JIeo Tpolieca). YKOJINKO YHECEMO U IOTPEeOHUM Mo/IaTKe O MaTepujaly Koju oopahyjemo, anaty u
peXUMY pesama mporpam he u3padyHaTi MpocedHy CHITy pe3ama U CrieUpHIHE OTIIOpE pe3amy;
[emoxymHIM eKCIIEPUMEHTOM Ce yTpaBjba MoMohy pauyHapa (ciuka op. 2).

[IpenHocT OBOr MEpHO-aKBU3AIMOHOT ypehaja je ’eroBa MpeHOCUBOCT U MOTYNHOCT MPUMEHE Y
elAyKaTuBHE cBpxe. Ypehaj ce KopucTHM Ha JIabopaTOpHjcKMM BexOaMa ca CTyJIeHTHMa Ha
JOJUIUIOMCKUM M JHMIUIOMCKHM CTy/AWjaMa y OKBHPY mpeamera MammHe W anatu 3a odpamy
npeeta u Enepretuka y apBHoj unayctpuju Ha lllymapckom dakynrery y beorpamy. Onpema ce
KOPHUCTH ¥ 32 HAYYHO — UCTPAXKUBAYKH paj, 3a neduHucame oaroapajyhux pexxuma obpane u
JTMMEH3UOHUCAE MAITMHA U aJiara.



5. JleTa/baH onuc

AHaNOTHO Mepeme CHrHaja ce 3acHuBa Ha BatMmeTpy (upme Hartmann & Brown ca
KOHTHHYaJIHUM cTpyjHUM u3nazom 0-20 MA. [Tomohy npekionuuka Ha opMaHy y Kojoj ce ypehaj
Haja3u, ONCET Mepema Ce MOKe OMpaTH, y 3aBHCHOCTH O] OYEKHMBAHOT omnrepehema, umehy
Bpeanocty o 5 KW, 10 KW u 15 KW. Makcumanuu ctpyjau curHan on 20 MA yBeK oarosapa
u3zabpaHoMm ormcery Mepewa .CTpyJHH CHUTHaJl ce M3 EJeKTPUYHOI OpMaHa JOBOJAM Ha
AKBM3MIIMOHM padyHapCKH MOJCHUCTEM. Y30pKOBal€ CUTHAjJa U KOHBEp3HWja ce Bplue nomohy
akusunmone kaptuie Y Cb 6008 dupme National Instruments, npukazane Ha ciumm Op. 1.

Camuka 1: U3zeneo axsusuyuone kapmuye YC5 6008

Axsmsuiona kapruma NI USB-6008 ce mosesyje ca PC pauynapom myrem USB npukspyuka.

Mepnu cucrteM, Tj. BaTMETap ca CTPYJHUM H3JIa30M CE MOBE3Yje ca aKBU3UIIMOHOM KapTHIIOM Ha
npuksbyuke 1 u 2, ogrocHo A0+ u AUO- (Buau ciuky 2). OBaj Moaen KapTulie je npeaBuleH 3a
Mepeme HaloHa, Ma C€ KOHBEp3HWja CTPYJHOT CHTHAJIA y HAMOHCKU BPIIU MPEKO OTIOPHHUKA
Bucoke npenu3Hocty (1% Tonepanmmja) ox 199 Oxwm.

JetaspHa 1meMa rmoBe3nBama MEPHO — aKBU3HOHOT ypehaja je mara Ha ciumm Op. 2.
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Camka 2: [llema nosesusarba mepro — akguzuyuonoe ypehaja

Ha ciunm je ca Opojem 1 obenexeH €NEKTPUYHA OpMaH Ca aKBU3UIIMOHOM KapTHIIOM, ca 2
kyhuire, ca 3 Tactatypa u ca 6pojem 4 monutop PC pauynapa.

[TorpebHO je oOpaTUTH HakKky Ha CMep CTpyjHOr curHaia. Hamme, HEOMXOTHO je Jja 0Baj cMep
CTBapa TakaB I1aJl HallOHa Ha OTHOPHUKY IpU yeMy he MO3UTHBaH MOTEHIHjall OMTH MPUKIbYYEH
Ha npukspydak 1 (AU 0+), a HeratuBan Ha npukbyyak 2 (AU 0-).

3a ucnpaBaH paja KapTule u nporpama J[poceda, HEONXOJHO jeé MHCTAINPATH IpajBepe 3a OBaj
ypehaj. I[lpunukom wuHcTamanuje apajepa, uHCTamupahe ce W TOMOhHM mporpam 3a
KoHurypucame - Measurment & Automation Explorer (ciuka 6p. 3). Takohe je HeonmxomHO 1a
kaptune Oyzae nonemeHa kao JleBl. IlomemaBamwa ce Bpmie y mporpamy Measurment &
Automation Explorer. OBaxBa koHdurypamuja je yjeano u npeaedunucana, 1j. ypehaj he ce

nocTaBUTH Kao Devl, yKonmko MpeTxoaHO HU jeJaH Apyrd ypehaj oBor mpousBohada HuUje 61O
WHCTaJIUPAH.



Camka 3: Expancku npuxas npoepama Measurment & Automation Explorer

CHuMmame, TpuKa3uBame U o0paaa pesyiiTaTa Mepema ce BpIM moMohy codTBepa OmucaHor y
oBoM paay. CBu curHaiii ce cO(PTBEpCKH CKalIMpajy W KOHBEPTY]y y pEaJiHe BPEAHOCTH ca
onroapajyhum jenunuiiama Mepe. BaxkHo je HamoMeHyTH Aa je oBaj MepHH ypehaj mpeHOoCuB u
Jla MO’Ke Jla ce MPUKJbYYH Ha Pa3IMunTe MAlIMHE y3 OTrPaHUYCHE MaKCHMaIHE JO3BOJbEHE CHAre
(mo 15 KW) u tako omoryhu Mepeme cHare pe3ama IpH pa3IuduTHM o0paama.

JletasbaH HAuWH MMOBE3MBaba CHCTEMA MPHKA3aH j€ Ha CIEKTPUYHO]j IEMH TIOBE3UBaba HA CIIHIH
op. 4.

Cauka 4: Enexmuyna wema ypehaja ,,CP/[ 1



V3 ypehaj je pasBujen u oarosapajyhu nporpam koju je jeaHocTaBaH 3a ynotpeOy. [Iporpam ce
nokpehe TBOCTpyKHM MPUTUCKOM Ha UKOHMITY /IpBoceua Kkoja ce Hanmasu Ha Windows paaHoj
NOBpIIMHUA. HaKoH HeroBOT MOKpeTama, YKOJIMKO jé MEPHO — aKBH3HWIIMJCKH ypehaj ucipaBHO
MoBe3aH U KoH(purypucan, Ha ekpany PC padyHapa ce mojaBibyje nMpuKa3 Kao Ha CIuIm op. 5.

Camka 5: [louemnu ekpancxku npuxas

OyHKIMOHNCAaKkE IpOrpamMa HajeJHOCTaBHHUjE je 00jaCHUTH Ha KOHKpPETHOM mpumepy. llpe
[0YETKa CHUMama CUTHalla HOTPeOHO je YHeTH CBE HEOIIXO/He apaMeTpe y ojronapajyha nospa
y npozop YHOC ITAPAMETAPA OBPAJIE. Yna3uu momanu ce oJHOCE Ha KapaKTEPUCTHKE
WCIIUTUBAHE BPCTE JIPBETA U yCIIOBE 00pajie, Kao MITO je MpUKa3aHo Ha CIUIM Op 6.

Cauka 6: Yuoc nowvemnux napamemapa

[Ipe moueTka mepema moTpeOHO je omabpaTu omcer Mmepema. M36op ce Bpmn y magajyhem
MeHH]y n300poM jenHor o Tpu noHyheHa orncera. M3abpanu orcer mopa fa Oyne moayapaH ca
OIICETOM Ha TMPEKJIOMIHUKY Ha OpMaHy y Kome ce Hajasu ypehaj 3a mepeme. Y CympoTHOM,
pe3yaTatu Mepema Hehe OUTH uCTpaBHU.

[Tocne ynoca oarosapajyhux yina3Hux rnojaTtaka cTapTyje ce MpBO MAIIMHY T1a TTOTOM U TIPOTPaM.
[Iporpam mounme ca akBU3MIIMjOM TPEHYTHE CHAre YuM CE€ CTapTyje, a BPEMEHCKH JujarpamM ce
MCITUCY]€ Ha TJIABHOM €KpaHy cJiuka op. 7.



Cauka 7:

Crnenehu kopak je yHOC MoJaTka O IOYETHOj CHa3W, OJHOCHO CHAa3M MOTOpa y IIPa3HOM XOay
nputuckom Ha gyrme [IOYETHA CHATA.

IIputuckom Ha nyrme [IOUHU CHUMAWGE, 3anounme ce CHUMamke akBU3UIIMOHOT CUTHAa 3a
KEJbEHU pajHu pexxuM. TOKOM Tpajama CHMMamwa, [porpaMm y IO3aJAWHU NaMTH U Oenexu
BEJTMYMHY MEPEHOT CUTHaJla KOjU Ce€ MOXKE€ BHJIETHU CBE BpeMe Ha rpaduky. 3a Bpeme J0K Tpaje
CHUMame HHUje Moryhe yHOCHTH WM MemaTH 3aaare napamerpe. [losba 3a muxoB yHoc he Taga
6utu 3acuBbeHa U oHeMoryhena. CHuUMame ce mpekuaa nputuckoM Ha ayrme 3AYCTABU
CHUMABE unu ce ayTomarcku NpeKuaa HAKOH HCTeKa 5 MHUHYTa O]l cTapTa akBH3MILH]je,
YKOJIMKO KOPUCHHUK IIpe TOra HUje MPEKUHYO CHUMAmE 110 Tope HaBeeHO] npoueaypu. looujenn
pEe3yJITaTH 0CTajy MEMOPUCAHH y PadyHapy, COPEMHHU 3a KaCHU]Jy aHAIIU3Y.

Y 6wio koM 011 OBa JiBa Ciyyaja, 1O 3ayCTaBJbalkby aKBU3WIIM]jE, MOjaBUhe ce HOBH MPO30p 3a
aHaJM3y CHUMJbEHHX I10/IaTaKa, Kao Ha cIumu Op. 8.

Canka 8: Expancku npuka3 CHUM/bEHUX N00amaxda



V¥ cermenty [IAPAMETPU ITPOLIECA PE3ABA JIPBETA, Hanase ce moaaiy Koju Cy YHETH Ipe
CTapToBama akBu3uivje. Ha ucipranom aujarpamy, Hamasu ce rpaduk cHare oOpaje IpBeTa TOKOM
nepuoa Aok je tpajana akusunmja. Y cermenty [IO3UIINIA KYPCOPA, nanase ce nmo3uiyje 1Ba
Kypcopa, Kao W pasnuka m3Mehy mux. Pa3nmmka m3mel)y aBa kypcopa je y cekyHaama. Ca oBor
rpaduka moTpedHO je U3ABOJUTH CETMEHT 3a aHAJIM3Y MOCTaBhAEM Kypcopa Ha MOYETHO U KPajbe
XKeJbeHO MecTo Ha rpaduky. Kypcopu ce y modetHoMm TpeHyTKy Hanaze Ha 10% u Ha 90% ox myHe
ckaJsie Ha rpaduKy, a MoCcTaBJbajy ce Ha )KeJbEHO MECTO JIpar-aHja-apon MeroaoM. Pexocnen kypcopa
HUje OuTaH, nporpam he yBek aHanm3upartu Jaeo rpaduka umely jgeBe U JecHe MO3MIIHje.

Kao neo oBor rpaduka y n10meM JeCHOM yIily HajasH ce CKYIl ajara 3a JeTajbHHje Nperieame
rpaduka, Kao Ha MPETXO/IHO] CIMIM. Y3 moMoh OBUX ajara, Moryhe je 3ymupartu rpaduk, momepaTu
ra, W3BajaTH XKeJbeHe cerMeHTe utTA. [lomepamem OmiIo Kojer Kypcopa ayromMaTcku he OuTu
ypaheHa aHanW3a, payyHajy ce KEeJbeHW MapaMmeTpu W mpukazyjy ce y gemy PE3VIITATU
AHAJIN3E. VYV oxBupy oBe aHanu3e J00HjaMO M3padyHATe BPEIHOCTH 3a Cpelliby CHary pesama,
JEAMHUYHM OTIOP Pe3ama U 3a CHIy pe3ama. [Iporpam pagy MOHOBHA M3payyHaBamka HAKO CBAKOT
oMepama Kypcopa.

[Tputnckom Ha myrme CAUYBAJ, Mory ce CHUMUTH pe3ysiTaTi U TpaduK y JaTOTEKy Ha padyHapy.
OBOM MpUIIMKOM, YyBajy C€ M CBU IPETXOJHO YHETH IapaMeTpH, Kao M IO3UIMje Kypcopa Ha
rpaduky Ha OCHOBY KOjUX je M3BpIIeHa aHamm3a. OBUM IMOJanyMa ce MOXKe MOHOBO MPUCTYITUTH
nputuckoM Ha gyrme OTBOPH y rinaBHOM nipo30py mporpama.

CBu mojanu , kKao 1 napametpu mepema mory ce ciumutu y 'y EXCEL ¢ajn npuruckomM Ha gyrme
N3BO3 Y EXIEJI (Taga ce oTBapa mpo30p Kao Ha ciauiy Op. 9), a 3aTUM MOXXEMO BPILIUTH pa3HEe
IpopavyHe U CBE 3aBUCHOCTHU IpauuKy NpUKa3UBATH.

Cauka 9: Expancku npuka3

Kopucuuk 6upa rne he na caumu EXCEL dajn, xao u ume ¢ajna. [Iputiuckom Ha gyrme OK
nojany he OUTH eKCIIOPTOBAHHU.

[Iputuckom Ha nyrme [TOBPATAK wu3nasu ce u3 mpo3opa 3a aHanu3y W mporpam ce Bpaha y
TJIaBHU TPO30p TJIE je MOTyhe MOHOBO CHUMATH CUTHAJI, UJIM OTBOPUTH CadyyBaHU CKYT MO/IaTaKa.

10



6. 3ak/byuak

I'maBHU (hakTOpU KOHKYPETHOCTH Yy IJI0OATHOM Pa3Bojy Cy 3HAWHE U HA OCHOBY HETOBE IPUMEHE
MHOBAaTHBHOCT TMPOM3BOJIA, HAYYHO-TEXHOJIOMIKA JOCTUTHyha, CHCTEM yciyra U HOBH HAuYWHU
ynpasJbama. [loTpeda 3a yHanpehemem 3acTapennx TEXHOJIOTHja U MHOBAaTUBHOIINY yCIIOBHIIA j&
pa3Boj oBOr MepHO-akBM3MLIMOHOT ypehaja. Ypehaj je npunarohen 3a maGopaTopujcko u
WHYCTPUJCKO MEpEeHE CHare MalimHa 3a oOpajy ApBeTa W Iuioda Ha 0a3u JIpBETa Pe3ambeM.
[Iporpam koju je uzpahen 3a morpede ypehaja omoryhasa naxine npaheme U CHUMambe MoaTaka
KOJU ce 100Hjajy MEpEHEM.

VYpehaj ce kopuctm Ha nabopaTopujcKUM BexOama ca CTYICHTHMa Ha JIOJAMILIOMCKHM,
JTUTUTIOMCKUM U JOKTOPCKHM CTy/AHMjaMa y OKBUPY IpenMeTra MammHe u ajnatu 3a o0pany aApBeTra
u Enepretuka y npsHoj mHayctpuju Ha lllymapckom c¢akynrery y beorpamy. Omnpema ce
KOPHUCTH U 3a HAYYHO — HCTPaXUBAYKH paj, Kao M 3a JIeduHUCAmHE OAroBapajyhux pexuma
oOpajie ¥ MPOjeKTOBak-E MAIlIMHA U aJlaTa y MHAYCTPUjCKUM YCIIOBHMA.
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