
Izrada vlakana (Pulpovanje)  

 

Vrsta vlakana / postupak Vrsta energije  Vrsta sirovine  Prinos  

Drvenjača  (oblice) 

Mehanički postupci 
bela Mehanička 

Toplotna 

Drvo svelte boje: 
Smrča, jela, topola 

93-99% 

mrka 
 

80-90% 

Nove tehnologije proizvodnje drvenjače  
 drvenjače pod pritiskom, PGW 
 drvenjače pod super pritiskom PGW-S 

Vlakna visokog prinosa  (sečka) 

Mehanički postupci 
    RMP (slično beloj) Mehanička 

Toplotna 
 94-96% 

   TMP (slično mrkoj) 
 

Mešoviti 
(kombinovani) 
postupci 

   CMP 
(hemijsko-mehaničko 
pulpovanje) Mehanička i hemijska 

uz prethodni tretman 
hemikalijama (1-5%) 

lišćari ˂85 %. 

   CTMP 
(termo-hemijsko-
mehaničko 
pulpovanje) 

Smrča, bor, 
eukaliptus, jasika, 
breza, topola 

85 %. 

Semihemijsko pulpovanje – proizvodnja poluceluloze  (drvo lošijeg kvaliteta, može i neokorano) 

Kombinovani 
postupci 
 

NSSC postupak 
(neutralno-sulfitni) 

Hemijske (Na2CO3 i 
NaHCO3 ) i mehaničke 

Mešavina lišćara 75 – 80 % 

 CCSC postupak 
(hladni natronski)  

Lišćari 88 – 94 % 

Hemijsko pulpovanje – proizvodnja tehničke celuloze  (drvo lošijeg kvaliteta, može i neokorano) 

Hemijski postupci 
 

sulfatni Hemijskea Lišćari, četinari 45-60 % 

 sulfitni 
 

Lišćari 45-55 % 

 

 

 

 

 

 



Priprema drvne sirovine za proizvodnju vlaknastih polufabrikata 

 

Okoravanje 

 

Bubanj okorivač 



 mokro okoravanje 

suvo okoravanje 



 

Mehaničko-frikcioni okorivači  



  

Okorivači sa noževima  



 IZRADA SEČKE 

 

 

 

disk sekačica 



  

disk sekačica 

disk sekačica 

 



PROSEJAVANJE SEČKE 

 

 



MEHANIČKO PULPOVANJE  

 Tehnologija proizvodnje drvenjače 

 

 



MEHANIČKO PULPOVANJE  

 Vlakna visokog prinosa  

 

Disk-rafiner  

  Disk-rafiner  



  

 



 

  Disk-rafiner konusni  

 



 

 



 

 

 



TMP – Termo-Mehaničko Pulpovanje 

 

 

HEMIJSKO PULPOVANJE  

 



 

Penetrabilnost odabranih drvnih vrsta  

Botaničko ime drveta  
Faktor penetrabilnosti x 106  

Beljika  Srčika  

Picea mariana  400  70  

Picea engelmanni  5  3  

Pinus elliottii  6000  10  

Pinus palustris  4000  2  

Betula papyrifera  1300  450  

Fagus grandifolia  1000  0.5  

Poulus tremula  5000  4  

Populus tremuloides  2500  1  

 

 



Priprema 

 

 



 

 

 

Alkalno - Sulfatno (kraft) pulpovanje  



  

Šaržni kuvač   Kamirov digestor (kontinuelni) 



 

Kamirov sistem za kontinuelno sulfatno pulpovanje  

 

 

Unutrašnjost kuvača  

 



 

 
Sulfatni terpentin 

 

Tal ulje  

 



 

 



 



 

Regeneracija crnog luga 

 

 

 

 

 

 

 



Ekstraktivna industrija 

  Prerada prečišćene smole 

 Destilacija vodenom parom 



 

 

Terpentinsko ulje   Kolofonijum  

 



 Sokslet aparat (laboratorijski) 

 

Dobijanje etarskih ulja iz četina 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

Termička razgradnja drveta  

Ugljenisanje (karbonizacija) 

 

 Jame (kope)  

 



 Zidane peći 

 Čelične peći 



 

 



 

 

 

 

 

 

Gasifikacija  

Podela gasova iz gasifikatora prema toplotnoj moći 

 

 

Gasifikator: 



   

sa uzlaznom strujom oksidanta    sa silaznom strujom oksidanta 

 



 sa uzlaznom strujom 



  sa silaznom strujom 

 

 


