Izrada vlakana (Pulpovanje)

Vrsta vlakana / postupak Vrsta energije Vrsta sirovine Prinos
Drvenjaca (oblice)
D I je:
L | bela Mehanicka rvo svelte boje: | g3 gq9,
Mehanicki postupci Smrca, jela, topola
Toplotna

mrka 80-90%

Nove tehnologije proizvodnje drvenjace
» drvenjace pod pritiskom, PGW
» drvenjace pod super pritiskom PGW-S

Vlakna visokog prinosa (secka)

RMP (sli¢no beloj Mehanick
Mehanicki postupci ( - J,) ehanicka 94-96%

TMP (sliéno mrkoj) | Toplotna

CMP

(hemijsko-mehanicko lis¢ari <85 %.
MeSoviti pulpovanje) Mehanicka i hemijska
(kombinovani) CTMP uz prethodni tretman .
postupci (termo-hemijsko- hemikalijama (1-5%) Smrcz?l, bor,. .
iy eukaliptus, jasika, 85 %.
mehanicko

pulpovanje)

breza, topola

Semihemijsko pulpovanje — proizvodnja poluceluloze (drvo losijeg kvaliteta, moZe i neokorano)

Kombinovani
postupci

NSSC postupak
(neutralno-sulfitni)

Hemijske (Na,COs i
NaHCOj; ) i mehanicke

Mesavina lis¢ara

75-80%

CCSC postupak
(hladni natronski)

Liscari

88—-94%

Hemijsko pulpovanje — proizvodnja tehnicke celuloze (drvo loSijeg kvaliteta, moZe i neokorano)

Hemijski postupci

sulfatni

Hemijskea

Lis¢ari, ¢etinari

45-60 %

sulfitni

Liscari

45-55 %




Priprema drvne sirovine za proizvodnju vlaknastih polufabrikata
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Okoravanje

Bubanj okorivac



mokro okoravanje

suvo okoravanje




Mehanicko-frikcioni okorivaci



Okorivaci sa nozevima



IZRADA SECKE

RecAll™ reclaimer

RotaRecAll™
reclaimer

GentleFeed™ drum infeed system A modern wood handling process.

disk sekacica



disk sekacica

disk sekacica



PROSEJAVANJE SECKE

\
Prevelika

" Prihvatljive frakeija
frakcije

Prasina

ClassiCleaner™



MEHANICKO PULPOVANIJE

Tehnologija proizvodnje drvenjace

Mechanical Pulps

Wood
magazine

Sharpening
lathe

Showe\r
Web 3




MEHANICKO PULPOVANIJE

Vlakna visokog prinosa

Disk-rafiner

Disk-rafiner
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TMP - Termo-Mehanicko Pulpovanje

Housing
Grinding
Segments
Rotor
To Steam Stator Front Rear
Connection Pipe N Bearing Bearings
Defibrator S Main Shaft
Feeder
,/ -l
: u J 1 Intermediate
*iLﬁ Shaft
|

Inlet from Preheater
Discharge Screw
(from behind) N

Fiber out through  Mechanical

Blow Valve to Seal

Diverter Valve Defibrator

Frame
Chemically =~
separated fiber
Fiber
Mechanically

separated fiber



<> ,.\’;,\ LB
. ./»f' -
Example:
Wood (as dry Pulp (as dry):
wood): 1000 kg 520 kg

W Yield: 52%

Penetrabilnost odabranih drvnih vrsta

Faktor penetrabilnosti x 10°
Botanicko ime drveta

Beljika Srcika
Picea mariana 400 70
Picea engelmanni 5 3
Pinus elliottii 6000 10
Pinus palustris 4000 2
Betula papyrifera 1300 450
Fagus grandifolia 1000 0.5
Poulus tremula 5000 4
Populus tremuloides 2500 1




Priprema

Wood Preparation

Outside
Chips




« .S s . o __ N
1 h kraft procesa Na kraju kraft procesa (1.5 h)

Alkalno - Sulfatno (kraft) pulpovanje



Extr: EA 2290
Lignin:  B0%y

< EA 1%

Sarzni kuva¢ Kamirov digestor (kontinuelni)
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Sulfatni terpentin

Tal ulje



Pulp after cooking Washed pulp Bleached pulp

Recovery
;,‘ boiler
TR0
(B
L isz/\J —_
Lime kiln

After cooking 0O, Bleaching




Black liquor is separated from pulp in washing

Washing
Black liquor A
Dirty pulp SoF Washed pulp

ol



KRAFT

WHITE PULPING PROCESS
LIQUOR

DIGESTER

\ RECAUST

-]

- -~ - -~
p— ~ - W
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BROWNSTOCK
WASHERS

RECOVERY EVAPORATORS
BOILER

———
STRONG WEAK
BLACK LIQUOR BLACK LIQUOR

Regeneracija crnog luga



Ekstraktivna industrija
Prerada precis¢ene smole

» Destilacija vodenom parom



Remavabia id

Terpentinsko ulje

Coolng

Steam

Baffie or
B Anti-splash grid

Kolofonijum

-
4
D e — Condonsor
> (Coiled tubular}




Sokslet aparat (laboratorijski)

Dobijanje etarskih ulja iz Cetina



|
hladna voda

DESTILATOR ETERICNIH ULJA

HLADNJAK
KONDEZATOR

VODENA AT P
PARA

DESTILATOR

GRUAC VODE IZLAZ VODE /
ULAZ VODE




Termicka razgradnja drveta

Ugljenisanje (karbonizacija)




Zidane pedi

Draft hole

Bonnet (lid)

Flue pipe

Steel drum

\ In/outlet

- ports
/

Example of a simple steel charcoal kiln (New Hampshire kiln).

Celi¢ne peéi



N DRYING ZONE

AR INJECTION

CARBONISATION ZONE

!

WEST HEAT BOILER

The SIFIC/CISR retort



Gasifikacija

Podela gasova iz gasifikatora prema toplotnoj moci

Vrsta gasa

Toplotna moé

Oksidujuci gas

MJ/Nm?
— ;
Niskokaloridan 4.6 vazduh il vazduh/vodena
para

10-15 kiseonik

Srednjekaloriéan
l 13-20 kiseonik/vodena para

Visokokalorican > 40 vodonik

Gasifikator:




Biomasa Gas

Pepeo Vazduh/kiseonik

sa uzlaznom strujom oksidanta

Biomasa

Vazduh/kiseonik

Gas
Pepeo

sa silaznom strujom oksidanta

Smer strujanja

Tip gasifikatora Nosac biomase
Sl Biogorivo Oksidant
Gasifikator sa uzlaznom .
] ) R nadole nagore resetka
strujom oksidanta - fiksni sloj
Gasifikator sa silaznom _
nadole nadole resetka

strujom oksidanta - fiksni sloj




Biomasa

Zona susenja
120 °C

Zona pirolize
200°C -600°C

Zona redukcije
900 °C - 600 °C

Zona oksidacije
900 °C - 1200 °C

Pepeo

Vazduh i
vodena para

Gasoviti
produkti

sa uzlaznom strujom



Biomasa

Piroliza
Vazduh 7 === Vazduh
. Oksidacija
Redukcija o)
Gasoviti
produkti
sa silaznom strujom
Prednosti | Nedostaci

Gasifikator sa fiksnim slojem - uzlazni protok

» Jednostavna konstrukcija, niska cena procesa | =  Veliki sadrZaj katrana 10 - 20%

»  Mogucénost koriSéenja biomase sa velikim (maseni udeo) u izlaznom gasu
sadrZajem vlage = Limitirana velitina Cestica polazne
» Niska izlazna temperatura gasovitih produkata biomase
(oko 200 °C)

* \isoka efikasnost konverzije koksa
» Visoka toplotna efikasnost
»  Mali sadrzaj Cestica u izlaznom gasu

Gasifikator sa fiksnim slojem - silazni protok

= Jednostavna konstrukcija, niska cena procesa |* Ogranicena velitina Cestica sirovine |

*  Maksimalno dozvoljen sadrZaj vlage u sirovini sadrzaj pepela
35% (maseni udeo) = Visoka izlazna temperatura gasova
* |zlazni gasoviti produkti sadrze katran u (oko 1000 °C) 5to dovodi do potrebe
tragovima i nije potrebno njegovo uklanjanje za dodatnim hladenjem

=  (staje nekonvertovano 4 - 7%
uglienika




