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branih individua ili grupa biljaka koje za njega imaju ‘odredenu vrednost

3. RAZMNOZAVANJE DRVECA 1
ZBUNJA U RASADNIKU

U rasadnitkoj proizvodnji, kao jednoj od ‘oblasti ‘biljne"bz"biziib&i‘: &

razmno¥avanje se moze definisati kao’kontrolisana reprodukcija onih oda-

~ Biljke se u, rasadnicima razmnoZavaju: generativoim (polnim,’
sualnim) i vegetativnim (bespolnim, aseksualnim) putem. . .. ..

Za generativno razmnoZavanje sluZi seme kojé ‘se ﬁéz?ija
dene jajne delije. Uopste uzevsi, razmnoZavanje seménom ima ks
dicu manju ili veéu genotipsku i ' fenotipsku  varijabilnost potont

Za vegetativno razmnoZavanje slure razliciti vegetativni de 5

ke. Pri takvom nadinu razmnoZavanja varijabilnost je, obitno . liminisana,

mada ima i odstupanja. Zahvaljujuéi vegetativnom ra‘imno%a\?dnju,.‘-je;g]:ﬁa'
biljka moZe da se reprodukuje u neograni¢enom broji generacija. Ovaj
nadin razmnoavanja - ostvaruje se u rasadmicima pomocu vise mhetoda,
od kojih su neke veoma jednostavne, a neke sibfene. IRE N Fem. v

3.1 GENERATIVNO RAZMNOZAVANJE, DRVECA I ZBUNJA
-~ U RASADNIKU | S e
-3.1.1. Proizvodnja Sumskog semena

Seme koje se koristi u $umskim rasadnicima za proizvodnju sadnica
namenjenih posumljavanju goleti ili melioracijama degradiranih $uma mo-
ra da poti¢e iz semenskih objekata (semenskih - sastgjina  ili iz semenskih
plantaza). U Sumama su jzdvojene najlepse populacije etinara, i liScara,
tzv. semenske sastojine, ocenjene na bazi fenotipa, uz pretpostavku da do-
bar fenotip oznaCava u isto vreme i dobar ‘genotip. Ove se sastojine izuzl-
maju iz redovnog gazdovanja, na propisan natin obelefavaju i posle spro-
vodenja odgovarajudeg postupka priznaju i registruju kao semenski ob-
jekti. U njima se primenjuju posebne mere gazdovanja koje su“usmerene
na njihovu geneti¢ku melioragijii (uklanjanje negativnih fenotipova, bo*
lesnih i insektima napadnutihwiésﬁ#idua, itd): L R Y
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Semenski objekti introdukovanih vrsta su ve$tatkog porekla i pred-
stavljeni su uspelim Sumskim kulturama, zahvaljujué¢i dobro odabranom
semenu i prilagodavanju lokalnim uslovima klime i zemlji§ta. Na razvoj

kultura uti¢e primenjena tehnologija osnivanja odrazom na interakciju
izmedu naslednih svojstava i sredine.

3 . L O .
Mnoge od ovih kultura podignute su pre trideset godina, te se da-
nas nalaze u uzrastu kada se meliorativnim merama uz odgovarajudéa pro-

uCavanja, mogu sa uspehom prevesti u semenske objekte za intenzivnu pro-
izvodnju kvalitetnog semena. -

Znataj semenskih plantaZa za proizvodnju visokokvalitetnog semens
istaknut je u svim savremenim udZbenicima iz genetike sa oplemenjiva-

njem biljaka. U njima su takode razradene teorijske i prakti¢éne osnove
njihovog osnivanja i uredivanja.

U zavisnosti da li poti¢e iz semenskih sastojina ili semenskih plan-

taza, seme se kod nas deli na ,normalno” i »Selekcionisano”, Danas se u
svetu nastoji da se ovi pojmovi zamene drugim kojim se potpunije defi-
nidu i identifikuju semenski izvori. ’ _
Pod ,provenijencijom” se jasno oznatava da li seme poti¢e iz mne-
posrednog ili originalnog (prvobitnog) semenskog izvora. Tako se pod
provenijencijom oznafava geografski lokalitet ili stani¥te na kome- rastu
roditeljska stabla, odn. sastojine- iz koje potice seme, tj. u kojoj je nepo-
-sredno sabrano. Prema tome, termin »provenijencija” ne bi se odnosio

Samo na prirodne sastojine, veé i na kulture domadih i stranih vrsta koje
su registrovane . za proizvodnju semena. :

Pojam ,,poreklo” ograniava se na identifikovanje semenskih izvora,
Cija je geneticka konstitucija rezultat ,prirodne” selekcije, te bi se kori-
stio samo za prirodne sastojine odn. geografski lokalitet ili staniste, na
kome su roditeljska stabla”ili sastojine autohtone. ‘

Za autohtoni  reprodukcioni. materijal . ili sastojinu pojmovi prove-
nijencija i poreklo su identi¢ni, dok.za Sumsku kulturu prevedenu u se-
menski objekat nisu. Seme iz $umske kulture moglo bi biti klasifikovano
poreklom, ukoliko se ta¢no poznaje geografski lokalitet ili sastojina (bilo
da je re¢ o na$oj ili stranoj zemlji) iz koje: poti¢e: seme ‘koje  je ‘iskoriéée-
No za osnivanje te kulture. S lrra e

(Alternativno, mogli bi se koristiti termini ,prirodna” i ,izvedena”
provenijencija). , : R L

Pod ,regionom provenijencije” se podrazumeva podudje ili vise
podruéja sa srazmerno sli¢nim; ujednatenim ekolo$kim uslovima, u ko-
jJima se nalaze kulture alohtone ili autohtone vrste van -njenog prirodnog
areala koje su u tom podrudju ili pedrudjima peosadene u vidu - kultura,
a koje pokazuju sli¢ne fenotipske ili geneticke karakteristike.

Prirodne sastojine u jednom ili vife podruéja sa srazmerno slicnim
fenotipskim ili genetiCkim  karakteristikama potpadaju pod termin ,re-
gion porekla”. . . R :

‘Pojam ,,0dabrana sastojina”. predstavljala bi fenotipski superiornu
sastojinu u- odnosu na usvojen prosek za preovladujude stanisne uslove,
a prema kriterijumima koji se.koriste kod bonitiranja. :

o

Termin ,semenska sastojina” se koristi za 'oznaéavanje plus sastolu;a
ili kultura. — poreklom od ieljeno_g semenskog izvora — molovaln? odine-
poZeljnih opradivada, u kojoj su izvrSene gem?tskt_a i druge melioracije i
time stvoreni uslovi za gazdovanje u cilju rane-i obilne proizvodnje semena;

Sastojina podignuta veStacki vegetativnim ili generativnim _putem,
poreklom od selekcionisanih individua,- osnovana i’ ‘uredlvana talso g‘tlfa‘.wse’;
samooplodnja i nepoZeljne kOmbinacijg 1sz:§!u komponenata svedu} na m{mi-
mum, u kojoj je svaka komponenta- Idefnfslﬁkovana, na osnovu testova po-
tomstva oci$éena -od- geneticki nepo’iél;mh kompoqenata, merafna;i-ﬂggzngo.’
vanja spreceno ili smanjeno. oprasivanje polenom izvan Plaréti?ze; i u ko
joj je osnovni cilj gazdovanja stvaranje uslova za Cesto i obilno radan - je

semena koje se lako bere, definisana je kao ,semenska plantaZa”." -

Pored prethodnih kategorija koje se zasnivaju na iden?i.fikOVanju_L se-
menskih izvora, danas. se u. klasifikaciji semens'kog” materijala. vnagiluasak
sve vise prenosi na verifikaciju genetié.kve ' konsngwl;e, odnosqc.) na,%p;e.
ciznije deklarisanje da li se radi o genetiCki poboljsanom n}ateljlj:algg\ a;-o
se, na primer, uz seme navodi da 1.1 je iz 1dep:t1f1kovanpg izvora, g je
u . pitanju selekcionisani reprodukcmm' materljgl, da li se Iza_d; o
dukcionom materijalu iz netestiranih semenskih plantaza /xh»io
nom reprodukcionom materijalu.

adaj porekla semena za brzinu rastenja, oblik i pravnﬁ L deb
zdravs%\inojstr;nje i druge osobine,znaéajpe za lc'._umar_stvo,.imgﬂ‘ hiﬁ;v)pﬁte
priznat skoro do kraja XIX veka. Ni tak.v1 dokazi kakve su?pﬂtﬂh Wan- -
geheim 1787. i Vilmorin 1821. godine n}.surostav1_l.1 M
tadadnjoj praksi osnivanja ve§taCkih '.populag_:lj‘a.» Kasnljft se. 1 o, 2
je to zanemarivanje bilo placeno teSkim gublclma-g pnrastx;;ﬁh } gggni-
zdravstvenom stanju $uma podignutih iz semena loSe odabranih prove
jencija (Rohmeder, 1972). ~ ' : .

Sve dok. se seme za direktnu setvu na terenu ili ~za»,,gx;qtizyodnju

, Za dirextnu S 2 e
sadnica ‘koristilo u okolini semenskog izvora, ovom pr_t&nju _se nije pok g
f}fi‘gla veéa pasnja. Kasnije, sa rastuéim potrebama (i pros i&lez
fhicke mre¥e), seme se nabavljalo neposredno ili posredno — preko trgo-

vaca — iz sve udaljenijih podru¢ja, odakle se moglo dobiti’ i1 vedim ‘][::ll:
¢inama i pg jevtinijoj ceni. Negde. krajem proslog i pofetkom. gvog o
naroito se povecao -uvoz Sifarica i semena sa drugih konting el sa
upozorenaja o itetnim posledicama loSe odabrane vprqum'j;engg?gl igla su
oko 1912. godine iz Svedske u koju se u toku prve polovine -ji:proglgn)
neprekidno uvozilo seme bora i smrée iz Nemacke (Rohmeder, 2).

' Na nekih 20.000 hektara podignutih Suma ovih vrsta jasno su se ispoljile.

mnoge negativne osobine, kao $to ‘su lo$ oblik debla ili propadaréjoei . gfig
uticajem niskih temperatura, snegoloma, spcgmz.v:ala, gljlwémh 'QdOJ i
itd., mada su biljke u podetku rasle brze od biljaka lstg,vrs‘;:: BmaceI' s
provenijencija. Slitna obave$tenja su stizala iz Nemacke, Danske, bgi )
Svajkca‘fske‘- drugih zemalja koje su me@qsobpo. trgovale semenom: belog
bora, smrée, ari$a, jove, bukve i javora. o » ;1
‘Pod’ poj ek ; " najée$é drazumeva rasa, od-
-Pod peojmom -, poreklo semena najceSce se po asa,
nosno deo %eilne populacije koji se od ostalih 'n]e.mh delovg razhl_:uje po
jednoj. ili vise osobina. Rase se¢ medusobno razlikuju prema sadrZaju gena
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iz genofonda kojim su odredene sve osobine jedne vrste. Posto nasledne
osobine unutar jedne rase ne ostaju trajno konstantne, veé podlezu odre-
denim promenama kroz niz generacija, rasa takode nije stabilna. U zavi-
snosti od toga da li je nastala pod uticajem &oveka ili ne, razlikujemo
odomacene prirodno nastale rase (Rohmeder, 1972).

Za podelu jedne populacije na rase mogu se koristiti geografske
granice i tada se govori o geografskim ili lokalnim rasama. Ukoliko se
kao osnova za podelu koriste osobine vrste koje su se razvile u procesu
prilagodavanja datim stani$nim, ekolo$kim, rasama ili ekotipovima.- U
mnogim slu¢ajevima ova dva pojma se podudaraju. Kao primer za geo-
grafske rase mogao bi se navesti alpski, sudetski i poljski ari§, dok bi se
ranolistajuce i kasnolistajuée forme smrée mogle oznalditi kao dve razli-
¢ite staniSne rase ili dva razli¢ita ekotipa, koja se nalaze u okviru jednog
geografskog podrucja. Razlike izmedu lokalnih odnosno stanignih rasa na.
stale su pod uticajem faktora evolucije (mutacije, selekcije, izolacije i imi-
gracije, danas prilino precizno obja$njenih procesa u populacionoj genetici).

Treba naglasiti da nduka i praksa moraju ,poéi od ¢injenica da se i
u okviru jedne rase zapaZaju sastojine koje se u znatnoj meri razlikuju
od prosefnog tipa po brzini rastenja, fenotipskim odlikama i fiziologkim
reakcijama. Na toj osnovi genetiari su izdvojili plus, normalne i minus
sastojine, kao i plus, normalna i minus stabla. Ove genetski uslovljene
razliCitosti izmedu sastojine i pojedinih individua, predstavljale su pola-
‘znu tacku za mnoga dalja nautna i prakti¢na ispitivanja vezana za rasad-
nicku proizvodnju. ; : :

Godine 1905. Engler je zakljudio: ,Iz svih istra%ivanja sa seme-
unom razli¢itih provenijencija proizilazi pravilo da za gajenje autohtonih
i alohtonih vrsta drveéa treba koristiti seme iz podrucja u kome dée biti

iskoriS¢eno, ili ako za to ne postoje uslovi, seme iz stanista sa klimatskim -

uslovima Sto sli¢nijim onima gde ée biti upotrebljeno” (Rohmeder, 1972).

Medutim, ovaj zakljudak u svom prvom delu ne moZe se prihvatiti
bez ikakve rezerve, posto se po obavljenim detaljnim i, dugorotnim ispiti-
vanjima provenijencija i potomstava, u brojnim sluajevima ‘pokazalo da
unete provenijencije mogu biti bolje od lokalnih. '

Ova razmatranja, zasnovana preteino na iskustvu stedenom u obla-
sti veStaCkog po$umljvanja, znadajna su i za podizanje zelenih povr$ina,
JEr upravo na njima dolazi do punog izraZaja introdukcija u naj$irem smislu.

3.1.2. Proizvodnja semena ukrasnog drveca i Zbunja

Organizovane proizvodnje semena za proizvodnju sadnica ukrasnog
drveca i Zbunja u nafoj zemlji nema. Semenski materijal za ovu svrhu
sakuplja.se sa drveéa i zbunova odraslih na zelenim pox?rﬁinama u nase-
lju, oko i izvarn njega, u park-$umama, prirodnim sastojinama ili kultu-
rama. Izvori semena su i botanitke baste ili arboretumi kao i biljke u
samom rasadniku: drvece i 7bunje u vetrobranim pojasevima, drvoredi-
ma i Zivim ogradama. Uzevii u celini, seme ukrasnog drveéa i Ybunja na-
menjeno proizvodnji sadnica stavlja ‘se u promet i. koristi slobodno, bez
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veéih ograniCenja, §to u sebi krije opasnost za buduci pravilani' razvoj. i
zdravstveno stanje dendroflore na nasSim zelenim povrSinama.

Bilo bi zato korisno ukazati na neke opste Kkriterijume za sakup’kljkg.'
nje semena ukrasnog drveca i Zbunja. -

Stabla ili Zbunovi, sa kojih se sakuplja seme ili plodo.vi‘.:z‘a : ‘p‘r.on..
vodnju sadnog materijala, treba da se odlikuju dqbnnil, feﬂ?“lzggl.ﬂm;;?‘;qs:
stvima, zdravstvenim stanjem, vitalno$cu i dekoratlvnos-cu. Matlcna bll_]ka,
znali, treba da poseduje sve osobine koje opravdavaju njenu dalju re-
produkciju. . L g

Seme od biljaka sa zaraZenim listovima, Cetinama, granama _'_,ili de-
blom, najéeS¢e nije potpuno razvijeno. Bolesti semena Cesto v%@hﬁ’f‘tﬂu em-
brion i prenose se na buduéu biljku. Virusna oboljenja kostunjgym plo-
dova ‘takode mogu biti opasna. '

Ozbiljne Stete ¢ine ne samo insekti koji oé.te'aéuju seme; v@éa kaoji
nagrizaju pupoljke i asimilacione organe, jer bll]ke. sa. sr;{a}njgnbm ‘asimi-
lacionom povrsinom daju . slabije razvijen semenskl. rpaterljal,"sa‘ s!ﬁanje-
nom' sposobno$éu klijanja.. Bolesne ili oStecene ind1v1due* mogu da Ml
prinos, ali sa ‘znatnim ufe$éem praznih zrna. o i

Prednost “pri. izboru mati¢nih stabala ili iblg.n?va _Erg:b
individuama koje nisu osetljive na kasne prolecne i rane jes mraze
a. dobro i redovno: plodonose. Individue koje ‘su cveta;le_- 1 ~”_1;alek seme
i .pored -ja¢ih ‘poznih’ mrazeva treba ‘obeleZiti, jer se m"n;ﬂ?@?qgv ,?‘?IP‘?I?E‘
mogu dobiti biljke nasledno predodredene za -kasm!e otvaranjé spupwljéfka,
§to ima izvanredan znafaj za rasadintku proizvodnju, odnosng;za -pgdlza:
nje parokva ili $umskih kultur. Interesantne su biljke. .kgje rada] ~Cak i
onda kada klimatski uslovi za vreme cvetanja nisu na.]_povoljm,.jilv.-aéxovo- se
narodito odnosi na alohtone vrste i forme saup.osebp?:lp,;dekor,atlvnoxn‘,.sl
ekonomskom vrednodéu. Prilikom izbora mati¢nih. biljaka treba obratity
painju na individualne karakteristike u vezi sa poletkom listanja.i cve-
tanja. ;Po§toi)ranp]j,stajuyc’e i ,ranox:vegajqée_;mfhyldue mogu,;edn;oda se
oplode od ranolistaju¢ih i ranocvetajucih individua, najverovatnije je da
‘¢e potomstvo od semena sakupljenog sa takvih individua .jzm;aklono ra-
nom otvaranju pupoljaka. SRy L R ‘. po

© U vezi sa sakui ljanjem semena ‘za'p'roi'zvodnju, -’?otrqbno' Je ‘,7{-
navati rasv;oredé polovz kod ‘biljaka. Kod ]ednodomnﬂm vrsta, mu§ki }’zgnskl
rasplodni organi ‘na jednom stablu mogu biti prostorfio ogl%]ém (fg:;.
jela, smr&a, ari§, hrast, bukva, breza, grab, jova, platan i dr) 4l da zatjxaé ;
no grade cvet (lipa, brest, bagrem i dr.). Medutlm., i kod l:.ljlh mqie_mo S
individue sa preteZno mudkim ili Zenskim cvetovima (pI:Vl slucaj ]l:i éegé‘. dvo:
Kod javora, na primer, na jednom stablu mogu !)ltl prisutni n(llu§ ;lnim
spolni cvetovi, a kod belog jasena stabla sa muSkim, s}abla sa yosp(R‘)h:
muskim i Zenskim i, izuzetno, stabla samo sa Zenskim .cv:et_ovnnad tot
meder, 1972). Kod dvodomnih biljaka, polov1 su razdvogt?nl, ta]fo a‘plgo
toje individue samo sa mudkim, odnosno Zenskim cvetovima (tl,sz’.. gucllnol-
topola, vrba, kleka, bozikovina, itd.), mada se kod njih mogu nali je
dome - individue. - S o

" Poznavanje ovih bioloskih odlika neophodno je za’pravﬂan. izbor
matiénih stabala u ' vezi’ sa uslovima - opradivanja i buducim kvalitetom .




semena.. U odsustvu muskih stabala, na primer, na materinskom stablu
neke dvodome. vrste dolazi do pojave partenospermije, odnosno parteno-
karpije: razvija se samo semeni odnosno plodni omota&, ali bez unutra$-
njeg sadrZaja. c ' ‘

Seme iz Qistih, vecih populacija drveéa i Ybunja po pravilu daje
potomstvo koje, mada heterozigotno, ima dosta izgleda da li&i na roditelj-
ske individue. Zahvaljujuéi stranooplodnji (samooplodnja nije iskljuena
kod ‘ranocvetajucih individua), seme- ée najverovatnije biti visoke klijavo-
sti. Sa takvim semenom se obino postiZu visoki proizvodni rezultati, a
proizvedeno potomstvo je fenotipski ujednadeno.

Seme sa usamljenih individua u ¢&ijoj blizini nema jedinki iste vrste,
bie po pravilu samooplodno, pa stoga sa slabijim proizvodnim rezulta-
tima u rasadniku i neujednacenim’ potomstvom kao posledicom. Usamljene
individue u ¢ijoj se blizini nalaze jedinke srodnih vrsta (na primer, u
arboretumu), zbog moguceg ukr$tanja, mogu radati hibridno seme koje
naj¢eS¢e ima nisku klijavost i ne daje potomstvo  sliéno majéinom sta-
blu. Medutim, samooplodno i hibridno seme moje da ima znatu vrednost
kao polazni materijal za nove oblike — mutante — koji upravo pejzanoj
arhitekturi mogu biti veoma -interesantni. Daljim vegetativnim razmno-
Zavanjem ovakvih mutanata mogu se fiksirati otkrivene Zeljene osobine,
S§to je, uostalom, bio put oplemenjivanja mnogih kulturnih biljaka.

Lako se medusobno oprasuju vrste iz rodova Populus, Salix, Abies,
Larix i dr. (Rohmeder, 1972). Ovi hibridi mogu biti veoma korisni za
$umarstvo i pejzaznu arhitekturu, zbog poveéane brzine rastenja (heterozis).

Vrednost jednog semenskog izvora najbolje se moZe proveriti ispi-
tivanjem  osobina semena i testiranjem potomstva na oglednoj parceli
u rasadniku. Na taj nalin mogu se unapréd predvideti proizvodni rezul-
ti (klijavost, energija klijanja, procenat preZivelih sadica iz date kolitine
semena na kraju prve godine i sl) i utvrditi ‘'da li ‘'su se u potomstvu
zadrzale osobine roditeljskih stabala ili je ono po’ svojim osobinama (po-
rast, zdravstveno stamje i-dr.) iznad ili ispod viednosti roditeljskih bi-
ljaka, ¢ime se dolazi i-do genetske ocene ‘semenskog izvora. Ponekad ma-
terinska biljka, ako. je rasla-u uslovima koji za nju nisu najpovoljniji, ne
mora imati najbolje fenotipske osobine, ali njena genetska - Konstitucija
moZe biti srazmerno dobra, tako da daje- seme dobrog kvaliteta i .dobrih
naslednih  osobina. Takvo ispitivanje semenskog izvora iziskuje . stvarno
dosta vremena, ali se on zajedno sa uloZenim trudom ispladuje kroz pro-
1zvodne rezultate u radu sa tim semenom i kvalitetom proizvedenih sadnica.

»f 3.13. Urod

. Sa gledi$ta prakti¢nog semenarstva vazno je razmotriti pitanje kva-
liteta semena u odnosu na uzrast materinske biljke i delove krune gde
se obrazovalo, kao i pitanje Cestine i obilnosti radanja $umskog i ukras-
nog drveca i . Zbunja. o . - ' o ‘

Pocetak radanja Sumskog i ukrasnog drveéa i Zbunja zavisi u ‘veli-
koj meri od vrsta i spolja¥njih uslova pod kojima se razvijaju..Po pra-
vilu, najranije po¢inju da radaju vrste drveéa sa lakim semenom. (vrba,
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breza, jova i dr.), a najkasnije one sa teSkim (b'ukva,' hl_'as‘t). Sli-
é(r')lgo.-lst ponaéaj{l.i Cetinarske vrste: rano pocinju davradaju tuja i ham
paris, ne$to kasnije ari§, crni i beli bor, zatim smrca, a dost.a.kasno Jeia
i limba. Ako uporedimo vrste sa semenom pribliZzno iste Yehémg, \ddﬁmo
da ranije radaju vrste svetlosti a kasnije vrste“senke (beli bor i ssmrﬁa}
Vrste sa ko$tunjavim plodovima poéinju ranije da radaju od x}omh sa
jabudastim. -~ = . L T
Oko 10—15. godine Zivota ili jo3 ranije poCinju da’ radaju m@,
jova, bagrem i topola, a oko 15—20. bor, ?r}é i javor. Borp&a{q,ﬁdg\ﬁaﬁ;a,
lipa i jasen dostizu fizi¢ku zrelost u trecoj decvem]l. svog mvot%,, smréa
i brest u-etvrtoj, hrast i bukva u petoj, Jf:la u Sestoj. U sklopu, ‘u sasto-
jini, ove vrste po pravilu polinju da radaju vise godina kasnije. = “

0d spoljasnjih uslova koji utiCu na poéeta}( \;a}danja ppesu‘dn‘i‘ su:
koli¢ina svetlosti i- toplote (preko  intenziteta ?.simllacue), .plodr_.xbus_‘ft mlp-
§ta (jako i hranljivo zemlji$te podstice vegetativan porast 1 odlaze ool
radanja) i dr. Otuda biljke na toplim, suntanim mestima (na- juimej; jugb
isto¢noj i jugozapadnoj ekspoziciji i niZoj nadmorslv(o_1 v1sm1.)'p0cﬁf’i&-~da
plodonose ranije i imaju veci prinos semena. ,Uopsu‘e uZev§1? ﬁrvg:ce po-
¢inje .da- rada kada dostigne kulminacuy“ tekuceg pnrasta uvﬁmf&k‘)
zﬁog’ bolesti, osteéenja, lo§e ishrane ili nel.uh drugih ’razlgga v&sm@l;lu;
potinje da stagnira ili pada, plodonosenje nastupa ranije ngg@gs.tm
karakteristiéno za vrstu. Pod istim spoljadnjim uslovima zapafajt
jedne iste vrste Jindividualne - razlike. Pt

‘bunaste vrste fizi¢ki. - sazrevaju -vrlo rano — veé eggd;é' sizmedu
tree i pete godine Zivota. : e ;§ e
... Zbunaste vrste radaju obitno svake godine,-te nema pmhlmia}‘oko
sakupljanja potrebne koli¢ine semena. Neke .vrste drvacaiv.(brest;;;.;gvor)
takode radaju svake godine ili skoro svake, a -druge vrste svake druge
— treée (borovi) ili rede (smréa, jela, bukva, hrast). Uslovi .za plodono-
Senje su povoljniji u parkovima, drvoredima, vrtovima i s;;zvemv*fp?i; e
Veg‘,iné vrsta: tu rada svake ili svake druge godine., Da. bi:se..obezbedid: kons

. tinuitet proizvodnje, dobro. je da_ izabrana matitne biljka rada. svake gos

dine, ili bar, u pravilnim vremenskim razmacima. Po pravilu, - vremenski

razmak izmedu dva uroda je kraéi kod vrsta sa sl.tnim’semenom‘, 1k'c;lg el
kod vrsta svetlosti. Od &inilaca koji uti€u u znatnoj meri na pomavijan)

‘uroda jesu svetlost i toplota. Drveée u parkovima imi "veéa  krddnju, do

- - - s eya - . ) "‘vih ma_
njih dopire viSe svetlosti i snabdeveno je vecom kohémomhranljl n
tgrij‘a i'zp zemlje, pa ‘zato rada Cedée i oblln:tje. I*I_g.l’stéfvre(?e‘vmz;nje (;l;sﬂg?
radaju ivi¢na stabla u populaciji. Jo§ rede i slabije ;jada]q,st’abfa’.)_ u&st ot
jini, u sklopu; ovde postoje razlike u vezi sa poloiajem»sta@l_a. na ‘ dr:Jeée
stabla -radaju ¢e$ée i obilnije od podstojnih. Posle’ pmreﬁwsg;la,wtem
ne reaguje odmah &e3éim ‘i-obilnijim urodom, Yeé je po.t'rebno L P
izvesno vreme, nekoliko godina, da bi se razvila bogatija kro$nja.

" Koli¢ina semena koja: se: moZe sakupiti sa jednog stabla'u gom
uroda moZe biti veoma promenljiva. Redak je sluéaj da ]éhmd.ﬂ 5  po-
uzastopmo obilan, ve¢ se izmedu godina pumnog uroda (smel;ld godina). ; e
javljuju godine umerenog ili slabog uroda. Individue na »meélm. povrii-
nama radaju ne samo &e$ée, veé i obilnije. Cinioci h@gi uti na ulesta
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lost ‘radanja uslovljavaju takode i .obilnost. . -
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U vezi sa neravnomernim plodono$enjem u godinama uroda i od
sustvom plodonoSenja javlja se potreba za onim fenolo$kim osmatranji-
ma koja mogu imati neposrednu vrednost za pravilno planiranje proiz-
vodnje sadnica po vrstama. Na osnovu tih opaZanja moguéno je sa izvesnim
stepenom sigurnosti predvideti urod i proceniti njegovu obilnost kraée ili
duZe vreme pre sakupljanja. U zemljama sa razvijenim $umarstvom, $um-
ska gazdinstva su obavezna da te podatke dostave nadleinoj stru¢noj sluz-
bi koja je zato u stanju da nacini odgovarjude preglede i izve§taje za celu
zemlju. .

Pomenuta fenoloSka osmatranja treba obaviti bar tri puta u toku
vegetacije: u-periodu cvetanja, u periodu obrazovanja ploda odnosno $i-
Sarica i na 15—30 dana pre sazrevanja semena odnosno berbe.

Na osnovu prvog osmatranja pojave cvetova i obilnosti cvetanja
predvida se urod: kod vrsta &ije seme sazreva u periodu duZem. od jedne
godine (borovi, kedrovi, cer, crveni hrast itd.) urod se predvida na osnovu
obrazovanih jednogodi$njih, nezrelih §iSarica odnosno plodova. Za ocenu
cvetanja kao osnove za prognozu .uroda postoje razne metode.

Godine obilnog ‘cvetanja ne moraju da se poklope sa godinama pu-
nog uroda, jer cvetove mogu ostetiti pozni proleéni mrazevi, oprasivanje
mogu onemoguciti dugi ki$ni' periodi, a obrazovane plodove uniSte ili re-
dukuju insekti. Iz tih razloga, drugo po reduosmatranje treba obaviti

- u vreme kada su'se veé obrazovale $ifarice, odnosno plodovi.

Na 15—30 dana pre sazre;/anja odnosno sékupljéﬁja semena obavlja

Y

se treCe po redu osmatranje i ono predstavlja stvarnu. procenu uroda.
Za ovu svrhu takode se koriste razne metode. :

Korisno je takode da se pored uroda predvidi stepen punozrnosti
1 stepen oStecenja semerna insektima. Kada se radi o liScarskoj vrsti, ‘treba
odse¢i jednu granu sa plodovima i presecanjem utvrditi procenat praznih
i o8tecenih zrna. Za {&etinare se postupak sastoji u tome $to 'se obere jed:
na ili nekoliko $idarica, pa se uzduZ preseku o$trim nozem. ‘Prerezivanjem
semenki koje se nalaze na ‘ravni preseka ispita se hjihov" sadrZaj; prose-
¢an urod smrée, na primer, mo¥e se olekivati. ako se na preseku $ifarice

utvrdi najmanje 25 punih i zdravih zrna Mes ser, 1969).
3.14. Sazrevanje i osipanje semena

Sazrevanje semena se odvija uiporvedvo" sa sazrevanjéni plodnog omo-
taca. :
Posmatrajuéi proces sazrevanja semena sa gledista odredivanja vre-
mena njegovog sakupljanja mogu se razlikovati dva stadijuma zrelosti:
1. fizioloske (nepotpune) i 2. tehnitke (potpune).

Kod vecine vrsta, seme u stadijumu fiziologke zrelosti ima razvijen
embrion, sposoban da izraste u biljku, ali se hranljive materije u njemu
jo$ uvek ne nalaze u postojanim oblicima, niti je njegova semenjaa o¢-
vrsla. Ovakvo stanje odreduje matin buduéeg koriSéenja semena: ono se
mora odmah upotrebiti za setvu, posto -oblici u kojima se nilaze: hranljive
materije. i nedovgljno oévrsla semenjada ne dozvoljavju da se ostavi na
- Cuvanje, ¢ak ni za jedan kradi period, Jer: je:podlozno kvarenju i trulje-
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nju. Ovaj stadijum traje kratko, od.nekoliko do najviée‘nedelju-dve d@a,
za veliki broj vrsta negde od sredine avgusta do sredine septembra. U
stadijumu fiziolo§ke zrelosti moZe se sakupiti seme nekih vrsta, o e
ée biti viSe re¢i u narednom odeljku. Ovaj stadijum se okom te$ko pre-
POZnaJE. stadijumu potpune zrelosti semena hranljive »matc?rije prelaze u
teSko rastvorljiva jedinjenja, semenjaca ofvrsne, a embrion eventualno
dovr§i svoje razvide. Seme se u tom staQuumu, posle potreb.ng;“dpraq?,
moze odmah posejati ili ostaviti na Cuvanje do setve, a -do nje, u zavis:
nosti od prirodne trajnosti klijavps‘ti. semena- te vrste 1 uslova zZa vreme
¢uvanja, moZe proteci viSe meseci ili godina. L
Kod veéine vrsta zrelosti (tehnicka) mo?e. se prepo’znav.t.l p}'ekQ vid-
ljivih pokazatelja: boji, ¢vrsto€i, suvoci lj}zspl 111. bral.cteja.l sgéanca:v,@.g,;umvzr
tranjem ili spoljasnjem izgledu semena, 1td._v0y1 vsubjekp\'znf pokazateig;
imaju izvesne nedostatke, ali su dosta praktxcgm, Sto zavisi 1 od sposaobr
nosti ocene i iskustva da se vremenski odredi zgc.alost ovmh vrs,tasmena
koje se odlikuju prirodnom varjjabilno§c’1_1 u boji, velidini, izgleduit
od jednog lokaliteta do drugog, odn. od jedne sezone do. druge.

§iSarice i plodovi (a samim tim i seme u njima) sazre
uskom vremenskom okviru. Treba imati na umu da prerano
nije dovoljno razvijeno, $to moZe biti posledica nehl}.-gj
denju, lo$e ishrane, o$tecenja insektima i sl. Ovakvo seme 1
se kvari, truli, a embrion propada. R i
Vreme sazrevanja zavisi od roda ili vrste, a u kau:u VIS sta-
ni$nih uslova, kao i vremenskih prilika u toku sazrevanja, Npsledne indi-
vidualne osobine mati¢ne biljke takode uticu na ovu bloloéku p;cu'avu. .
'Bez obzira na to §to je seme posle potunog sazrevanja fizioloski
samostalno u odposu ma mati¢nu biljku, ono jo3 izvesno, krace ili ,dl}g:
vreme, ostaje na granama. Kod mmnogih vrsta sazrevanju sledi manje-vi o
brzo opadanje ili rasejavanje. Zir i bukvica ubrzo. posle sazrevanja ogu
daju na zemlju, $iSarice jele se raspadgju, dok se SiSarice borovgal “"i
glazije odmah otvaraju, a seme se rasejava vetrom. Plodoy ‘:hpe»;..;@;’ggm
jasena oOstaju. po sazrevanju na ‘gl:anama‘vxsez necliel_)a,-:_a : vxiﬁmes ‘t"v{)-'
Sisarice nekih vrsta iz rodova Picea, Cedrus, Pinus i Larix ostaju zat

' ' ails log vremena otvaraju i
rene na granama do prolefa, pa se nal!askom toplog vremena o
ispustaju seme. Kod nekih vrsta (alepski ]Dor, primorski :bolj,,, Bag]g@vobg;:
itd.) $i%arice na pojedinim stablima ostaju zatvorene duge g‘od_llélzd P =
zrevanju. Seme koje opada sa stabla pre potpunog sazrevap\\’]ial», 5 0
koje ostaje na stablu, iako pripada vrsti tije seme po pravilu opada pC
sazrevanju, obi¢no nije dobrog kvaliteta. :

3.15. Sakupljanje Sigarica i plodova

3.151. Vreme sakupljanja

. . . 3 . - ) : ljaju veom
Sakupljanje semena i dalje rukovanje sa njim prv:edstav | veoma
osetljive rarc,ixie operacije, jer u velikom stepenu odreduju upotrebnu ¥re-
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dnost semena. Seme koje se u' trenutku branja nalazi u odli¢nom stanju
mozZe zbog loSeg rukovanja, delimi¢no ili potpuno izgubiti svoju Zivotnu
~ sposobnost. ‘

Seme se bere poSto se razvio embrion i nagomilalo dovoljno rezerv-
nih materija. Uop$te uzev$i, vreme sakupljanja zavisi od vremena sazre-
vanja i od vremena i nadina osipanja semena. Bere se od momenta kada
sazre sve dotle dok ga ne razveje vetar, ili se sakuplja tek kada opadne
na zemlju. Ranije je istaknuto da se na zrelom semenu mogu zapaziti
vidljivi karakteristiéni znaci po kojima se mozZe odrediti optimalno vreme
branja. . ; e ; el i
Medutim, u vezi sa veoma raznovrsnim biologkim osobinama seme-
na, ono se moze obrati u razli¢itim stadijumima zrelosti. U stadijumu fi-
ziolodke zrelosti (pre toga seme ne vredi brati, jer nije sposobno da pro-
klija) moZe se sakupiti seme belog jasena, lipe, gloga, divlje ruZe;, udike,
kleke, itd. Posejano odmah po branju, to seme klija narednog ‘proleéa i
ne ,preleZi” do drugog proleéa $to bi bio slu¢aj da je obrano potpuno zre-
lo. Neposredno pred potpunim zrenjem treba sakupiti seme bresta, breze,
jele, duglazije, borovca irnekih drugih vrsta, jer ako se ostavi da potpuno
sazri, bice razvejano vetrom,' . e

U stadijumu. potpune zrelosti sve: dok se ne odvoji od mati¢ne bilj-
ke, bere se seme javora, mleta, jasena, bagrema, bora, smrée, arisa, platana
"idr. U zavisnosti, od vrste, a-ponekad i od vremenskih uslova, vremena za ber-
bu zrelog semena tih vrsta moZe'da traje od nekoliko nedelja-do vise me-
seci. Sidarice jele, borovca i duglazije, na primer, treba sakupiti u roku
od nedelju-dve dana, a $iSarice smrée, belog i crnog bora i ari$a u toku
viSe meseci (prakti¢no, medutim, Siarice ovih vrsta, zbog zimskih uslova,
beru se u toku nekoliko nedelja po sazrevanju, ili nekoliko nedelja pre
proleca). Ako se radi o semeny, ili’ plodovima koji se odmah po zrenju
rasejavaju vetrom, sakupljanje, kao §to je veé redeno, treba organizovati
neposredno pred-potpunim sazrevanjem. Ispitivanja su pokazala da suvi-
Se rano sakupljeno’ seme ima nisku Klijavost i brzo j¢ gubi (Rohme-
der, 1972). Po sazrevanju i odvajanju od ‘matiéne ‘biljke, sakuplja 'se
bukvica, Zir, kesten, orah i drugi teski plodovi koji opadaju na ‘zemlju
ispod roditeljskog stabla. Plodove sa solnim omotacem, ukoliko sluze kao
hrana pticama, -ne treba dugo ostavljati na granama, bez obzira ma biolo-
Ske osobine vezane za vreme i nain odvajanja od matitne biljke. ‘Ako
bi se sastavio kalendar sakupljanja semena onih vrsta, &ji se sadni ma-
terijal proizvodi u na$im rasadnicima, lakoj se moZe. uveriti da rad na
sakupljanju semena traje ‘praktiéno preko Citave godine, s napomenom
da je, naravno, najintenzivniji u jesenjim mesecima — od septembra do
mrazeva. Na primer, seme bresta i srebrnolisnog javora sakuplja se u
maju, duda, karagane, breze, drena, ruja i ribizle u julu-avgustu, borov-
ca i duglazije u drugoj polovini avgusta, jele u drugoj polovini septembra,
mleca, kestena, oraha, luZnjaka u oktobru, javora i jasena U novembru,
a smrle, crnog i belog bora sve do prolea (u nizim, toplijim predelima
smréeve $iarice treba obrati ujesen). Marta-aprila moguéno je jo§ uvek
sakupiti seme katalpe, platana i nekih drugih vrsta, jer se: zadrfalo na
grana‘ma' Pl p T A T -z f':_j,f,",';'_ PR o .
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3152. Nadini sakupljanja $iSarica-ili vplod.o‘v'a{:

Najlak$e je kada se plodovi mogu sakupiti sa zerRIje, ali ‘je: taj na-
¢in ograni¢en na vrste sa teSkim . semenom (buv]g.nca, Zir, pitomi kes;eg,
divlji kesten, orah, itd.), a ponekad i na vrste Cije seme u- rodmm._.‘g(:)'q;.
nama vetar nanosi u veéim koli¢inama u neko ulegnude ili u \tr‘avu blizu
mati¢nog .stabla. R e

Sa oborenih stabala se mogu brati 3iSarice samo tada kada 'se” seca
vrii u vremenu kada se one inade beru.

Za veliki broj vrsta drveéa S$iSarice ili plodovi se beru :sa ;dubeéih
stabala, pa ¢e o tome biti viSe reci. ‘ L

0Od opreme koja se Koristi za ovaj posao pajc":e%ée se koriste razne pe:
njalice i lestvice, a retko hidrauli¢ne platforme i mreze. SN

- Postoji vise tipova penjalica, a prema naSim .isku,stv’im (L ipov-
Sek, M., 1982) najbolje su tipa ,Wolfgang”. Izraduju se od pljofgwog
gelika dimenzija 30 x 5 mm. Savijene su takq da sg..prlpuaj_u uz’ stedi-
nu stopala. Na. unutra¥njoj strani nalaze se S$iljci koji se kodpe fje
zabadaju u koru. Na spoljasnjoj strani nalaze se dve rupice, ’kr(:m‘
uvladi koini remen za pri¢vriéivanje ma nogu. Na donjem -delu:
je prsten¢i¢ za pritvricivanje 1 komac?ié Cetvorougaone ko?
njuje pritisak- na nogu, Penjalice su ]edr.xostavne; ;.lake,,: Ht
para iznosi 140 kg). Postoji posebna tehplka penjanja na sial
ove opreme. Nisu pogodne za stabla deblja od 50 cm na prso j

Veoma &esto kori$éen tip penjalica danas u svetu- Je 5 Ba nvel
(Baum = drvo; Velo = skr. od Veloziped = bicikl). Svajcarske. je iz
rade i sluZi za penjanje na prava i od grana Cista stg_bla glg) $tq veée vi-
sine, Ne oSte¢uje stabla prilikom kori$¢enja. Namenjena jj¢. prvenstyeno
za vrste sa krupnijim $iSaricima (borove, smréu, jelu). Penjalica sa op-
remom - fe#i oko 10 kg.; lake i spretnije-se prenose od. stabla g stabla
od lestvica. Komplet se sastoji od same -penjalice, sigurnosne . opreme

(sistema_veza) i ostalog pribora.. i
estvice su podesne za penjanje na ‘stabla tanja od: 23 ‘cm. Ko
riste sI: razni tipovp;? ‘od jednog komada, w nastavcima %ﬂi'”,ﬂ?f‘lgffl?“f?ﬂj?:
od drveta ili aluminijuma, dvonoZne ili tronoZne, sa patalelnim ‘stranama
ili su¥ene pri vrhu. Njima se lako manevride, kada su kruqe ~sk>.¥?odne, ‘tsj_.
kada je prosla proreda, a mrtve grane okre_sane_. Slgl}mosu radli Tp;?mlc; 1:
uzadi se privezuju za stablo na koje su oslonjene i za susédna - ‘sta b:
Pomocu lestvica radnik se penje do Zive krune, a zatim, poseély na sebl
sistem veza, ulazi u krunu i bere $igarke. Jedan tip -lestvica "l.ﬂ):].l:‘ ise i kpd
nas koristi jesu tzv. ,$vedske- lestvice”. 'Izradengz su od ,al?n}mqurpo;\z};
gure, sastavljene su- od vise nastavaka (segmenata) dugaf:vkrh 2,5— ’tablo
(4—5 kg tezina segmenta). Svaki segmenat se vfi_va pt}nta. pqcvrstl ulzjls‘ blo
lancem, a na gornjem kraju ima dva zuba Kkoji se ;gbadg;u u sfa‘ 0 rac
stabilnosti. Montiraju se za 20—30 minuta. ' , s E
Hidrauli¢ne dizalice sa platformom za dva radnika, sli¢ne onima
koje se koriste u gradevinarstvu, PTT sluzbi itd., podesne su z_a'kbranje
Sifarica sa stabala -duZ: putevaili:-u - sastojinama na -malim: nnglblma,na
srazmerno zbijenom .zemijilts; bez prepreka i sl., Sto-njihova upotrebls




Cini veoma ograniCenom, mada se njima uspes$no reSavaju pitanja radne
snage i uStede vremena.

Mreza se koristi u svetu za branje $iSarica sa stabala onih vrsta
koje imaju sitne 3iSarice. Najefikasnija je kada se koristi za stabla sa
dugackim krunama koje su sa svih strana obrasle $ifaricama (cuga, ¢em-
pres, ari§). Pored mreZe, oprema se sastoji od uZadi, koturada i ostalih
delova potrebnih da se mre7a ulvrsti, razapne, zategne i sl. Popevsi se
u mreZu, radnik za branje koristi obe ruke.

3.153. Pakovanje, privremeno lagerovanje i
prevoz SiSarica i plodova posle berbe

Dva-tri dana koliko je potrebno da se Sifarice ili plodovi dopreme
do mesta gde de se obaviti dorada &esto su presudna za bududi kvalitet
semena. Energija koja se oslobada disanjem semena oslobada se u vidu
toplote, a to vodi upali semena i gubitku klijavosti. Zagrevanje i pojava
plesni na $iSaricama ili_ plodovima najbolje se mogu spreéiti ako se vre-
me izmedu branja i dorade skratij na najmanju -mogudéu meru.

Obrane $iSarice ili plodovi se mogu direktno ‘transportovati do me-
sta gde Ce se doraditi, ali je &esto potrebno da se prikupi ‘odredena koli-
¢ina zbog maksimalnog iskori§¢avanja kapaciteta vozila. Na sabirali§tu
obrane $iSarice ili plodovi mogu se odistiti od suviSnih delova i mehani-
Cke netistofe i izmeriti radi isplate beradima.

AmbalaZa za privremeno lagerovanje, $ifarica il2 plodova moZe biti
od mekog ili tvrdog materijala; prevoz u rasutom stanju se ne moZe pre-
poruciti i zbog toga $to se kasnije tesko identifikuje gde su obrane. Bo-
lje ih je staviti u jutane vrede, i to — bez obzira na izdatke — uvek u
novim da bi se otklonila mogucnost zaraze. Dok 'se za SiSarice koriste re-
de tkane jutane vrede, lidéarski plodovi se mogu privremeno &uvati u ‘pla-
stiénim vredama ili u gudde tkanim jutanim diako\vfma.; Ukoliko  §iSarice
na privremenom lageru ostaju kratko vreme, mogu ‘se vrede napuniti do
vrha; u protivnom. vreée treba napuniti tek ne$to ‘preko ‘polovine. Za pre-
nos SiSarica mogu se Kkoristiti »gajbe”. Vreée od plasti¢ne mrese takode
mogu biti podesne za ovu svrhu. : :

3.1.7. Dorada Si%arica, plodova i semena

, U trenutku branja seme se nalazi u plodu ili $iSarici. Kod znatnog
"~ broja vrsta ono se ostavlja u plodu i zajedno se posle odgovarajuée pri-

preme koristi kao setveni materijal. Medutim, kod drugih vrsta treba
odstraniti one delove koji za setvn nemaju vrednost. Pravilno govoredi,
kod veéine golosemenica, zatim leguminoza i nekih drugih vrsta seje se
seme, kod ostalih plod. Nezavisno od toga, u praksi se pod semenom obi-
¢no podrazumeva setveni materijal, bez obzira na to ito se u mnogim
slu¢ajevima radi o plodu.

Sa glediSta prakti¢ne pripreme semena za setvu, ,,sirovina”  priku-
pljena u toku berbe mo¥e se podeliti ‘na S$iSarice, so&ne plodove i suve
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- J . ¢ 3 . }dolaz‘e
lodove. Bez obzira’ na veliku raznolikost plodova, u prvu grupu
gne golosemenice ' ¢ije kozaste ili drvenaste plodne .ljuspg 9brazu]u pravu
$iSaricu. Za drugu grupu zajedni¢ko je to da nemaju soCni oms)taé ploda
ili semena, a tre¢a grupa obuhvata plodove ili seme koji imaju socne delove.

3.171. Dorada $ifarica

Seme vedine &etinara nalazi se u vreme branja u §i§aricani‘15,-f odaklé ge

i agenj j. i i iSari joj ili vedoj toploti i suvom

odvaja truSenjem, tj. izlaganjem §1s.ar1ca.man]o‘] ili vecc suvom

vazdtJJ.hu, pod ¢&ijim se uticajem fertilne ljuspe otvaraj},l' Loslqbag? @spvadzjl)

seme. Cetinarsko seme je po pravilu oseﬂjiv9 na nacin kz}ko je truSenje
obavljeno i brzo gubi klijavost ako je to ucinjeno nepraw]nq.

iSarice jele, duglazije, borovca, taksodijuma i dr. otvaraju se ih
raspadi}?fr:)rzoji potp%mo Jveé na suvom i' toplom vazdu;nit (u sob;); 8i-
garice smrde, belog i crnog bora, otvaraju se u tru§mq1 “tek na’ tem-
peraturi od 45°C do 55°C. SiSarice ariSa i kedra se te_%kc_) gtygrajq pod
uticajem toplote. Otvaranje SiSarica  na _stabln.na-. u prxrodmmusé@vtma
je srazmerno dug proces koji traje nedeljan{a i pﬂo .bl' néetfk.a»sn?-w;_ nera~
cionalno kada bi se ti uslovi potpuno podrZavali pri doradi semena.

Za buduéi kvalitet semena od posebnog je znaéa}]a viaznost sred-
ine u kojoj se truSenje obavlja. Vlaine; Sisarice se moraju, u*xg;%nategla-
peraturi 5—10°C niZoj nego 3to je op’glma.lno za datu \vrrstu D x.‘ov Je
se $iSarice oberu uoti samog otvaranja, jer tada sadrie najma @,wv,lag‘e.
SiSarice. bora i smrfe, na primer, obrane odmah po _Sazrevanju yjesen,
treba najpre prosusiti na vazduhu da bi se ,odstram(v) visak: -‘ygﬁ%q;zbbgzedﬁ
spredilo razvijanje plesni. OtruSeno u prisustvu vla}.znog’.vgﬁgl_; a, 2 to}h 4
zira na povoljnu temperaturu, seme br?:o izgubi klijavost. I 35UPFO s \tru:
pri truSenju na suvom vazduhu, ¢ak ni veoma visoke temperature. ;
$nici ne deluju $tetno na njegovu klijavost.

ku, Za tu
e u ta-
Staklarl il

Manje koli¢ine $iSarica mogu se c{t}‘gsiti u samom ra a
svrhu potrebno je $iSarice malo prosusiti, ragastrti 'th u
njem sloju (20—25 cm) i ove smestiti :pgred izvora }ppl

pored peci u nekoj vprqstq;iji:

. PR : v i PR B

U SSSR, ‘Francuskoj i nekim drugim' zemlje_tma:sfsefakm Zwm:
prakti¢ne, jednostayne . trusnice,.u gojlma se "kao m‘rpritoplqtefga,nglrj ~
vanje §iSarica  koriste: suncevi zraci (:,splarne . sun#ane tmﬁnicei,. a' doniin
u stvari sanduk na mogarama, po sredini prggraden rgsetkox'xéi:fl s
delom u vidu ladice. Poklopac sanduka koji-se moZe: mm";’zdsunuglom&vi
od 459, obojen.je sa unutradnje strane _belom bojom, dsa 1;:1 .
zraci odbijali. u pravcu §iSarica smeéten}}l na reSetku. 01(910 J?;i c:'emtrane, rop.
sanduka obojene su crno radi boljeg upijanja toplotea.,Pd uf e ei) sﬁndu-
lote $i$arice se otvaraju, a seme propada krpz reéet}:u u donj g0
ka (ladicu). Za trusenje je potrebno &ekohko toplrh.‘} suncamhﬁv . 0{@_
seme dobijeno na ovaj nalin, dosta ,sh_can onome kojim.se Sari
raju u prirodi, najéedée je visokog kvaliteta. i : mhé;u;e

izvodadi . &etinars Og . semena korist-e za tru:“;emjf: r_1ag.k d ¢

tru§nic1:)el:0 lxz)vogevéod‘ onih ﬂ%rﬁmitivnijih (koje- se zagrevaju -obiCnim pﬂw
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¢ima. sa drvetom, praznim S$iSaricama i drvenim otpacima kao ogrevnim
materijalom) do najsavremenijih, sa automatskom kontrolom toplote 1
vlage. U zavisnosti od tipa trudnice, vrste $iarica i sadraja vlage, proces
trusenja traje od nekoliko sati do dan-dva.

Savremena dorada $ifarica i semena smrée, belog i crnog bora sastoji
se od nekoliko osnovnih medusobno vremenski, koli¢inski i prostorno po-
vezanih radnih operacija, sa automatskom kontrolom i vodenjem. Proces
se ostvaruje pomocu usko specijalizovane opreme, uredaja i magina na ele-
ktriCni pogon, u izvesnim slufajevima zamenom ove energije tvrdim gori-
vima.

Osnovne faze u procesu dorade $ifarica i semena su:

~— grubo ¢&iScenje sirovine — §iSarica od otpadaka koji su se prime-
Sali u toku branja,

-— prethodno suSenje . sirovih S$iSarica,

— sufenje, . S S :

— istresanje 'semena -iz $iSarica, - :

— CiScenje izvadenog semena. od raznih primesa, =

— obeskriljavanje semena i Lot ety

— sortiranje semena .prema veli¢ini ili masi.

Ci3enje SiSarica od otpadaka

Odmah ‘po -prijemu $iSarica uklanjaju- se ‘granCice, Cetine, kamen-
Cici i druge nedistoce koje se -mogu naéi u vredama. Za ovo se koriste sto-
lovi za sortiranje, sita ili transportna traka sa resetkama. Grubo preéi$éena
sirovina se prenosi mehanizovano do skladista za prethodno ‘sugenje isarica
liftom, vagonetom, vilju$karom ili 'na:neki drugi na¢in, u zavisnosti od usvo-
jenog sistema ‘dorade. - v o oo :

Prethodno susenje Sidarica |

Potreba i rezim prethodnog su$enja $iSarica utvrduje se ma osnovu
vlage u njima. Posto Sidarice brie prispevaju do pogona nego §ito se mo-
gu preraditi, izgraduje se skladidte koje istovremeno  sluZi za smestaj
1 za odstranjivanje suvisne vlage;. &ime ‘se otklanja opasnost od zagreva-
nja i budanja i stvaraju pogodniji uslovi za trudenje. ‘Klasi¢no skladiste
Sasto)i se od ‘nekoliko . spratova. U nekim trunicama skladiite je deo
0¥>J'ekta. na istom mnivou, $to se smatra povoljnijim. Provetravanje -moze
Pltl prirodno - ili pomocéu ventilatora.. Dobro- provetravanje - skladidta, za-
jedno sa préthodnim' pravilnim rukovanjem - $iSaricama, osigurava brie
prosusivanje i ‘skradenje ‘vremena -skladiStenja, tako da moZe izostati iz-
gljadnja. velikih objekata. U nekim skladi$tima uveden je sistem ' greja-
nja pomoéu cevi sa otvorima. o S LU

Skladiste je celo ili ve¢im delom izgradeno od drveta. Boéni zidovi
su ponekad nafinjeni kao ,Zaluzine” koje s¢ po potrebi mogu otvarati
i zatvarati. Iznutra je odeljeno -boksovima radi. smesdtaja ‘manjih koli¢ina
(po provenijencijama, semenskim -tbjektima 4 -sl.). Skladiste ‘je neposred-
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no povezano sa tru$nicom, tako da se SiSarice grayitacijom,v c?dn.: vagone-
tima, transportnom trakom, dizalicom i’ sl. dopremaju u trusnicu.

Susenje

U procesu truSenja mora se obezbediti: izvor -toplote., ;kontréla kr‘ej
tanja (recirkulacija) vazduha, smeStajni prostoruéléanca ,ko'je se ﬂWS?_;:-Q?
se ili bubnjevi) i njihovo izlaganje vazduhu koji se krece i kontrola /er?‘zi
nosti vazduha. ’

Kod trusnica Sa lesama, ove se premeStaju u vggme"nskjm {igtezv?;.
lima sve toplijem ,vazduhu. Kod rotirajucih trl,}émca, 51sarlce>.§eLubag\,u1.1
u bubanj koji je programiran tako da se okrec.:e neprestano ili - sa. preki-
dima. Uvodenje toplog vazduha pod pritiskom je reguhsavno pomo_;éqmygu-
tilatora i elektriénog su$ala. SiSarice sa puno \ila'ge sule se najpre.ma
niZoj témiaératuri, a zatim sukcesivno na sve vecoj kako proces. trufenja
odmide. - o e

Danas postoje razli¢iti sistemi, suSara za tru§e’n3ei“ sx$ar1ca‘ . kap i
razne veli¢ine i kapaciteti. U industrijskom  procesu ;prom(?dn{ s
skog semena, odnosno prerade $iSarica Cetinara, faza suSenj pre
osnovnu i najvaZniju operaciju u celokupnom pos’tupku’ dorade
jer direktno utie na kvalitet semena, stepen o§tevcenja sem. a1 S,y' -
riste 'se komorne  su$nice sa lesama, _tupelske. susar(q,g',t;.;-akasggv;ﬁnsare 1
specijalne suSare-tru$nice za S$iarice. Osim voy}h posleti:n}m;g;ggm ge l;i
riste za susenje poljoprivrednih proizvoda gslj;va, le_kov.ltog bﬂlg{ 1td),l ;
se mogu prilagoditi i za $iSarice, :qlada su im kapaciteti po pravilu ! aleko
iznad stvarnih  potreba za Sumskim : semenom... - BRI S

- N K
Ekstrakcija semena | | 545 ‘

o od Emca salesama postupak IStresanJav semena lzotvoremh $i-
Mi@ﬁbavg:; se posebno, tako da se .u tehnolosku -lmu}t,mpssfiedw%
rajuéi uredaj. To moZe biti bubanj koji se okrece brzinom. od 035'—3&
obrtaja u minuti. Stranice bubnja izradene su od Celitne. mrege Mrg;»@:'
rajucih otvora (za smréu oko 15 mm, beli bor 20 mm. i erni ;;qx mp).

Za ovu svrhu mogu se koristiti i vibraciona sita. el adr R

, Prazne §iSarice . se mogu upotrebiti. x_:a,dvav,naéi;na.» ’.SOr,txranea j gz
radene, mogu biti prodate za razne ukrasne aranZmane (sgdo;;a bﬂw
plasmanom na trZi§tu zapadnih zemalja). Mogu se upoire lttiab Ba- g;npn-
materijal, isitnjene ili izme$ane sa drvenim.iverom koji se debija iz PE
marne prerade drveta u pilanama. - i

) Ci§éenje semena

Materijal iz trusnice (odm. bubnja za ekstrakciju semena) prolazi
najpre - kroz fazu prethodneg : prefif¢avanja u toku kojeg ?eﬁ.’Od%agJ‘x
Cetine, deli¢i ljuspi, komadi,éig»éﬂama, strane primese lspmma. Ove ne-




cistoce bi inaCe mogle mehanicki ostetiti seme u daljem procesu dorade
CiSéenje se obavlja pomodéu sita i vazdusne struje.

Obeskriljavanje semena

Ova faza dorade predstavija veoma osetljivu operaciju. . Seme se
moZe obeskriliti ruéno trljanjem medu rukama na koje su mnavuéene
rukavice ili lakim mladenjem tankim prutiéima vrééa dopola napunjenih
semenom. U savremenim pogonima za ovo se koriste posebno konstru-
isani uredaji. Jedan od njih je ma$ina tipa ,Nordmark” koja se sastoji
iz metalnog cilindra u kome se okreée vreteno sa dva reda klinova. Okre-
tanjem vretena seme se tare jedno o drugo i oslobada od krilaca. Broj
obrtaja je izmedu 150 i 300 u minuti i mo¥e se podesiti prema vrsti se-
mena. Radi odstranjivanja prasine ugraduje se ekshaustor. Kod ove magine
usled nebriZljivog rukovanja, moZe doéi do pregrejavanja i o$tedivanja se-
mena.- Postoji takode uredaj u kome se seme obeskriljuje u bubnju u ko-
me se okrecu rotirajuée &etke.

.

Pored ovakvog tzv. \,,su\}og’* postupka postoji i vlaZan. Princip rada
uredaja je na koridenju razlika u stepenu higroskopnosti izmedu semena
i krilaca. Seme se ubacuje u uredaj u koji se zatim rasprsi voda, a bu-

banj se okrece. Seme se zatim mora prosusiti.

Nakon odvajanja, krila se vazdu$nom strujom -‘izbacuju iz uredaja
za obeskriljavanje. : : v

Sortiranje semena prema velidini ili masi:

Obeskriljen materijal se zatim moZe provesti kroz uredaj za sorti-
ranje (kalibriranje) semena; ponekad se to kombinuje “istovremeno ‘'sa od-
stranjivanjem sitnih primesa i $turih zrna. Uredaj tipa ,Petkus” veoma
je podesan za ovu svrhu. Materijal se ubacuje u ko§ odakle se" pneumat-
skim putem ubacuje u komoru preko cevi; teri deliéi gravitacijom' padaju
na donji kraj cevi odakle se odstranjuju. Seme u komori se 'izlaze ‘vaz-
dulnoj struji odredene jaline koja izduvava pratinu, Sturo’ seme i sve
lake primese. Preko sita seme se sortira prema duZini i debljini semen-
ke. Postoje uredaji i za ,vlazno” sortiranje semena. <t i -

. Sortiranjem semena prema masi i velidini dobija se semenski mate-
rijal pogodniji za mehanizovanu setvu; iz krupnijeg semena se dobijaju
krupnije sadnice bar u prvih nekoliko godina razvoja, $to mofe imati “pra-
ktiCnu vrednost, pri ¢emu se mora imati na umu da razvoj -biljaka ‘u ‘prvoj

godini ne zavisi samo od koli¢ine hranljivih materija, ve¢ i -od naslednih
Cinilaca.

Dorada SiSarica drugih Znacajnijih vrsta

Za razliku od mnogih &etinarskih vrsta, Sisarice jele se ne truse, vec
se ostave u dobro provetrenim prostorijama u tanjim slojevima da se ne
" bi upalile i pregréu dok se ne raspadnu. Odvajanje semena od krila obavlja
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je ili jutane prostirace predstavlja brz i ekonomiCan postupak ;ddt‘&ﬁg.

se trljanjem rukama, mada ima i uredaja k_oji :vréevoyz}j posao. Sié.al‘ri,qe
ariSa se truse veoma te$ko, prilikom truSemja u trusnici ’odv'o_u se Jedvg.;
70%' semena, a ostatak se mora izvaditi .fuk_om.wKopstruis:,gm. su ureda;u
za ljuStenje, struganje ili komadanje grlsevm Sisarica. SiSarice kfec.ima
(Cedrus atlantica i C. libani) se potapaju u vodu fl8 h, a zatim se ljuspe
otvaraju rukom; $iSarice Cedrus deodara se otvaraju na suncu.

3172. Dorada suvih plodova

Suvi plodovi nekih vrsta beru se kada potpuno sazru'/i psi;‘g élﬁée-
nja, prakti¢no- ne zahtevaju nikakvu drugu doradq (Ace.r' spp-, F’raximzs
spp.). Drugi se moraju prosusiti i provesti kroz jo§ jednu ili viSe Qperacijgr.

Susenje na vazduhu je za vecinu vrsta obavezno. U suvljem; podne-
blju, razastiranje plodova napolju u tanjim slojevima na plastiéne;,_vijli‘-

U vlaZnijim podrué¢jima, plodovi:se moraju prosuéiva?i duze xfrelp:c u
storiji koja se dobro provetrava. Bilo da se doraf!u]e nappl;u ili
storiji, plodovi moraju biti naslagani u tanjem sloju cﬁia‘ ,Px_vs‘e
dobra aeracija. Tom prilikom treba spretiti oduvavanje i osi
tu od ptica i drugih Zivotinja. - ‘ o _

Ako se planira setva u jesen prosulivanje traje krace.

Ekstrakcija, suvih- plodova obuhvata uklanjanje' semena iz mahuna
ili: ¢aura, delimi¢no ili potpuno odvajanje od plodnog omotaéh 2':31}?%511132-
nje krila i drugih dodataka, ili samo - deljenje pl‘odmh“cvas& ﬁh‘em]e se
koriste takve kakve se oberu ili sa slomljenim lsr@_l;mg,' igﬁg@’g@.yorm‘ra
shizokarpne oraSice se dele. Mlaéenjg tankim pyutlélmggm tresenje ma-
njih koli¢ina je &esto dovoljno da bi se oslobodilo seme. g

Za  suve . plodove .mogu se 'korristitiu,‘ posebni m]garpvi).l it

 Za prosejavanje veéine liséarskik “r}stya» treba’ raépdlagati
otvorima od 23 mm do 20 mm. ' ' e

.- .-Seme javora se.po pravilu ne vadi iz:ploda'(a'_henjj;aae;fp_baskmljgvz}-
njerﬂ se smanjuje teZina i nepotreban balast za skladlétez_.),je, ali se nedaplf.lé
menjuje.'Ne praktikuje se ni odvajanje praznih qfl pl_mﬂ_l zrna, ;na sgl_
to korisno sa gledidta rukovanja semenom, s}cladlsten]ail -kpntro e oc%:osu
ne biljaka u leji. Sveze obrani plodovi sacf‘lrze_ 30—60% vlage u g
na suvu masu. Dorada se sastoji u prosusivanju ‘plgd.pva na- ;_.vazdn u
sloju od oko 10 cm, uz pregrianje, tako d"} sadrZaj vlage spa,d.e :(l)lta-
10—15%, (kod Acer saccharinum opadanje vlainosti ispod. 30% vodi p
punom gubitku klijavosti), §to se defava za oko 10—12 dana.

Sisarice jove se sakupljaju &m prve ljuspe pocnu da se Otv:r:ij“;'
a zatim se stavljaju na police za suSenje u dobro_ jprovetrenoj  pros 0, ie:
Posle nekoliko nedelja seme je potpuno ispalo iz §1§ark1ce.k‘ Proces
ubrzava ‘ako se suSenje obavlja u trusnici na 25-—38°C. ?reos‘talo seme se€
moZe istresti rukom ili prevrtanjem. Vejanjem ili prosejavanjem mogu se
odstraniti prazna zrna, lije je uCeSde u semenskom. materijalu inace dpstar
visoko. »,




SveZe obrane rese breze su prilicno sirove i stoga podlozne zagre-
vanju. Moraju se odmah razastreti i ostaviti nekoliko ‘nedelja da se pro-
suSe i da se raspadnu. Zatim se mogu drobiti lakim mlacenjem i trese-
njem, a seme se moze odvojiti od ljuspica i ostataka prosejavanjem i ve-
janjem. Za prosejavanje treba koristiti sita sa okruglim otvorima 2,5 mm.

Opale bukvice se sakupljaju sa zemlje grabljama, a zatim se raza-
stru da se prosuse, a odvajanje se vrsi prosejavanjem.

Obrane krilate oragice jasenova se razastru u tanjem sloju (do 10
cm), uz pregrtanje, da bi se prosusile, pogotovo ako su sakupljene ranije.
Proces suSenja traje oko desetak dana. Prosuseni grozdovi se odvajaju ru-
kom, lakim mlacenjem vredica u koje su stavljene, ili propustnjem kroz

suvi macerator. NeCisto¢a se odstranjuje vejanjem ili prosejavanjem. Obe-
skriljavanje nije potrebno.

Suve mahune gledi¢ije se propustaju kroz suvi macerator ili jednu
vrstu vrSalice (drobilice). Mladenje vredica u kojoj su mahune takode daje
dobre rezultate. Necistoéa se uklanja vejanjem, potapanjem u vodu i sl

Dorada Zira se sastoji iz uklanjanja kupula, granéica i drugih neci-
stoca. Zir valja suiti u gomili do 15—20 cm, uz esto pregrtavanje noroci-
to u pocetku, dok kasnije moZe rede. Proces sulenja traje oko dvadesetak
dana, $to zavisi od vremenskih prilika. ) .

Branje bagremovih mahuna treba obaviti’ pre nego $to se otvore.
Potrebno je da se osu$e na vazduhu, a zatim izlomiti mahune mlacenjem
vredica u koje su smestene, ili ih propustati kroz drobilicu ili suvi mace-
rator. Otpaci i prazna zrna uklanjaju se vejanjem ili flotacijom.

0Od plodova lipe u suvom stanju, priperci se mogu odstraniti lakim

mlacenjem ili propu$tanjem plodova kroz aparat za obeskriljavanje. Pro-
sejavanjem se uklanja nedistoca. ' '

.Plodovi bresta se mogu obeskriliti ako se stave u vredice i lako mla-
te, ali time se moZe lako ostetiti seme. Dorada se sastoji u prosusivanju

u gomilici od 3—5 cm, uz pregrtanje. Prosusivanje je gotovo za oko 5—7
dana, ’

Dalji postupak se sastoji iz vejanja i prosejavanja doradenog se-
mena. . e C : '

31.73. Dorada soénih plodova

Prikuplj
¢nih delova.

. Kod potpuno zrelog ploda, nema velikih teSkocda prilikom ekstrak-
cije. So¢ni plodovi se blago gnjete, pre potapanja u vodu. Koristi se
topla ili hladna voda u zavisnosti od tvrdoée plodova i vremena kojim
se raspolaZze za obavlj

anje procesa. Topla voda sadri manje kiseonika i
treba je ¢e$ce menjati. Tretiranje vodom traje sve dok plodovi ne ome-
k$aju da bi se mogli doraditi rukom ili maginom za depulpiranje.

Seme se moZe oéistiti od so&nih delova vodom pod pritskom. Plo-
dovi su'smesteni u situ ili Zi¢anoj korpi. . : S

ene ili obrane socne .plodove treba ‘odmah olistiti od so-

, sposobnost, odnosno sposobnost klijanja. U zavisnosti od vrste

Postoje razne masine za procesovanje veéil} kol.iéina, ali one veéi-
nom samo oslobadaju seme od so¢nih delova; (iS¢enje se mora obaviti
u daljem procesu. Konstrukcija ma$ina nije strogo namenska, veé se ne-
ke sliéne mogu prilagoditi za ovaj posao.

3.1.8. Cuvanje semena

Mnoge vrste drveda, Cesto bad one koje su od. poscbnog*iptergsa
za $umarstvo i hortikulturu, radaju u manjim ili veéim vremenskim ra-
zmacima. Njihovo seme sakupljeno jedne godine mora se zato 'rasporgditi
tako da ga ima i naredne ili narednih godina, sve'do sledece berbe, pod-
razumevajuéi time da je ono do tog vremena uopste sposob;no da‘saélrva
svoju klijavost. U godinama bez uroda seme date vrste moze se nabawti
sa strane, ali se tada postavlja problem pravilnog izbora ptovelujgxﬁgljfi,
mada, kao $§to su to mnoga ispitivanja pokazala, pnet’a. proveggétIc;,}g‘
moZe biti i bolja od lokalne. Medutim, kako utvrdlvan.]vu na'_.qulﬁk ro-
venijencije za ‘date uslove sredine treba da-“ 'pretht?de vlsego_d}énja
zivanja, najCe$ée se koristi lokalno seme. N_a kraju; vreme;gk
semena i onih vrsta koje radaju svake godine ne poklapg-‘ se ‘u
vremenom setve u rasadniku: seme sakupljeno u toku leta 111 jes
vlja se za proleénu setvu i sl. Cuvanje zalihe “semena spada‘zaf
zna¢ajnih zadataka u uslovima organizovane ;‘asadméke pr

Semenu se do vremena upotrebe mora sacuvati njegova’ #ivotna

snjih uslova i individualnih osobina, ona je najve;c"ia k‘od'gw??g
pljenog semena. Seme smrle, omorilge, boro"/?,‘v javora, jasen
lipa i dr. odmah- posle berbe ima v1$oku klijavost, pa]ées:pg k:
dok klijavost sveZeg semena jela, ¢empresa, breza, jova 1td .
lazi 50%. Uslovi za vreme opra$ivanja, oplodenja, obraz‘ovanj_a a
nja semena, kao i ostalih procesa vezanih zawnyjc_:go.\‘/g i;votnuapo
mogu uticati da se ove prosetne vrednosti u"pmed@rhﬂgodi’nhtﬁ
ju navide ili naniZe. Kod odredivanja nacina {uvanja mora se tez
ostvare takvi uslovi kojima bi se osiguralo da razlika u }li
sveleg semena i istog semena na kraju perioda éqvgng@ ,’-?s_‘ve&_
nju moguéu meru. Ovoj teinji'§¢~§uprotst§v11_a p.‘o;jaya‘ vezana za
starenje, odnosno granica prirodnog trajanja Jedm? ﬁvotne -
jednog Zivog organizma. P .
Do danas utvrdeni uzroci gubljenja klijavosti semena je'suv:‘ rz.lea~
ganje nagomilanih rezervnih materija u gr_xc'losperm;; 111. u kotllggio{ldlz‘n;::
degenerisanje enzima, denaturisanje belanéevina u embrionu, ‘nagoml gl
nje_otrovnih proizvoda razmene materija i postupno degenerisanje jedra
u Celijama embriona. . - DR . o
Za problem luvanja (skladiStenja) semena drveéa i Zbunja znataj-
no je pitanje: koliko je prirodno trajanje klijavosti semena ove gruf:
biljaka i ¢ime je uslovljeno? Zivotna sposobnost ',za.YI,SLOQ '.roda 111 vrste,
naslednih osobina materinskih - stabala, odnosno ir.rdlv%guaan> razhka, zre-
losti i zdravstvenog stanja u vreme berbe i spoljasnjih uslova (viage, te-
mperature, kiseonika). L E el N




3181. Trajnost klijavosti

3.1.8.1.1. Unutrasnji cinioci

Osobine. roda i vrste. — Na osnovu ispitivanja klijavosti
semena ¢uvanog u zbirkama, muzejima i sl, dakle uslovima koji se pre-
ma dana$njem saznanju ne mogu smatrati optimalnim za oCuvanje nje-
gove Zivotne sposobnosti, utvrdeno je da seme leguminoza moZe da sa-
¢uva klijavost viSe decenija. Za seme koje se nalazilo u znatno povoljni-
jim uslovima (u naslagama leda, suvog treseta itd.) ova granica je ra-
zumljivo bila viSa. Sve u svemu, 100 godina se moZe smatrati granicom
do koje seme pojedinih vrsta drveda i Ybunja mo¥e da saduva svoju Zi-
votnu sposobnost. Nasuprot ovima, seme jednog broja vrsta ostavljeno na
cuvanje u sobnim uslovima gubi klijavost za svega nekoliko dana odno-
sno nedelja (vrba, topola, itd.) ili nekoliko meseci (seme jele, zir, bukvi-
ca itd.). Seme vecéine vrsta drveda i zbunja prirodno satuva klijavost od
jedne do deset godina. U tom vremenskom rasponu postoji granica do
koje seme yeke vrste saCuva svoju klijavost keju je priblizno imalo u
svezem stanji, zatim granica: do koje je jo§ uvek upotrebljivo za koris-
cenje u rasadniku ili na terenu i najzad granica iza koje nema vise kli-
javosti. A : o 5 L

. Nasledne osobine materinskih stabala —
. genetskih ¢inilaca na. trajanje klijavosti semena ne ispoljava se sa
pomenutim postojedim razlikama izmedu rodova
pojedinih individua iste vrste u populaciji.

Uticaj
mo u
1 vrsta, veé¢ i izmedu

Zrelost semena i zdravstveno stanje u doba ber-
be. — Poznato je da seme odnosno plodovi sakupljeni u razli
mima zrelosti pokazuju kasnije kracu ili duzu sposobnost o&
Sposobnosti. Seme je sposobno da proklija od trenutka kada
ipuno razvio, bez obzira na st
materije.2) S ' o .

Oyaj, problem se narotito javlja kod berbe $iSarica, koj\e‘ se. ubrzo
raspada]vu posle postizanja pune zreiosti. Takve nepotpuno zrele Sisari-
ce saglrze dosta vlage pa su stoga podiozne gljiviénim 6boljenjima i 0%
lecenjima pod uticajem visokih temperatura, $to se kasnije hegativho is-
POIJE}\{a po trajnost klijavosti semena. Za duze &uvanje se zato moie upo-
trebiti samo ono seme koje potie iz potpuno zrelih $iSarica, dok ono. iz
nepotpuno sazrelih $isarica treba odmah upotrebiti_za setvu. ’

Citim stadiju-
uvanja Zivotne
A se embrion po-
anje u kome se nalazi semenjaca i hranljive

3.1.8.1.2. Spoljasnji uslovi

.Trajnost’ k}ijavosti ‘semena usldvljena je brzinom
na, tj. razgradnje materije u semenu nagomilanih u
obrazovanja. (Ove materije su se izgradile posredstvom s

»Starenja” seme-
procesu mnjegovog
unceve energije u

o f) Sposobnost semena da proklija u ovom stadijumu zrelosti treba iskoristiti
isklju¢ivo onda ako se ono namerava odmah posejati; takvo seme ne sme biti
ostavljeno ¢ak ni na krace ¢uvanje. Razlozi zbog kojih se ponekad sakuplja u
tom stadijurnu zrelosti mogu biti opravdari kiada se radi o semenu sa izraZenijom
dormantno¥éu. - S e e
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procesu fotosinteze). Seme u mirovanju, jasx}o; ne sir.lteti§e nove matenje,
veé¢ se postojece u procesu disanja (usvajanjg klseonlka} raggraé?ul};:;. Trag,.
nost klijavosti je zato utoliko duZa ukoliko je }”azgx:z}drvl]a .smtetlsgnlh;;mg-.
terija sporija, odnosno disanje smanjeno, ili, bolje reci, Sto su spol._laén_]i*us;
lovi za disanje semena (vlaZnost i toplota na prvom ~mestt%) manje. ‘povolj-
ni. Pri istim uslovima vlage i toplote, na primer, najintenzivnije diSe seme
jele, a ono, kao §to se zna, medu cCetinarima ‘najbrie .gi.lbi klii;}yé - Kod
lis¢ara, pri istim uslovima vlage i toplote, seme breze i jove (vr_s;e 2 K
¢om trajnoséu klijavosti) diSe intenzivnije od semena bagrema, lipe i*g{rjabﬂ
(vrste sa srednjom i dugom trajnoscu klijavosti) (Schénborn, 1970).

Vlaga. — Sadr?aj vlage u semenu odnosno plodo".rimifv_xf idit Je
kod pojedinih vrsta drveca i Zbunja. Seme iz tek sazreh‘h smaricza Jele
sadrzi oko 15—18%, vlage, a ono iz otrudenih upola manje, Bukvica sa-
kupljena sa zemlje sadrZzi preko 30% vlage, a Zir preko 35———599/0.-‘.(_

‘ Mnogim vrstama semena ne $kodi da se prosusi ispod sséé
ge koju je imalo u trenutku bx:an_Ja. Sem§ smrce, bora 1varxl A
proslo kroz proces truSenja ‘ve¢. je dovoljno suvo za duze  lag
Nasuprot njima, Zir, orah i drl{go “krupno seme, zatzm srebr
itd. ne podnose jace prosuéivgnle. Nedo‘vglgno. prosusenoﬁﬁsea{;r}g
no na cuvanje, obi¢no se upali i up163§n.1v1. Mora se znat;ﬁ
kog stepena vlaZnosti se rqoie prosu§1t1 u procesu .dor_a s
smanji klijavost koju ono ima u svezem .sta}nJu’.‘ Osup za ]
vazi pravilo: $to suvlje to bolje za duZe ¢uvanje.™ ST

U savremenim pogonima za doradu, seme pre negaéw ‘ostavi
na Cuvanje, prosusuje se pomocu tople yazdgﬁw stru]e {39»93%}, %g
sto najpre sprovedené preko plavog ‘smkagcfla koji- -xmays[:{nﬂ?qbnosts’l |
iz nje absorbuje vlagu. (Time se ujedno meSa seme sa razhémh stabala
Koja se, kao 3to je istaknuto, mogu razlikovati' po sposobuosti  zadrzava-

% Kliiavosti o i s niegove klii (i ibpite, e ise pri-
nja klijavosti semena, kao i stepena njegove mljav?stg g;bgsq }, € "se ps
lii(om distribucije pojedinim korisnicima " isporucuje *semens fniaterijal
ujednadenijeg . kvaliteta), N L Y

/. Sadriaj vlage w semenu ‘upravo je proporcionalan 'sadriaju - relati-

viie vlaZznosti - okolnog vazduha! Viafno séme na suvﬁm,wﬂsmer-
no brzo gubi vlagu - i‘teZinu i,” obrnuto, suve.seme: namm, azdm;%/u
absorbuje vlagu. Ked povedanja relativne vlaZnosti vazduha oddﬁme 0%
sadrZaj vlage u -semenu povedava se ‘ttjgstruko.-l?o&to g€ ‘z_g:gg{;f];a; :tra;nast
klijavosti zavisi od sadraja vlage u semenu, onda se o ovomie ‘mora  Vo-
diti ratuna, sa napomenom da sposobnost absorbovanja vvlagef'ﬁl?f,:‘ciOkOlnD_g
vazduha zavisi od osobina semenjade i hemijskog sastava rezervnih materk
ja. Ako se seme odnosno plodovi ¢uvaju u prostori'ji sa: slob_o;lnon; oir-
kulacijom vazduha, njegova relativna ‘vlaZnost ne bi sfmela b;tp Yeca-:od
40—50%,. Seme sa sadrzajem vlage ispod 10% (alnaroéltf) ako 'se Cuva na
temperaturama ispod 5°C) - obezbedeno - je ‘od eventufavlnlh o§t‘eéen]ab koja
mogu da pri¢ine gljivice i bakterije, Sto takode utiCe na pmduﬁavanje
trajanja klijavosti. e [ SR e

"Temperatura. — Negativhé temperature su po ;Qravilﬁfr]t?()ljé fg
odrzavanje Kklijavosti semena od ~pozitivnih. Temperatm‘i%médw‘f*f‘:" .




i —20°C veoma su povoljne za Cuvanje dobro osuSenog semena duglazi
ja, cuge, tuje, smrée i dr.,-ali kod drugih vrsta mogu da izazovu izmrza-
vanje. OdrZavanje ovako niskih temperatura je skupo, pa se obi¢no ko-
riste temperature do —5°C, koje su, ne samo u inostranstvu, nego i kod
nas, dale vrlo dobre rezultate. .

Izmedu temperature za vreme lagerovanja i sadrZaja vlage u se-
menu postoji utvrden odnos i medusobna zavisnost. Plodovi &ije rezervne
materije sadrze vecu. koliinu vode (Zr, orah, kesten i dr.) ne podnose
negativne temperature, tako da se-duvaju na temperaturama izmedu
2°C i 5¢C. Posto ovi plodovi ujedno ne podnose ni vede susenje pre stav-
ljanja na ¢uvanje, to se poklapa sa odavno potvrdenim, iskustvom da seme
(plodovi) koje dobro podnosi su$enje, dobro podnosi i niske temperature.

~-Opste: je pravilo da se klijavost prilikem: éuvanja odrZava utoliko
duze, ukoliko “je u-granicama za tu vrstu’temperatura niZa,-jer je di-
sanje svedeno na minimum bezopasan po embrion, a i manja je mogué-
nost razvica .Stetnih = mikroorganizama. '

Za lagelfovanje semena imamo prakti¢ro sledede uslove u pogle-
du temperature: SR .

— nestalna - sobna . temperatura;

—- pestalna podrumska temperatura;
— stalna . temperatura iznad 0°C; °
— stalna temperatura -ispod 0°C.

Nestalna sobna temperatura, znaéi nezagrevana prostorija (4—38°C
preko zime, 15—20°C preko leta), dolazi. u obzir za Cuvanje sémena koje
ce se posejati narednog proleca ili onog ¢iji je sadrzaj viage jako sma-
njen. , ;

. Nestalna podrumska temperatura (4°C preko zime, 10—12°C preko
leta) moZe se koristiti za ¢uvanje srazmerno suvog (prosufenog) semena
i za lagerovanja kraca od 5—6 godina. - ’ s ‘

Stalne temperature se mogu posti¢i u rashladnim uredajima. Tem-
peratura do 4°C pogodna je. za peto- do-osmogodi$nje lagerovanje veéine
Cetinarskog  semena.' Za jo$§ .duZe lagerovanje dobro prosusenog semena
ovih vrsta potrebno je da temperatura bude izmedu —4°C i —10°C. Tem-
peratura za sve vreme lagerovanja mora da bude stalna, 3to je dosta te-
ékq ostvarljivo zbog mogudih prekida struje, kvara agregata i sl. Izbor
najpodesnije temperature za pojedine -vrste semena zavisi od stepena nji-
hove prosu$enosti i otpornosti prema niskim temperaturama.

Kiseonik. — Neophodan uslov za disanje semena. Sa izuzetkom
plod_qva} sa puno vlage (bukvica, Zir), u dobro prosusenom semenu disanje
Je minimalno (nema vlage a temperatura prilikom ¢uvanja je niska). Kod
sv1!1 dosa.daénjih nacina €uvanja u bezvazdu$nim uslovima, koji su se poka-
zahvma.n‘]e-viée uspesnim, ¢esto se ‘sa -oduzimanjem vazduha oduzima i va-
zdudna vlaga. Takav nadin ¢uvanja je uvek Skodljiv za bukvicu i Zir. Kod
veomavdugog lagerovanja ¢ak i semena prosu$ena do minimuma za datu
vrstu, ¢uvanje u sudovima iz kojih je ispumpan vazduh, &esto je imalo za
posledicu  gubitak klijavosti (Schénborn, 1970). ‘
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3.1.9. Mirovanje semena, uzroci produZenog mirovanja i natini za
njihovo ot_klanjanje “ o S

U fiziologiji biljaka mirovanjem®) se oznafava stanje smanjene akﬁv.——-
nosti biljke ili nekog njenog dela, a koje se karakteriSe odsustvom ‘vid:
ljivih znakova rastenja. Ovo stanje moZe biti izazvano: (1) spoljadnjim uslo-
vima, (2) unutra$njim ¢iniocima u samoj ‘biljci i (3) inhibitornim delova-
njem susednih biljnih delova, narocito pupoljaka. - TR A

Embrion semena ostaje u stanju vidljive neaktivnosti ili mirovanja-od
vremena sazrevanja do vremena proklijavanja. Klijanje moZe izostati, mada
je embrion Ziv, iz istih razloga koji spretavaju rastenje cele biljke ili ‘bilo
kojeg njenog dela. Klijanje mogu spreciti: (1) nepovoljni uslovi vlage, to-
plote i kiseonika (uzroci izvan semena ili eksterni uzroci), (2) nepovoljne
anatomsko-fizioloske osobine samog semena i (3) inhibitorne materije u
raznim delovima semena, odn. ploda.. Seme ne proklija u prvim nedelja-
ma ili mesecima, bez obzira na to $to se ono nalazi u spoljadnjim’ uglovi-
ma povoljnim za nicanje -(interni uzroci). Ovaj drugi tip produZenog:mi-
rovanja ili odloZenog klijanja moZemo uslovno oznaciti kao -,dormantnost
semena”, izrazom pozajmljenim iz strane literature (,seed dormancy”).. .

L e

ProduZeno mirovanje semena odn. odloZeno klijanje .
i nepropustljiva semenjata, svojevrsne osobine embriona
hibitornih materija. MoZe takode biti izazvano kombinacij
od pomenutih uzroka. i SR N TR

Pre prelaska na podrobnije opisivanje pomenutih -smetnjiia nicanju .
bilo bi korisno da se ukaZe na . prakticne posledice dormant}xgpsti"y:(produ-
enog trajanja mirovanja) semena za rasadniCku proizvodaju. Seme crnog
i belog bora, smrce, jove, breze, katalpe, platana, topol‘e, Jbresta i mnogih
drugih vrsta, posejano u prolece, pod povoljnim uslovima pro. '
najkasnije za 2—4 nedelje, iako pre toga.nije bilo podvignuto m
postipku za ubrzanje nicanja. Zahvaljujuci brzoj pojavi mladik
na povriini‘ zemlje, moguéno je preduzeti uobitajene mere nége. biljciC
(plevljenje, praSenje i sl). Seme mleca, poljskog jasena, araha i h'eklh
drugih vrsta, posejano u prolece, proklija ‘mesto sporije, t¢ su “uslovi za
negu i zadtitu. klijavaca od korpva i zbijenog povriinskog sloja: zemlje
znatno otezaniji. Nezi biljaka se pristupa tek kada se ma leji mogu raspo-
znati redovi ‘biljaka, a dotle se zemlja veé prili¢no’ zbila i zakorovila. Seme
ovih vrsta;, posejano u jesen, nite sledeceg-proleéa brzo, zdruZeno i ujed-
nadeno. Za razliku od njih, seme javora, kléna, crnog jasena itd. posejano
u proleée (a dotle ¢uvano u suvom stanju), ne proklija istog proleca, ve¢
.prelezi” u zemlji do narednog: Posejano ujesen, ono ni¢e uglavnom sle-
dedeg proleca dosta dobro. Najzad, semenu lipe, gloga, udike i .nekih dru-
gih vrsta potrebno je godina i vide dana od setve da bi proklijalo; ono ni

. " %) Mirovanje semera ‘u prirodnim. uslovima predstavija biologku osobimu
koja se razvila u procesu evolucije ‘biljaka, ‘odnosno prilagodavanja odredenim
uslovima klime. Mirovanje semena u prirodnom trajanju proteZe se od vremena
njegovog-opadanja na zemlju (kod, vecine vrsta ujesen) do nastupanja pqvoljmh
uslova (prol;‘eée).”" Kada ovoga ne bi bilo, seme-bi proklijalo za vreme toplih dana
tokom jeseni, te bi so¢ni i ne#ni klijavci sa nailaskom mrazeva izmrzll. i o

o



posle videmeseCnog ostajanja u zemlji — od setve u jesen do proleca — ne
uspeva da nikne. Iz ovih primera se jasno vidi da se proklijalo seme mno-
gih vrsta u vreme kada je najosetljivije nalazi u veoma nepovoljnim uslo-
vima za dalji razvitak. Usled individualnih razlika, to seme klija neravno-
merno i pojedinacno, te iznikle bilj¢ice nisu u stanju da se svaka za sebe
odupre potiskivanju od strane korovskih biljaka. Sve je to bio razlog da
se, bez obzira na nedovoljno i nepotpuno teorijsko objainjenje pojave
produzenog mirovanja, uloZe napori da bi se utvrdili na¢ini prethodnog tre-
tiranja semena pre setve, sa ciljem da se posle setve obezbedi brzo,
ujednaceno i zdruzeno klijanje onog semena ¢ija seménjaca ili osobine
embriona to spre€avaju. UloZeni napori do danas su u celini dali zadovolja-
vajuce rezultate, tako da su za veliki broj ukrasnih biljaka utvrdeni na-
¢ini za ubrzanje klijanja njihovog semena.

3.19.1. Smetnje izazvane nepovoljnim anatomskim
osobinama omotala semena i ploda
i nad¢in /otklanjanja )

- Nepropustljivost semenjate prema vodi i gasovima predstavija Cest
uzrok dormantnosti semena leguminoza i nekih vrsta iz porodica Ana-
cardiaceae, Ericaceae, Rhamnaceae itd. Pod tvrdim _semenkama podrazu-
mevaju se one koje ne bubre ni posle desetodnevnog modenja u vodu.
Nepropustljiv moZe biti samo spoljasnji sloj semenog omotada ili razli-
¢iti delovi perikarpa. - . ' : o ,

Sam po sebi, ovaj tip dormantnosti ne predstavija veéi problem u
praksi razmnoZavnja. Smetnje pod uticajem tvrde i nepropustljive seme-
njace mogu se u radu sa Semenom unapred otkloniti, ako se ona omeksa
ili se na bilo koji drugi na¢in obezbedi upijanje vlage i razmena gasova
preko omotaca. PoteSkoce se javljaju kada su u semenu zastupljene tvrda
U nepropustljiva semenja¢a i dormantnost embriona (dvostruka dorman-
tnost). o ' ‘ T

- Ostavljanje semena dan-dva u vodi pre setve predstavija dosta Cest
postupak - za stimulisanje klijanja semena sa tvrdim omotatem. Voda u
kojoj. je seme potopljeno moZe biti hladna ili zagrejana. Ovakvo predse-
tveno tretiranje dobro je ne samo .za seme koje ima &tvrstu semenjaln,
ve¢ i za svako starije seme koje je do setve uvano u suvom stanju, bez
obzira na to $to ono u sveem stanju ima semenjadu normalne tvrdode
koja ne ometa klijanje. Tretiranje vodom korisno je &ak i za bilo koje
sveZe seme radi podsticanja brZeg klijanja. Seme sa izrazito tvrdom seme-
njacom. (bagrem ili gledi¢ija) -tretira se najpre kljuéalom vodom, a zatim
se 12—24 Casova ostavlja u mlakoj vodi. U praksi se to radi na sledeci
nacin: refeto na kome se nalazi seme postavlja se iznad neﬁog suda; u
drugom sudu ostavi se voda da prokljuca, a zatim se njom prelije seme u
reSetu; kada se voda, koja je prosla kroz reSeto sa semenom i zadrZala
u sudu smladi, u nju se potopi seme koje je prethodno bilo ‘malo raz
grnuto da bi se ohladilo. Kuvanje ‘seéimena u kljutaloj vodi nekoliko mi-
- nuta predstavlja riskantan postupak, jér izlaganje preterano visokoj tem-

peraturi . obi¢no ..$kodi . semenu.

Ba

Seme tretirano vodom mora se po pravilu odmah posejati u dobro
zalivene leje koje treba odrZavati dovoljno vlaZnima za ditavo vreme ni-
canje semena.

Tretiranje semena koncentrovanom sumpornom ki.selinom (spectei
1,84) predstavlja uspesan metod za omek3avanje tvrde {.nepropqstllIVé; 8-
menjade, ali se nerado primenjuje u praksi zbog mogucill% .qpa.angjtl u‘y_sigd\
nebrizljivog rukovanja. Seme se najpre stavi u stakleni ili ghm_em sud’ u
koji se paZljivo sipa kiselina (na jedan teZinski deo semen’zf.’dolam ﬁva*;dela‘
kiseline). MeS$avina se zatim polako meSa staklenim Stapicem. U -zavisno-
sti od vrste, tretiranje traje od nekoliko minuta do viSe Casova, ,najﬁeéée
90—120 minuta. Seme gledi¢ije modi se u sumpornoj kiselini (kdr,[;c‘en,tra‘t-,
cija 50%) i do 12 ¢&asova. U jednom ogledu, netretirano ‘seme dafihe“' kli-
jalo je do Sesdesetog dana 63%, a tretirano sumpornom Kkiselinom ‘u tra-
janju od 4 sata klijalo je za deset dana 80%. Tretiranje sumpornom kise-
linom dalo je u praksi dobre rezultate i kod Pinus cembra; klijanje ‘je:bilo
znatno bolje ako se seme tretiralo kiselinom duZe od:jednog &asa, (Pro-
bocskai, 1959). Najbolje je da se duZina tretiranja najpre odrédi: na
probnoj koli¢ini. Na kraju se kiselina polako vrati nazad u.-bocu; kasnije
moZe biti upotrebljena viSe puta. : st g

Posle tretiranja, semenke’se izdvoje iz kiseline i dr% (\
nuta u kre¢noj vodi, zatim se isperu &istom vodom, éj}g‘- se .
veri lakmusom. Dokle god se indikator boji crveno, postu
lisanjem kre¢nim milekom treba ponavljati. Krec rastyara
semenja¢e i vezuje ostatak kiseline. (Sumporna k;sehna:l “unistan
rije i gljivice na povrsini semena, te je kao sredstvo za d_ezmiekcgj:t
dobro za starije seme). e

i§tava ‘bakte-
sebno

Sumpornom kiselinom treba rukovati veoma oprezno, jer mo%e iza-
zvati opekotine na rukama ili oStecenja na odeci, Tretiranje semena ovim
putén srazmerno je skupno. $to je seme suvlje, to su rezultati tretira-
nja- bolji. Ako ' se tretiraju’ vlaZne semenlg’e,'visok_a temperﬁtin;a ‘k.g]a”se
razvija kao rezultat spajanja kiseline i vode lako moze da unidti Klija-
vost semena, pa ako se uode znaci'vedeg Zzagrevanja, ﬁos’ﬁ;pak tre‘ba*slgratlti.

' 'Upijanje vlage i razmena gasova obke?bgduqu,s‘eﬁj\(wr semenjaca 9?'
ledi mehanikim putem: struganjem, trenjem, grebanjem, paranjem i St
Ovaj postupak se &esto primenjuje u SAD, dok je kod: pas, pa drv\zcmi
evropskih zemalja, kao metoda za prethodnu pripremu.semena, d aZa
7bunja sa tvrdom i nepropustljivom semenjacom, gotovo nepozi 1ta. - L

ovu svrhu' Koristi se aparat u vidu bubnja koji se okrece pomocu rucice.
U bubnju se nalaze kbrr)nadic’i grubo izlomljenog stakla (3—4 cm) 311.§%:::
ka. Seme se sipa kroz otvor na bubnju, otvor zatvori poklopcem 1 bubanj
okrece izvesno vreme. Trenjem o oStre ivice stakla ili él_]unka semenjaca
se ozleduje. Najzad se prosejavanjem, kroz reSeto seme odvajal;}od koma-

di¢a stakla odnosno Sljunka. 7 SR
03 e je Moz i wvanje ‘do vremena
Posto seme ostaje ‘suvo, mmoZe se¢ osta.vn.i na éuvajmjel . vremena
setve, hez bojazni da ée propasti. Utvrdeno je ipak, da je _seme tretlra:(lso
na ovaj nadin osetljivije nego netretirano seme.: Kod.,mno\gxh ivrsta drv a
i. sbunja. mehanicka skarifikacija se pokazala veoma uspesnom. S 1t=11;§nﬂ-
novié et al, 1983, 1985;.1986,:4..1987). - : et e DL EhAT
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3192. Smetnje izazvane osobinama embriona QQ

i nac¢ini otklanjanja

Odavno je poznato da seme nekih vrsta umerene zone mora najpre
da prode kroz proces ,naknadnog dozrevanja” da bi bilo sposobno da pro-
klija. Uzroci ovoj pojavi, iako uglavnom poznati, nisu jo$ uvek potpuno
objaSnjeni. Oni su vezani za stepen razviéa embriona ili za fizioloske i
hemijske promene koje se moraju obaviti u semenu da bi proklijalo.

Jedan od c&estih uzroka dormantnosti ili odloZenog klijanja jeste
nerazvijen (rudimentisani) embrion. Embrion belog jasena u toku strati-
fikovanja naraste dvostruko (Roehmeder, 1972). To stvarno zna&i da
embrion mora da naraste do potrebne veliine, za $ta su potrebni odgo-
varaju¢i spoljasnji uslovi.

Kod drugih vrsta, embrion u momentu odvajanja semena (ploda)
od materinske biljke izgleda potpuno razvijen. Medutim, seme nije spo-
sobno da proklija sve dok se u hjemu ne obave neophodne fiziologke i
hemijske promene. Takav oblik dormantnosti javlja se kod vrsta iz re-
dove Cotoneaster, Juniperus, Acer, itd. Uzroci produZenog mirovanja ne
moraju biti vezani za céo embrion, ve¢ samo za jedan njegov deo.

Smetnje u klijanju izazvane osobinama embriona otklanjaju se u
praksi stratifikovanjem semena. SuStina stratifikovanja sastoji se u to-
. me $to se seme izvesno vreme pre setve u rasadniku izlaZe srazmerno - ni-
skim temperaturama, u prisustvu dovoljne koli¢ine vlage i vazduha u sre-
dini u kojoj se 'nalazi. ,
Manje koli¢ine semena se izmeSaju sa isitnjenim tresetom, stave u
polietilensku kesu i smeste u frizider. Veée koli¢ine se pomeSaju sa- pes-
kom ili tresetom, smeste u sanduk ili saksiju i ¢uvaju u nekoj hladnoj
prostoriji. Za smestaj veoma velikih koli¢ina semena koriste se jame na
otvorenom prostoru, osigurane ' gustom Zi¢anom mreZom protiv glodara.
Jame ispunjene semenom i peskom zatrpaju se na kraju zemljom, liéem,
snegom i sl. Veliki rasadnici treba da imaju jame od betona ili opeke, koje
se mogu lako odriavati, dezinfikovati itd. »

Seme i pesak odnosno treset mogu se izme$tati na dva nalina. U
prvom sluCaju seme i pesak se slazu naizmeni¢no u slojeve iste debljine
(1—5 cm). Najpre se nabaca sloj peska i malo nabije, zatim sloj - semena,
pa ponovo sloj peska, na njega sloj semena i tako redom do-sloja peska
na vrhu, sve uz povremeno zalivanje. Debljina slojeva peska i semena mo-
Ze biti razli¢ita, ali je osnovno da slojevi peska potpuno izoluju . slojeve
semena. Drugi naéin se sastoji u tome $to se seme i pesak izmeSaju u
odnosu 1:1, 1:2 ili 1:3. Smatra se da je ovaj nacin bolji, jer ako dode do
Zaraze, ne biva zahvaden ¢&itav sloj kao u prvom slu¢aju. Osim toga, seme
i pesak se mogu povremeno (jedanput meseéno, na primer) izbaciti iz san-
duka da bi se masa prome3ala i eventualno navlaZila, odstranila plesniva
zrna itd. Time se omogucuje vedi priliv svetlosti i vazduha, $to doprinosi

ubrzanju procesa aktiviranja semena. Kod prvog nadina stratifikovanja sve
to nije izvodljivo. -

Za stratifikovanje semena treba upotrebiti i dobro. ispran, grub kvar-
cni pesak, frakcije 0,75—1,0 mm, da bi seme imalo dosta wvazduha. Pored
peska, moZe se za stratifikovanje upotrebiti prosusen, isitnjen i ‘prosejan-
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treset, ili, §to je jos bolje, meSavina peska i treseta (1:1), pre- upotrebe
dobro navlazena i ostavijena 24 sata. ; o e

Pre stavljanja na stratifikovanje, seme treba pregledati i OdStramtl
plesniva zrna. Tek sakupljeno seme ne mora se prethodno navlaim‘; a:h
ako se radi o starijem semenu, dobro je da se pre stavljanj.a na Stl‘atl.ﬁkbﬁ
vanje ostavi potopljeno u vodi 1—2 dz‘n‘laf Via.zenjevsemena Je paroéltﬂ p?—
trebno kada se seme stavlja na stratifikovanje nes$to kasnije nego §to A](e
obidaj za datu vrstu. : o L

PoSto se seme i pesak naslaZu ili pomeSaju i stave u saa:\.dul;’,“pg-
trebno je zaliti vodom, tako da pesak bude umereno viaZan (stlskah]em
Sake, iz peska se ne cede kapi vode, a kada se Saka otvori, pesz}k mvesgg
vreme zadrzava formu $ake i ne raspada se brzo). e

Za stratifikovanje semena najpovoljnija je postojana temperatura Jz-
medu 1°C i 5°C. N s

Sanduci, drvene kutije, konzerve i drugi sudovi moraju imati izb;b
Sene poklopce i eventualno dna, da bi bio obezbeden priliv vazduhg i otk
canje suviSne vlage. o e

Povremenim kontrolama, naroéito. prgd kraj zime, treba ui vﬁdm sta-
nje semena. Ako se zapaze znaci aktiylranja semena, a do. Vreme?fa.:*?g?
ostalo je jo$ dosta vremena, potrebI}O je usporiti ovaj proces uskraclvanj 1;1
vlage ili iznoSenjem sanduka Lnap(,.)lje i pokrlx{agjen? debelim ‘zs&pjemésni% ‘
Nasuprot tome, ako se ne zapaiaju zZnaci akt1v1ranjaE (bubrga‘w), »do:vres
mena setve nije ostalo mnogo vremena, treba povecati vlaZenje:

‘Vreme potrebno da bi se zavrdio proce_s_knal_(nadl'lfog;_ ;dlc(inév ja- zavisi
od vrste semena, a ponekad i za istu vrstu nije uvek jednako

ljeno vremenom sakupljanja, stanjem u kome se nalazi seme, ioplotnim uslo-

vima za vreme stratifikovanja, itd. Sve _je' to doipfinelo daut Stvr ¢noj. litera-
turi i praksi ¢esto ima neslaganja o duzini stratifikovanja iste

Sa manjim izuzecima, stratifikovanje vecine semena traje, u :

isnosti od

vrste, od 1 do 5—6 meseci. , , el ‘ -
Na dan setve, me3avina se vadi iz. suda, seme se odvaja od-peska-il
treseta prosejavanjem i odmah seje. .

- Pored tzv. hladnog stratifikovanja, o kome je do‘.saq;“ streé zlzal‘):;z
vazilaZenje ovog tipa dormantnosti pokazala se kao konmikomb mbinacs.
toplog i hladnog stratifikovanja. Seme se najpre stranfMe % vre-na
me- (nekoliko meseci) na temperaturi mdu 15¢C 1 ZS?SV.,.{;u-;;s:.takl"lv 50(7:* ”
primer), a zatim se nastavlja sa hladnim stratlflkovamel’nnna : - > ¢
aktiviranja semena. . N O i

" Izlaganje semena naizmeni¢nim temperaturama takode moif;i rgg: .‘11
no uticati na prevazilazenje dormantnosti embriona. 'Tgf‘f" lzl?zr;a e e
SSSR seme dafine, bradaviave kurik]e(, krutl:ntq?ine al:gi lnagl%.;m prdménama
mantim embionom, izlaze se u toku stratilikovanja e se

i nizim i Tim nadéinom se uspelo :

temperature: sa 150 na 0°C i niZim i obrnuto. > USPe 0 5 40
se’mre) dafine osposobi: za setv;(t)__ z;) 13;15 (czlg:g,o ic::’es ll:\:nkéz; 15_—4; y
. krupnolisne’ lipe za 4 . a (Zaborov . EB. P, 962)’.
%?nsa.:\; sgmré ameriéksg graba i grabica stratifikuje se tal.(o:- §;(1) ste prﬂé
koﬁdar;a odriava temperatura od :300C, a preko noéi 20°C;. :po:‘.€1:974akm)
toplog stratifikovanja prelazi se na hladno (Schopmeyer,: o




Uopste uzevsi, stratifikovanje semena je priliéno sloZen posao i
opterecuje tro$kove proizvodnje sadnica. U praksi se zato radije seje u
jesen da bi do proleca proslo kroz proces naknadnog dozrevanja ili pre-
trpelo odgovarajuce fizioloSke promene u samoj zemlji. U brojnim sludaje-
vima, seme iz jesenje setve nie narednog proleéa u dovoljnom broju, ali
se ova praksa ne pokazuje uvek uspe$nom za seme koje zahteva dug pe-
riod stratifikovanja. Osim toga, pojavljuju se problemi vezani za jesenju
setvu: izmrzavanje, opasnost od glodara, prerano nicanje u prolede i sl.
Drugi izlaz je u setvi nedozrelog semena u ranu jesen. Seme se bere dok
je jos u stadijumu fizioloske zrelosti i odmah poseje, leje maléiraju i odr-
Zavaju dovoljno vlaZnima za sve vreme toplog dela jeseni. Ovaj postupak
dao je dobre proizvodne rezultate sa semenom lipe, javora, belog jasena,
kurike, ZeSlje i niza drugih vrsta. Ovde se u sudtini radi o procesu top-
log i hladnog stratifikovanja u prirodnim uslovima. Kod ovakve prakse
postoji problem preciznog utvrdivanja stadijuma fizioloske zrelosti (kod

nekih vrsta je veoma kratak) i hitnog prenosa semena do mesta gde de
biti posejano. : -

»

~ 3193. Smetnje izazvane osobinama semenjade i
embriona i nadin otklanjanja -

Kod nekih vrsta semena (glog, lipa, tisa, ‘grab, kleka, dren) semenja-

" Ca je nepropustljiva za vodu i gasove, a pored ‘toga embrion nije dovo-

ljno razvijen ili su u njemu prisutne inhibitorne - materije. O ovom tipu

dvostruke dormantnosti treba voditi racuna prilikom primene odgovara-

juceg postupka za uklanjanje smetnji. Otklanjanje samo jednog tipa dor-
mantnosti obi¢no ne daje zadovoljavajuce rezultate. '

Primena jedne od pomenutih metoda prethodnog tretirnja semiena
sa nepropustljivom semenjaom u kombinaciji sa hladnim stratifikova-
njem predstavija uspesan nadin za pripremu semena sa dvostrukom dor-
mantno$cu. Medutim, mogucno je proklijavanje semena u toku stratifikas
cije u pesku (Stilinovié et al., 1986 i 1987).

Drugi podesan postupak je kombinacija toplog i hladnog stratifiko-
vanja. U toku toplog stratifikovanja, kao rezultat rada: ‘mikroorgattizama,
dolazi do omek¥avanja semenjae. Ovo "je potrebno; jer kasnije na tem-
peraturi povoljnej za hladno stratifikovanje (1—5°C) nema uslova za akti-
vnost mikroorganizama. Postojana temperatura oko 10°C - takode ‘bi mo-
gla biti uspesna u nekim slutajevima, jer bi bila na granici naknadnog do-

Zrevanja i aktivnosti mikroorganizama (Hartmann, H., Kerster, R,
1964).

3194, Smetnje izazvane prisustvom inhibitornih
materija i nadini otklanjanja

Hemijske materije koje spreavaju nicanje &esto se nalaze u ko$tu-
nicama, bobicama i drugim plodovima sa so&nim omotadem. Rbnije se sma-
tralo da je u pitanju samo. jedan inhibitor, ali se danas.pouzdano zna da
ulogu inhibitora mogu imati razna hemijska- jedinjenja, na prvom mestu
organske Kkiseline. Ve ~ ¢ Tl =
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Polazedi od ¢injenice da se mnoge inhibitqrne materije u soé'nin.l, apqlo-
dovima obrazuju u periodu potpunog sazrevanja semena, sakupljar.l_]e?{'sej
mena u stadijumu fiziolo§ke zrelosti — kada ovih materija u SOémm"dg-
lovima jo§ nema — moZe dati dobre rezultate. Takav postupak -pokazao
se opravdanim. kod setve semena iz redova Chae.nomeles, Matus,‘Pyrus,
Rosa i dr. Po branju i iS¢enju semena od mesnatih de!ova: morasse:onog
odmah upotrebiti za setvu, jer bi se inale ubrzo‘ kvarilo 1 prppa;o,::; i

3.1.10. Ispitivanje kvaliteta semena

. R ST "

Unutradnje osobine semena imaju presudan znacaj ’ZE').NVUSPE’,}’I pro-
izvodnje sadnica generativnim putem. Visok kvallte}' zeml.31§t.a}, '§011dna
obrada, pravilno i obilno dubrenje, optimalna nega blljak? i njlhoyap’_he\s-
prekorna zastita, uzeti skupa, ne mogu da otk1<3ne po§1ed1ce-:.‘-nastale ‘usled
upotrebe loSeg semena. Iskusan rasadniar moZe do izvesnog ‘stepena ut-
vrditi vrednost semena kao setvenog materijala na osnovu ne.l;qh.l £g0n
vih spoljadnjih osobina (Cistode, boje, sjaja, mirisa i sl). Medutim, daleko

znadajnije osobine semena — vezane za bududu brzin_q prgkli‘ i
rastenje biljaka, zdravstveno stanje i sl._ — mogu se unaprec eti
iskljudivo ‘na osnovu egzaktnih -ispitivanja. l{/mnoglm sl‘ué& € L, Pro-
pisan dokumenat o kvalitetu semena izdat je na osnovu ‘labo ke

analize u - zvani¢no registrovanim semenskim laboratorijama :"n@ﬁ»ph an
je uslov za njegovo: kori§éenje.za setvu ili- za -robni prom@t%épﬁmﬁl@ﬂ-
vo je i u slucajevima kada takav dokumenat nije potrebag, seme pre-se-
tve ispitati da bi se izbegli gubici-koji- kasnije mogu nastati a s poseje
ono’ koje je zaraZeno ili ima nisku upotrebnu vrednost. Osmovai cilj ispi-
tivanja semena pre setve je utvrdivanje:njegove vrednosti ikaq ‘setvenog
materijala za ostvarenje visokih proizvodnih rezultata u rasadniku:i:kao
reprodukcionog materijala za povecanje biljne proizvodnje visokog kva-
liteta. ‘ . - T I RIS WL I £

" ‘Seme drveéa i Zbunja, pored toga, predmet je unutradnje: i spoljns
'trgovix‘lseém‘:;eé('l i zato ono xgmrar.)o da zadovolji odredena merila kﬁ%ht.et%'ﬁﬁ-
menarstvo Sumskog i ukrasnog drveda i ibur.l]a' obuhva.ta::;g;z,- h ra,,zlq?a
ne samo pitanja- koja se-odnose na proizvednju i promet, vec, ontrolu
semena kao robe. Nezavisno - od proizvodafa semena, peostoje organi. nag
le¥ni za odredivanje kvaliteta (skupa -osobina koje- odreduju -tehnic
biolo§ku vrednost semenske robe) i za izdavanje potvrda za:

unuizainji
i spoljnotrgovinski premet. U na3oj .zemljj. za to su .‘nadl’e‘in_e,_ semenskei
laboratorije pri Sumarskim i, poljoprivrednim institutima, svamostalm 2R
vodi i sl. (Prva laboratorija za ispitivanje semena drv?ca i ,;l:bunj;}, u sve
tu osnovana je u Tharandtu kod Drezdena 1869. godine. Njen osnivac 1
dugogodi¥nji upravnik bio je prof. dr Fridrich Nobbe.). -

Precizno odredivanje onih osobina :semena goje odraZavaju theg:;
kvalitet vri se kod nas po propisima utvrdenim ]ug(.)s.lovensk.lm.si z?ndalo
dima. Za izvoz semena kontrola se vrSi prema propisima kg].e je iz —y
Medunarodno - udriifenje " za - ispitivanje semena (Intemz}thngt Segd- [
sting Association). Domacim propisim? oblzlhvacene Su Samo yrste drveéasm
od ' prvenstivenog. :ifseresa -za poéu{nljavan]e, a medunavmdnnn propi poe
gotovo sve glavnije;vrste $umskog i ukrasnog drveda i Zbunja severne.iex




misfere. Nekih bitnih razlika izmedu domacih i medunarodnih propisa,
osim u broju vrsta za koje je propisan standard, nema. Dalji razvoj nau-
ke o semenu ukrasnog drveca i Zbunja' i unapredenje prakti¢nog seme-
narstva i_rasadniCarstva u nasoj zemlji, postavlja uslov da se seme i ovih
vrsta, sli¢no Sumskim, podvrgne odgovarajucoj kontroli kvaliteta pre st-
avljanja u promet i koriséenja. U ovom trenutku, proizvodnja i promet se-
mena za proizvodnju sadnog materijala za potrebe ozelenjavanja izvan
su svake kontrole propisane odgovarajué¢im zakonskim propisima, sli¢nim
onima za seme namenjeno $umskoj proizvodnji.

Neka osnovna pitanja koja postavija proizvodad ili korisnik semena,
na koja semenska laboratorija treba da odgovori jesu:

Da li seme pripada vrsti, varijetetu ili formi koja se trazi?

Kakva je Cistoca semena i da li je nacin &i$éenja odgovarao vrsti?

Da li seme treba ponovo predistiti? :

U kojoj je meri seme o$teéeno, koliko i kakvih stranih primesa ima
u semenu? .

Koliko je uceS¢e punih i praznih zrna?

Kolike su klijavost i energija klijanja semena? ,

Da li je seme, s obzirom na sadriaj vlage, bilo pravilno lagerovano
odn. da li je pogodno da se smesti u skladiste? .

Da li je seme zaraZeno gljivicama ili napadnuto od strane insekata,
koji su izazivaCi bolesti_ili oSteéenja i kako seme treba tretirati radi za-
stite? . .
Kakve postupke zahteva seme pre setve? itd. '

U semenskim laboratorijama primenjuju se analize pogodne da pru-
Ze odgovore na ova pitanja koja interesuju’ praksu koja to seme Koristi u
proizvodne - svrhe. : .

- Cistoéa, klijavost ili vitalitet, energija klijanja, zdravstveno stanje i sa-
drZaj vlage predstavljaju osnovne elemente kvaliteta semena drveda i Zbu-
nja. Utvrdeni na osnovu uzoraka uzetih iz jedne odredene koli¢ine semena,
oni odreduju njegovu upotrebljivost za setvu uopste, kao i normativ za se-
tvu u rasadniku. : . , CLE e

Prema domacim propisima, seme izvesnog broja vrsta &etinara i liséa-
ra namenjeno setvi u rasadnicima i na terenu mora poticati iz zvani¢no
registrovanih, odnosno priznatih semenskih objekata. U zavisnosti od: karak-
tera semenskih objekata iz kojih potite, seme se u pogledu kvaliteta svrsta-
va u dve klase. U I klasu (selekcionisano seme) svrstava se seme dobiveno
iz kontrolisanih ukr$tanja ili semenskih plantaZa, kao i od zvani¢no regi-
strovanih elitnih stabala. Seme iz priznatih prirodnih semenskih objekata
pripada II klasi (normalno seme). : :

Uz svaku partiju semena mora biti ispostavljeno uverenje o poreklu
semena u kome su oznaéeni: vrsta semena, datum sakupljanja, vrsta se-
menskog objekta (semenska -sastojina, semenska plantaZza, semenska sta-
bla), lokalitet, nadmorska visina, ekspozicija, inklinacija, vegetacijski tip,
geoloska podloga, tip zemljista, poreklo semenskog objektaﬁ (vegetativno
ili generativno, - itd.). o o :

) _Za seme Kkoje zadovoljava minimalne uslove kvaliteta (¢istode i kli-
Javosti), ovla$éena ustanova za ispitivanje semena izdaje certifikat (potvr-
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du). U certifikatu su, pored opétih. podataka, gl.a,ti nglazi ispitivanja - ¢is-
toée, klijavosti (ili vitaliteta embriona), _energije ’,kl}]gnja: Zdravstveflog
stanja, sadrZaja vlage i eventualno .nalam OSt?.llh ispitivanja. Rok vaino-
sti certifikata nije duZi od 8 meseci, a po njegovom ,1stel$u. treba traZiti;
je novog. Za semensku robu koja ne zadovoljava minimalne uslavg?

izdavanj . : !
kvaliteta izdaje se samo obave$tenje o rezultatu analize kvaliteta.

Metode za utvrdivanje kvaliteta semena opisar.lfa st u udZbenicima iz
oblasti semenarstva ili drugim prigodnim publikacijama. :





