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RAZMNOZAVANJE BILJAKA

Razmnozavllje je bioloski proces pri kojern zivi o["gani7Jmj stvaraju
sebi slicno potom5tvo. U zivotu ...vakog zi.vog bica postoji period (repro-
duktivna faza razvlica) kada se obrazuju ili dovrsavajiu svoj razvoj organi
prilagodelli ovoj funkci~[.

covek koristi razmllozavallje zivih bi6:t za svoje proizvodne ciljeve i
to je jedno od lljegovih osllovnih zallimall;'a. Razvitak drustva u velikoj
meri zavtsi od covekove sposobnosti da razmllozava 1 gaji specifi6ne biljke
za pokrivanje lliza sopstvenih potreba.

U rasadnickoj proizvodnji, kao jedllOj od oblasti biljlle proizvodllje,
razmllozavnje se moze defillisati kao kolltrolisaha reprodukcija ollih oda-
branfu iT1dividua ili grupa biljaka koje za lljega imaju odredellu vred-
llOSt. Mlloge gajene biljke su oplemelljeni oblici koji za svoje postojanje
i odrzavallje kroz niz generacija zahvaljuju razmnoZavanju pod brizljivo kon.
trolisanim uslovilma. Kada bi se ostavilo da se reprodukuju sipolltano,
bez kolltrole, mnogi od njih bd nestali za lleko1ilko gene'racija ili bi presli
u manje vredlle oblike. Napori selekcionara u stvaranju novih obli:ka ne
bi bili opravdani sa g1edista potreba privrede i drustva da se ti oblici n:~su
preko rasadni6ke proizvodnje uveli u odgovarajuce pri¥redlle grane. Us-
peh selekcionara bi bio ograniCen na mali broj individua koje ne bi bile
siroko ]Skoliscene, koliko su to desetine hiljada kulturllih biljaka ikoje
dallas pozllaju poljoprivreda, sumarstvo i hortiku}tura.

Biljke se u rasadmcima razmnozavaju: 9 ell era t i v n i 'm (pol-
nim, seksualnim) ti v e get a t i v n i m (beslpolllim, asekJsua}llim) putem.

Za generativno ra2JlnnoZavallje sluZi seme koje se razvija iz oplo-
delle jajne celije. (U .slucaju apomiksisa embnion je nastao aJSeksualnim
putem, a lle kao re2JUltat oplodenja. Bez obzira lla to, takvim semenom
omogucello je da se maticna biljka reprodukuje.) Uopste uzevsi, razmllo-
zavallje sernenom ima kao posledicu mallju ili ve6u genotip'sku i fenotip-
sku varijabilnost potomstva.

Za vegetativno razmnozavanje sluze razliciti vegetativni delovi bi-
Ijke, te u procesu ra2JInnozavanja ucestvuju sa:mo somati6ne ce'lije. Pri
takvom nacinu ra2JlnllOZavanja, genetska va,rijabilnost je obicno elimilli-
sana, a potomst¥o prakticllo prOOstavlja vernu kopiju maticlle biljke.

.
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Odstupanja od genotipa maticne biljke mogu nastati u'sled hemijlskih pro-
mena u genima, promene bl'oja hromozoma i drugih prirodnih ili vesta-
cki izazvanih mutacija. Fenot1pski je veoma ujednaceno i svojiIIi spolja-
snjim obelezjiIIia potpuno lici na biljku od koje potice. Zahva1juj'uci to-
me, jedna biljka moze da se reprodukuje u neogranicenom broju gene-
racija. Ovaj na6in raznozavanja ostvaruje se u rasadnicima pomoCu vise
metoda, od k,ojih su neke veoma jednostavne, a neke s}ozelne.

Veliki broj divljih i kuLtUirnih biljaka razmIJlOzava se uspesno po-
moCu semena. Sam postupak razmnozavanja je jednostavan, a sadnice
proizvedene od semena o,bicno imaju kompaktan korenov sistem koji
dobro podnosi presadivanje. One su otpornije, vitalnije i dugove6nije od
sadnica is,te vrste vegetativnog porekla. Pored razmnozavanja VTsta, ce-
sto se sa uspehom moze primeniti i za reprodukciju ukraJsni,h formi.

S druge. strane, ksenogamnost i heterozigotnost drveca i zb,unja
mogu bitli uzrok nejednakoj genetskoj konstituciji generativnog potom-
stva, pa time i njegova vrednost (proizvodna Hi nelka druga) moZe biti
niza u odnosu na matrcnu biljku. Seme nekih vrsta nije klijavo ili mu je
klijavost mala. Ima slucajeva kada je seme prividno dobro razvlijeno i
sa dobrom klijavoscu, ali ne daje vitalne biljke. Seme pojedmih vrsta kli-
ja teSiko, bez obzira na povoljne spoljasnje uslove, te zahteva posebno
tretiranje pre setve. Brz gubitak klijavosti posle branja javlja se kao
redovna pojava kod nekih vrsta sen1ena. Uprkos svim pomenutim nedo.
stacima, razmnozavanje sem~nom je uohicajel1 nacin reprodukcije drveca
i ZJbunja u sums'kim rasadnicima, a veo'ma 6est u rasadnicima ukrasnilh
biljaka.
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KRATAK OPIS ORGANA ZA GENERATIVNO
RAZMNOZAVANJE

Cvetovi, seme, sisarice i plodovi sumskog i ukrasnog drveca i zbu-
nja odlikuju se velikom promenljivoscu u pogledu veLicine, boje, ob1ika
i grade. Jednostavni, gotovo neprimet.ni cvetOlVi jove, breze, hrast.a ili
ginka upadljivo se raz}ikujl1 od krupnih, :livo obojenih cvetova tulipov-
ca, magnolije, djlvljeg kestena, katalpe, paulovnije i1i ruZe. Sisarice jele
i borovca su neuporedivo vece od sisarica han1eciparisa i t.uje. Seme ginka,
pinjola i 1imbe znat.no je krupnije od semena hameciparisa i omorike.
Pojedina6IJIi plodovi jove, t.opole i vrbe tolilko su sitni da ih se u 1 kg
moze nabrojati oko milion; nasuprot njima, plodova divljeg kestena i pi-
tIOmog oraha u 1 kg ima tek st.otinak.

Za neke rodove svojstveno je krupno (Quercu's, Juglans), a za dru-
ge sitno seme (AInus, Betula). Medutim, u okviru pojedinih rodova mogu
se naci vrst.e i sa krupnim i sa sitnim s.emenom (na primer, pinj,ol i beli
bor iz roda bOrova).

Izmedu mdividua iste V1"St.e zapaZaju se znatne razlike u krupnoCi
(velicini), obliku i boji se,mena; ista promenljivost. se zapaZa i kod seme-
na na istoi indilVidui.

CVET

Cvet (flos) predstavlja skraceni izdanak ili deo izdanka sa veoma
skracenim interIJJOdijaJlna, ili potpuno bez njih, na kome su se razviti 1i-
stovi posebno prilagodeni funkciji razmnozavanja. Cvetovi mogu biti je-
dnopoJni (samo muski ili samo zenski) ili dvopoJni (hermafroditni).

Za semenarstvo od posebnog je !interesa tucak, naroCito njegov do-
nji deo -plodnik -u kome se na1azi semeni zametak (ili vise njih), iz
kojeg se posle oplodnje razv.ija selrne. U obrazovanju ploda posredno ili
neposredno ucestvuju svi delovj cveta.

Osnovna razlika izmedu dveju grupa biljaka, koje su predmet na-

seg

2 Semenarstvo
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Cvet .edne veoma velike grupe gok>semenica (red Cetinara (,sl. 1)
~~ ~blik ~i~~rk~cg. Mu cvet Je sas av roJ pra la
spiralno rasporedendh na osovini skracenog iroanka i vrlo tesno prilj,ub-
Ijenih. Muskli cvetovi su k0<.t vecine vrsta ovog reda sakupljeni u zajedni-
cke cvasti. Prasnici imaju izgled Ijuspe ili stita. Sa donje njegove strane'
izrastaju polenove kesice, po dve ili vise, svaka sa veliklim brojem POle-
novih zrna. 1.enski cvetQVi su takode obli\ka sisarke li saiStavljeni su od
velikog broja spiralno rasporedenih oplodnih }ilStica (bolje reCi makrospo-
rofila), isto tako Ijuspastog oblika. Na njima se razvijaju po dva semena

SI. I. Uzduzni presek muske i zenske cvasti goIosemenica: (a) poIenova kesica,
(b) pra~nikova Ijuspa, (c) brakteja, (d) sterilna Ijuspa, (e) fertilna Ijuspa,

(f) semeni ~etak, (g) mikropiIa

zametka, sa mikropilama okrenutim ka osnovi Ijus,pe. Sementi zametak
se sastoji iz nuce1usa i omotaca (irl!tegl,lmenta). Jedna od celija nucelusa
deli se (ivema deobama (od kojih je jedna redukciona). U rezu1'tatu deo-
be jedna od celija naralsta u embrionovu kesicu.

TipiCan cvet skrivenosemenica ima sIoi.enu grad:u (SI. 2 i 3). Nje-
gova osovIiruI..- se naziva cvetna loi.a. DeIo cvetnog izdanka ispod loi.e do
Iista u cijem je pazuhu nastao cvet, naziva se cvetna drska (cvetavi mnO:o.
gih familliJja nemaju cvetnu drsku, vec su sedeci). List u 'cijem se pazuhu
razvio cvet naziva se/ priperak ili brakteja, kojeg ta:kod:e nelke biljke ne-
maju. Na cvetnoj drsci na1azi se j()S j~.(kla~a) ili dva
(k1asa dli!kotiJa) Iistica koji se n8(2;l~braktoole. caSica i krunica zaje-
dno cine perijan1;. (;aSica je s,poljasnji deo perijanta, casicni Iistici suobicno zeleni i siltnijr od krunicnih. Posle cvetarija ' Casica najcesce opada,

a1i ima s1lUcajeva kada se zadrn i primeCuje se na zrelim plodovima (kru-
ska, jabuka, dunja, musmula, gIog itd.). Krunica predstavlja unutrasnji deo
perijanta, a krunicni listici su najcesce i.ivo obojeni i krupniji od Casicnih.

1!l



Dok casicni li,st!iCi imaju prvenstveno zastitnu funkciju, krunicni su -
sVQjom g:radom, bojom i drugim osobinama -prevashodn9 prillagt(X1eni
fiunkciji pri'mamljivanja insekata. Po cvetanju, krunicni listici takode OPa-
daju. Kod v!'sta koje se oprasuju vetrom listi6i peI1ijanta su najces6e sa-
svim reducirani. Kada. je ~y~ni omotac sastavljen ilZ jednog prsljena i ima
jednake listiCe naziva se perigon.

Sl.~'ermafroditni cvet
8kriven08emenica: ffJj)~~!"!~n
(A) andreceum. (f) prasnicki

konaC, (a) ariiere,
(G) gineceum

(8) fig, (0) plodnik

...1 'I

;.,

If

/{J

Sl(j Muski, zenski i hennafroditm cvetovi jasena:
, -casica, (c) -krunica, (a) -prasnici, (g) -tucak(k'

Skup svih prasnika jednog cveta sacinjava njegov andreceum. !'ras.
nik je najces6e izgraden iz prasiIJltcnog konca i na njemu prasnice. Pra-
snica je sastavljena od dve polovine -poluantere, izmedu koj'ih prolazi
na:stavak prasniokiog konca koji ih povezuje. Svaka po1uantera je podelje-
~ uzduznom pregradom na dva ,okca u kojima 'se ()Ibrazuj:u porenova zrna.
Gla"na funko1ja prasnika je stvaranje polenovih zrna. Posle cvetanja pTas[lici
Qpadaju.

Svi tu6kiovi odnosno oplodni listi6i ili karpele u jednom cvetu
cine njegov gineceum. Tucak moze biti izgraden od jedn()1g jJi

11)



vise oplodnih l~stica .Na njemu razli'kujemo dOIlji, prosireni deo
koji se naziva plodnik, izduZeni deo ili stubic koji se zavrsava tre6im delom
-'- zigom. Osnovna fl]nkcija ziga je pr]manje polena, prosle cega se ubno
SiffieZura i potaJmni.

U najp'rostijem slucaju gineceum je sastavljen iz jednog tucka,
odnosno p}odnika koji se ob,razovao od jednog oplodnog listica. lvicni
delovi Qplodnog listica su se savi!li i srasli, ob'razujuci trbusni sav koji je
nekad Slini od lednog sava (glavnog nerva oplodnog listi6a). Takav plodnik
ili gineceum se naziva monok8l~an. On je u isto vreme i jednook, poSito
se u njemu nalazi jedna jedinstvena s,upljina. Ako se ginecelUm sas.toji iz
vise oplodnih LiJstica razvijenih svaki za sebe u poseban plodnik, naZliva
se apokarpan. On je takode jednook. Gineceum sa plod:nikom izgrade-
nim od vise. sr8lslih oplodnih listica naziva se sinkarpan ili cenokarpan.
S~nkarpan ginecerum moze biti jednook, dvook ili viseok. Oplodni liistici
srastaju na razne naCine zatvarajuci jednu ili vise sUJplj,iJna ili okaca.
Broj oplodnih listica od kojih se razvio plodnik moze btti razlicit, ali je
kod razvijenijlih bilj8lka stalan i karakteristican. Moze se utvI1diti prema
broju savova ili btrazdi, au nekim slucajevima po broju tuckova; pri pot-
punom srastanju- oplodnih listica t~ se broj teSko moze us.ta1)oviti. Broj
oplodnih listica i grada plodnika cesto ,se zapaZa i na zreli!m, potpu110
obrazovanim plodoVIima.

U unutrasnjosti plodnika razvija se_jeq~n ili yise s~m~JJ1ih_zarneta-
ka. Sell!~~ zameci s~-_za -placentJu vezani drskom ili funi:kw~om, a rede

~~e.Qeneposrediiona njoj. -~~jy~rim=-~~e~a-j~~~lus,
~yUen jednoslojnim ili dvoslojnim, retko troslojnd!m omotacem --~
~~.!1tom. U njemu se razV1ija embrionova kesica. Omotac nikad pri
Vlrhu nesrasta pi;)tpuno, vec ()stavlja oty~r ili mi~roJ;?ilu, kroz koju pro-
dire polenova cev prilikom oplodenja. Mesto gde drs~a ili funiku1us prelaZli
u semeI]i zametak naziva se halaza. Na tom meStu se-KasiiIJena-semenu--
nalazi pup8lk. U zavisnosti od-po1ozaja halaze prema mi,kropili razlikuje-
imo prav (ortotropan), prevrnut (anatropan) i savijen (k:aln!p~}o.tropan)
semeni zametak. Kod pravog ,~emenog zarnetka mikropila i halaza se nala-
ze jedna n8lsuprot drugoj; ThucelUJs stoji kao -direkian -prOd~ak drske.
U drugom s1uCaju, semeni zameci izgledaju kao obeseni niz drsku, na-
s1anjaj,u se na nju dli sa njom srastaju; nuce}us je p~ , ali oboren za
18Qf1. Duz mesta srastanja omotaca semenog zametka sa drskom, zapaza
se kasnije na semenu b~azda koja se naziva semenkin sav. Kod savije-
nog semenog zametka, ha1aza i mvkrQpila ndsu u pravoj liJniji kao nastavak
drske. Semeni zametak je savijen, usled nejednakog rastenja, tako da
je mikropila dosla skoro uz ba1azu. Na selnenu se ob,razuje trbusna stra-
na, tipicna za seme koje je boCno stis!l1uto. Na trbusnoj stlrani nalazi se
ulegnuce, na cijem je jednom kraju Imkropila, ana drogom halaza. Kao
dobar primer moze se navesti seme leptirastih bilj8lka.

Kod velikog broja biljnih vrsta cvetovi se grupisu na zajedni(;koj
osovini, obrazujuci cvasti.
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SEME

Oprasivanje i Qpt()denje. -U prOCesu opraSivanja, polenova zrna
se prenose na zigove skrivenosemenica, odnosno na semene zametke go-
Ibsemenica. Oplodnja p06inje klijanjelm polena, prodiranjem polenove
cevi kroz mikropilu, halazu ili tkivo ~ntegument.a u semeni zametak i da-
Ije do nucelusa odnosJ1o jajne celije. Kao reZJUltat ov9g prOCesa kod
cvetnica, dobija se diploidan zigot (kasnije kJ.i!ca) iz hapJ.oidne jajne ce-
J.ije i s~rmaticnog jedra i tripl()ldno GePtralno jedro od kojeg ce se obra-
z()vati endosperm. (Za blize upoznavanje ovih slozenih procesa citalac
se upucuje na udzbenike iz Botanike.)

Razvi6e semena. -Posle oplodenja, U cvetu dolazi do bitnih, au
isto vreme i vidljivih promena. (;asica, krunica i prasniai po'tamne, sme.
zuravaju se i (jpadaj,u, ukoliko ne popri:me neku novu funkciju i p,retrp'e
preobraiaje. Slicne promene se desavaju ..sa stubicem i zigo'm. Dalje prO'
mene se dogadaju u plodniku koji, ponekadzajedno sa akcesornim orga.
rIIima, podleze daljem razV1cu, 6iji je krajnji ishod -u norrnalnim uslo-
vima --I?:!og"~emenom. Q4:~j~jne celije nastaje kli_ca ~.
..brion}, od omotaCa (integumenata) semeI1Ji omotac ili semenjaca, .od--s:e-
kundarnog jedra hranljive materije ili endosperm, a odfieutrosenog nu-
celusa jedan drugi oblik hralIlljivih materija koji s~ na:ziva perisperrn

.semenjaca

.endosperm

.plumula

.kotiledoni

.hipoko~il

.korenak

/mikropila

klica

SI. 4. UzduZni presek semena
goIosemenica

(kod drveCa i zbunjataj oblli!k hranljivih materija nije Z3Jstlupljen). Unu-
tra~ese sazrevanja prouc~vaj'u fiiiologija bi\jaka i biohemija.
Poznava:nje tih procesa vazno je sa praktiCnog gledista, jer kao sto cemo
kasnije videti, odrediva:nje najpogodnijeg roka za branje semena, nacin
6uvanja, priprema semena za setvu i drugi postupci vezani za rad sa se-
menom u velikoj meri su uslovljeni stadijumom zre1osti u komeje ono bilo
sakupljeno.

Posle opraSivanja i oplodenja u semenom zametku se obrazuje em-
brion. Pod po1iembrionijom podrazumevamo pojavu dva ilr vise emb,rio.
na u semenu. Uzroc'r mogu biti razliciti: obrazovanje vise embrionovih
kesica u semenom zametku ili dve jajne celije u istoj embrionovoj kesi.
ci i sI.
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Obrazovanje embriona bez prethodnog oplodenja naziva se parte-
nogeneza. Kod drveca i zbunja mogu ,se razviti plodovi bez opiodenja aii
,i bez semena (ako se ,obrazuju oni su bez embriona). Ta pojava je na-
zvana partenokarpija, odnosno partenospermija.

RazVlijanje embriona iz nekih elemenata semenog zame1Jka bez op-
lodenja obuhvaceni su pod pojmom apomiksis; kod mnogih vrsta moze
biti nas.1edna pojava.

Grada semena. -Na svakom semenu se jasno uoCavaj,u semenja-
ca i jezgra. Semenjaca se veom,a upadljivo razlikuje od jezgre. k!aJko po
anatomskoj gradi, tako i po boji. Od jezgre se najcesce lako odvaja. Iz-
gradena je najCesCe iz dva ili tri sloja celija. U ginka, na primer, spolja-
snji sloj sefi1enjace je mesnat, srednj'1 drvenast, a unutrasnj[ opnast. Kod
leske i-breskve semenjaca je svedena na jedan jedini sloj i cini sastavni
deo debeJog perikarpa. Po pravilu, £y!,Stu semenjacu im~j~ vrste sa me-
kimp_e~~pQ..m. Osnovna funlkcija senieiij~.~.-zastita klice i hrariijivih
materija od spoljasnjdh uticaja.

Unutrasnjost semena ili jezgra sastK)ji se od hran1jivog tkiva i
1l"l;('p~.~~.

U semenu drveCa i zbunja hranljive materije se nalaze u ob]Jiku
.~9~spe@a ili su nagomilane u_~~tiledo!!ima. One p,redstavljaju gradivni

i energetski materija1 za razvice klice. Ako u semenu preovladuje skrob,
endosperm je brasnjav, ako preovladuju belancevine, onda je staklast,
a ako preovl~dujiu velike kolicine uljanih materija. uljan. Seme boga-
to _endos,permom imaju ~orovi, jele, ~ce. arisi. duglazija. tisa, kl$e,
jasenovi. lipe. k~ine, svib, rododendroni, ribizle, pav~t:iJ, boZik~na.:z£1Ye
itd. Seme platana, vucjelg trna i rogaca ilma vrl.o malo endosperma. Hra-
nljive materije ~gomi!an~ u ko~iled!!Ei!!1a, .dafde ~ endosperm-a, ima

-seme hrastova, bukv~. grabova, pitomog kestena, jova, javorova, brrestova,
bagrema, topola, vrba, divljeg kestena, oraha, les,ke, glogova itd.

~
~licajebilikau ~o!J.!e !i ima sve delove kao i odrasla: korencic

ili korenak (radikula) stabalce (hi,pokotit ili epikotit) i klicine listice
[kotiledoni). Na gornjem kraju elmbriona nalarli se k1Jiciln pupoljcjc (plu-
mula). Deo stabalca iznad kotiledona naziv,a s~~l.

_c
Dimenzije i oblik embrto!ila, njegova relativna velicina u odnosu

na seme kao celinu, zatim njegov odnos prema hran1jilVIilm materijama i
polozaj koji zauzima u sernenu, imaju veoma raznovrsne vrednosti svoj-
stvene za vrstu.

Embrion je ponekad vrlo sitan u odnosu na seme, okruglog ili du-
guljastog oblika, bogat uljem, simeS.ten blizu osnove semena (Magnolia-
ceae, Aquifoliaceae) .

Embrion moze biti sra7JInerno krupan u odlLOSU na seme, bar ko-
l.iko cetv;rtina njegove duZine pa na vise, a ,kod nekih vrsta potpuno
ispunjava unuttasnjost semena. Njegov oblik je tada veoma ra:z:licit. Va-
ljkast, pomalo savijen embrion sa sredisnim polozajem i,maju vrste iz
familije Solanaceae. Kod drveca i zbunja cesto se javlj~ k>patast elmbrion
(prav, sa kotiledonima koji se sire), bez (Rosaceae) iLi sa endospermom

22



(Cornaceae, Oleaceae, Celastraceae, Rutaceae). Laktast emrbion, savijen
pri osnovi kore~ka ili u donjem delu kotiledona, u semenu bez endosper-
ma, imaju Papilionaceae. Embrioni mogu bitJ ispresa'llli'jeni ili izguzvani
na razlicite .nacine, kao kod javorova, koprivica itd. .§m~rinon sa pokri-
v. -k.orenkom imaju Mimosaceae Cesal irna ae Rhamnaceae, Faga-
ceae, Juglan aceae, etulaceae i dr.; ~Od Ejih embri()n i~ p!:~v, naJve-
cim delorn izgraden- od debelih kot~~~; korenak je sasvim sitan i
gotovo ceo pokriven donjim~!:ajeyima koti.l~.dona.,---

Embrion je najcesce ~~ckaste ili bele boje, a kod nekih vrsta iz-
razito zelen (ja:vor, brsljan).

PLOD

Uporedo sa preobrai.ajem semenog. zametka u seme dolazi do obra-
zavanja celokupnog ploda (Sl. 5). U njegovom obrazovanju, pored preobra-
zenog plodrnka, cesto ucestvuju i akcesorni organi: de1ovi oveta, cvetna 10-
za, osovina cvas,ti itd. Plod je u prvom redu izmei1.eni lodnik, u kome
se nalazi_j~no ili viSe semena. Od 3ida Rloc!1~~ se perikarp.
Njegav spoljasriji sloj je egzokarp, srednji mezok~ a unuirasnji endo-
karp. Egzokarp ima zaStitnuulOgu ii na njegOVOJPovrsini se najcesce ob-
razuje .plutast ili drvenast sJoj, a pone'kad se zapai.aju i smolas,te izlucevi-
ne. Njihova funkcija je sprecavanje prekomernog isparavanja ~lage i pro-
diranje vode u unutrasnjost. Me,?okarp je viseslojan, moze biti sOCan (tre-
snja), sa visokim sadrZajem seceJ:a (sljiva); masnih ulja (maslina) i sl.
Endokarp je redovno jednoslojan ili se i ne obrazuje. Kod kosticavih vrs-
ta endokarp se razvija u kosticu, cija je glavna fuJ;lkcja zasttta embriona.

j

s

SI. S. UzduZni presek pIoda
skrivenosemenice

(kostunice):
(P) pel'ikarp, (eg) egzokarp,

(m) mezokarp, (en) endokarp. (s)
semenjaca, (j) jezgro

Klasifikacija plodova. -Prob.lemu klasifikacije plodova posveceno
je dosta paZnje, ali ni do danas joS nije u pot.punosti resen. Najcesce se
koristi morfoloska klasi'fikacija, sa teZistem na ekoloskim karakterima,
dok se geneza plodova skoro sa.swm zanemaruje.
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Prema botanickoj kla:s.ifikaciji p'lodovi se najces6e dele na tri
velike grope: pojedinacne, zbi,rne i skupne plodove; ovi poslednji se p,re-
ma nekim botanicarima nazivaju plodovi cvasti. Osnovna karakteristika
pojedinaCnih plodova je ta sto je jedan plod nastao iz jednog cvet.a. Zbir-
ni plodovi su oni kada je vise njih nastalo od jedJ1Og cveta (sa vise op-
lodnih listiCa). Skupni plodovi su se razviJi od cvasti ili vise cvetova,
sastavljeni su od viSe elementarnih pI.odova.

Veli,ku grupu sa6injavaju pojedinacni plodovi, kada se jz jednog
cveta, odno~no jednog plodnika razvije jedan plod. Plodnik moZe biti iz-
graden od jedne karpele, ili vise njih srastaju i zajedno obrazuju jedan
pk>d.

t

Zbirni plodQfVi nastaju iz cveta sa apokarpnirn gineceurnorn, ak.o
plodici nastali od pojedi'nacnih oplodnih listica ostaju povezani u celinu
koja se pri rasprostiranju ne r~dvaja. Svi plodici (oras'ice, kosj)U[lice,
bobice) srasli s,u perikarporn ili su pove:zani preko ekscesornog tk.iva
osovine cveta.

Skupni plodovi (plodow cvasti) predstavljaju skupove plodova (ora-
sica, bobica, kostunica), nastalih od cvetova jedne cva\Sti; ponekad su
nalik na pojedinacne plodove.

Kao sto je receno, u obrazQfVanju plodova ucestvuje najneposrednije
plodnik. Kod razvijenijih tipova plodQfVa u obrazovanju ucestvuju i drugi
delovi cveta (najcesce cvetna loza, nekad cvetni ornotac i sl.) i njih obicno
nazivaju priIVidnirn ili lainirn plodovima. Prakticno, svi takvi plodovi rno--
gli bi se srnestiti u odgovarajuce kategorije praVJi!h plodova. pa nije ni
bilo potrebno da se unesu kao posebna grupa u gornj!U klasifikaciju. Me-
dutim, posto se u vecini U1dzbenika upoj)rebljava ilZraz "laZni plod", kod OPi-
sa plodova pojedi!11i'h vrsta (vidi Posebn;i deo QfVog udzbeniika) ostace se
p,ri torn tradicionalnorn izrazu.

\

PLODOVI SKRIVENOSEMENICA

POJEDINACNI
PLODOVI

II -ZBIRNI

PLODOVI-

III -SKUPNI

PWDOVl

1. zbirni

raspadajuci

2. zbir

orasica

3. zbir

kostunica

1. skup
orasica
-suvi
-socni

2. skup
kostunica

3. skup
bobica

~ PUCAruCI

~ mahuna

2. caura

3. mesak

-~

B:ZATVORENI

a. s u v i b. so c n i

1. orasica 1. bobica

2. shizokarpijum 2. kostunica-

3. lomljiva -jednosemena
(clankovita) -visesemena

mahuna 3. prelazni
oblici
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U gornjem pregtedu shemat.ski je prik:~na klasifikacija plodo¥a,
pri cemu su u o,bzir uzet.i plodovi koji se obrazuju na drvecu i zbunju,
Pored t.ipova plodova ,i'z pregleda, post.oje i drugi koji se obrazuju na
jednogodFsnjim, dvogodisnjim i visegodisnjim zeljast.im biljkaJma, ali su
ovde izost.avljeni, post.o t.e biljke nisu obuhvacene ovim udZbeni'kom.

nusrtacije radi, navescemo po nekoliko pni,mera za svaki t.ip p1oda.

~ bagre'm, ~glediciia, sofora, gvozdeno drvo, Judino drvo, zano-
vet., pucalina, Cladas,tris, Sarot.hamnus, karagana, it.d.

t au r a: t.opola, _vrp~, _~L kest.en, kat.alpa, pauloV[lija, Sii,msir, kurika,
t.amarika, rododendron, Erica it.d.

Me sa k: Paeonia
---,

Ora sic a: bukva, hrast., pit.omi kest.en, grab, breza, jova, brest., jasen,
vez, t.ulipovac, pt.erokarija, pt.elea, leska, paV'it., it.d.

Shizokarp ij um: ~

Lomljiva (clankovit.a) mahuna: sibika

Bob i c a: zut.ika, ribizla, brsljan, borovnica, brusnica, itd.

K o s tun i c a:

-jednosemena: tresnja, visnja, maslina, koprivic, trnjina, sljiva,
udika, ruj, i!td.

-visesemena: felodendron, dunjarica, bozikovina, zova, krkavina,itd: ,
\

Pre la z n i ob 1 i c i: (kostunjava bobica, bobicasta kostunica) : jabuka,

kruska, oskorusa, brekinja, muklnja, jareb]ka, krusvica, itd.

Zbirni raspadaj uci: magnolija

Z b i r ora sic a: divlja ruZa

Z b irk o s tun ~ca: malina, kupina

Skup ora sica.:

-~uvi: .Jlia, platan

-sOCni: dud

Sku p k o s tun i c a: smokva

Sku p bob i c a: p~sje grozde

Sa prak!tiCnog gledista podesna je klasifikacija koja vodi racuna o
pos1Jupci(ffia za doradu i pripremu semena. Ona pruZa dovoljno korisnih
obavestenja o rukovanju semenom posle berbe. S ob,zirom na karakter
ovog udzbenika smatramo korisni(ffi da se takva klasifikacija izloZJi nesto
opsirnije..
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PlodoV1i se najpre dele u zavisnosti od konzistencije perikarpa na

su.ve i socne.
Suvi plodovi se odlikuju drvdnastim iLi koZastim perikaI1pom. Pre-

---~
ma gradi i Daci!I1u kojim se oslobada seme. oni se dalje dele na nepuca-

.iuce. rpuca}u6el i raspadajuCe.

Suvi ~ci plodovi sastloje se samo od jedIJJog semena. O!sno-
vni tip je or as i c a obrazovana od plodnika izgradenog od jednog op-
lodnog listica (pavit), dva (jasen, brest, breza) ili tri (bUJkva, hrast, kesten).

S. 6. Tipovi plodova (A) mahuna albicije, (B) shizokarpijaum pajavca, (C) ora~ica
luZnjaka, (D) jabucast plod jarebike, (E) zbirni raspadajuci plodovi magnolije.
(F) zbir ora~ica ruze, (G) suvi skup ora~ica platana. (H) socni skup ora~ica duda
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Suvi I;~-;;~j~cil plodovi imaju ~--~i_vis~'s~mena, a ~~je
kozast ili d~en~s( Otvaraju se na razne nacine, pri cemu ispada seme.
~k---Je~~~~~~l_~~~__p-~c~j~ciplod ~§tao od -pl~.pika_jrz.grade-
nog '!~-i~~og oplodnog listica, k~i se otvara ~ trbusnom savu (Paeo-
nla):- Od plodi11ka izgradenog (jd }ednog---oploon6g1istica nastala je i

~~, \ saino °?a se Qtvara i tr~~i le~~~~~y~m (~~gr~~, ka-
ragana). C a ur a Je nalStalaod plodni~enog od dva I11 Vlse °p-
lodnih listica i puca na razliCite nacine oslobadajuci seme (to~la, vrba).

Suvi raspadaju6i plodovi vode poreklo od plodnilka sa dva ili vise
oplodnih listica.. Prilikom zrenja raspadaju se na onoliko piodova koliko
je u plodniku bilo oplodnih lis1Jica; izuzetno, plodiCi mogu biti ilZgradeni
od polovine oplodnog listica. Raspadaju se u pravcu osovine (javor) ili
poprecno.

Rukovanje suvim plodovima posle berbe ili sakupljanja opisano je
u poseb!nom poglavlju.

Socni su plodovi oni koji imaju mesnat perika:rp, i1i su mesnati
samo njegovi pojedini delovi-slojevi (egzokarp, mezokarp ili endokarp).
Tu spadaju bobice i koStunice, sa prelazima izmedu ova dva osnovna tipa.

Bob i case razvija iz plodnika izgradenog iz jedne ili vi5e kar-
pela. Eg7jQkarp je u vidu tanke kozice k,oja stiti unlUtrasnje soCne dek>ve
nastale od mezokarpa ili endok::npa (zutike, ri;bizle).

K o s tun i case razvila od jednog ili vise oplodnih listica, sa jako
odrvenjenim endokarpom (kosticom). U kostlici se moze naci jedno (orah,
maslina, sljiv.a, tresnja, visnja, kopriJvic, svib, udika, l1Uj) ili vise semena
(musimula, zova, feJodendron, boziikovina, dunjarica, kI1kavina).

Pre la z n i obI i k o d k o s t 'u n ic e pre ma bob i c i pred-
stavljaju plodovi nastali ne ~amo od plodnika, vec i od dl1Ugih delova cveta
(laZni plodovi). Tu dolaze plodovi jabuke, kruske, krusvice, mukiinja, bre-
kinja, jarebika, oskorusa i dr.

Zbirni i skupni plodovi (plodovi cvasti) takode mogu biti soCni i s,uvi.
Na primer, u soCne plodove treba ub,rojati zbir orasica ruZe, zbir kostunica
maline i kupi!Ile {iz grupe ;l;birnih plodova), zatim skup, orasica dJuda,
skup kostunica smokve i skup bobica kaline (iz grupe skupnih plodova ili
pwdova cvasti). U suve plodove dolaze zbirni raspadajuci plodovi mag-
nolije (iz grupe ;l;birnih plodova) i skup orasioa platana (iz grlJipe skup-
rrilh plodova ili plodova cvasti). Po branju, podvrgavaju se istom postu-
pku kao i odgovarajuci suvi ili soCni pojedinacni plodovi.

Rukovanje sa soCnim plodovima po branju i,zneto je u odgovara-

jucem poglavlju.

Seme vecine cetjnara nalazi se u sisaricama i oslobada se posle
nj]hovog raspadanja ili 1sp'l.avljanja fertilnih Ijuspi.

Seme golosemenica sa soCnim omotaCem (gilliko, tisa) ili se nalazi
u bobi~astim sisaricama (kleka) cisti se od soCnih delova na isti nacin,
i1'i s1ican, kao i soCni plodovi skrivenosemenica.

27

~ ~



NEKE OSOBINE SEMENA I PLODOV A ZNA(;AJNE zA
PRAKTICNO SEMENARSTVO

Velicina semena. -Velicina semena i plodova drveca i zbunja ve
oma je razlicita. Ova osobina moze ,se predstaviti na vise nacina.

german (1967) svrstava seme od:nosno plodove prema duZini u 7
grupa: u naj,sitnije spada seme dugacko 0.1-1.2 mm, a najkrupnije pre-
ko 20 mm.

Pojam o velicini semena moie se dobiti preko mase 1000 cistih
zrna ili broja zrna u 1 kg (vidi pregled IV).

Oblik semena. -Svaka vrsta ili sorta semena ima karakteristiCan
oblik. Na osnc;>vu ove osob1ne semena lako se moze odrediti ctstota sorte.
Po ob}iku razlikujemo izduzene semenke (zutika, jabuk~), okruglaste .(ime-
cja leska, kelreute11ija), pljosnate ili boCno stisnute (maklura, udika), bu-
bre7.aste (strijlski hibiskus). valj,kaste (dren, dafina), uglaste (glog, mu-
smula), itd. Medutim, kako ovi 1zrazi m~ biti slobodno upotrebljavani,
oblik semena ili p1oda treba opisati veoma precizno. Serman (1967) za
opise semena i plodova koristi se koeficijentilma za izduzenost i s,pljo-
stenost odnosno stisnutost. Prvi koeficijenat se dobija deobom dUZine i
sirine semenki, a drugi deobom visi!Ile (debljine) i sirine. (U Specijalnom
delu za opisane vrste obracunati su ov,i koeficijenti; slovom a obelezen
je koeficijenat izduzenosti, a slovom b koe£iaijenat spljostenosti odnosno
stisnutosti).

Prema Se,rmanu grani6ne vrednosti pomenutih koeficijenata za poje-
dine oblike semena su sledece:i

Koeficjent izduZenosti

1.0.,.,.., 1.3

1.3 ,8

Ob!Jik semena

okruglo ili skoro okruglo seme;

silI'oko jajasto, siroko eliplticno iii siroko obja-
jasto seme;

oko 2.0 jajasto, objajasto ili elipticno seme;

oko 2.5

oko 3.0

izduZeno jajasto, irzduZeno eli1},ticno ili i2JduZeno
objajasto seme;.
usko jajasto, usko e11pticno ili usko objajasto
seme:

oko 3.5 kopljasto (lancetasto) seme;

4 5 duguljasto ili usko kopljasto seme;

preko 5 koncasto seme.

Ova klasifikacija semena moze biti upotrebljiva samo ako je ob,ris
semena neprekinut, ceo.
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Koeficijent spljostenosti
odnosno stisnutosti

0.7- 0.9

0.4 -0.6

0.1 -0.3

Oblik semena

slabo spljosteno iii stisnuto seme;

srednje spljosteno iii stli'snuto seme;

jako spljosteno iii stisnuto seme.

$erman jos razvrstava seme na simetricno i a:simetricno., a zatim
prema osama simetrije, itd.

Spoljasnja povrsina semena ili ploda: -Za identifikaciju semena,
pored pomenutih os'obina, cesto pomafe i izgled s,poljaSnje povrsine.

Postoje plodovi obrasli spolja dlacicama po citavoj povrsini (lipa),
ili sa cupercima dla(;ica na jednom kraju (platan, vrba), zatim sa Ijuspi-
cama (Eleagnus commutata Bernh), krilima, (javor, bre:st), slwz.avim epi-
dermisom (dunja), veoma razvijeIlIim pupkom (leptiraste biJjke), arilusom
(kurika), dalje, sa semenjacom koja je mrezasto izbrazdana (bresklva),
ili glatka (fir), itd. Na nekim vrstama plodova moZe se zapa~i'ti patrljaik
stubica tucka, ofiljak i sI.

Na osnovi nekih semena raspoznaje se veoma jalSno pupak, osta-
tak drske (funikulusa) ili sav. Povrsina semena moze bi1Ji cvrsta i glatka
(leptiraste biljke), sjajna ili bez sjaja, rapava, nabrana, bradavicasta itd.
Semenke sa udubljenjima na povrsini, koje to nemaju po p,riJrodi, ne-
maju dobro razvijen embrion i hranljive materi.ie.

Baja semenjace. -SemenjaCa je kod veCine VI'sta jednobojna, ali
moze biti prugasta (dafina), sa mrljama (karagana) i sI. (Po boji se moze
proceniti i kvalitet semena).

Ukus. -Seme badema
seme iabuke ie bez ukusa itd

kruske ima gorak uk:us, lesnik sladak.

I~
HEMIJSKI SASTAV SEMENA PLODOVA

Sa gledista biljne proizvodnje, osnovna korist od semena i plo-
dova su:ms,kog i ukrasnog drveca i zbunja je u njihovoj vrednostJi kao
semens,kog materijala za prirodno obnavljanje ili vestacko podjrzanje po-
pulacija. Medutim, ni sporedne koristi nisu tako bez;nacajne. Oni sluze
kao hrana mnogi,m organizmima korisnim za odrZavanje biocenorza, kao
sirovina za prehrambenu industriju, au teskim vremenima i kao hrana
za coveka i stoku.

SadrZaj glavnih sastojaka semena i plodova pojedinih vrsta drveca
prikazan je u tablici 1.

SadrZaj vIage u semenu i plodovima je razlicit i karakteristican
za pojedine vrste. Kod semena borova, alrisa. smrce, breze i jove sadrZaj
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v~e iznosi oko 11%, graba 10-120/(), lipe 12-14%, jasena do 16%, ba-
grema do 18()/o, jele 20-26i)/o, bukVlice 20-30% , javora 25-3()0/(} i zira
43-50()i() (Vincent, 1965).

Bogato uljem je seme limbe, graba, bukve, smrce, jele, belog bora,
lipe, jasena, jarebike i mleca -i do 60%, a stromasno seme arisa (10%)
(Vincent, 1965).

Skrobom su bogati zir, pitomi i divlji kesten (preko 400/(}), dok je
seme belog bora veoma si,romasno.

Iz tablice 1 se vidi da su belancevinama bogati p1odovi brelSIta i se-
me bagrema, smrce i belog bora.

Osim, mozda skroba, sadrzaj vlage ili organskih materija ne izraZa-
va bilo koj1:1 fiziolosku osobinu semena koja je interesantna za prakticno
semenarstvo, kao, na primer, kriterijum za trajnost klijavosti, stepen kli-
javosti i sl.

Kod mnogih vrsta drveca i zbunja sadrzaj fosfora u semenu iznosi
0,5-1%. Fosforom je bogato seme belog i crnog bora, borovca, smrCe,
plodovi mleCa i klena, itd. Srazmerno nizak sadrZaj fosfora ima seme
bresta, lipe i bagrema. zir luznjaka i crvenog hrasta siromasan je kahiju-
mom, a plodovi mleca i klena bogati. Ni sad!rZaj mineralnih materija u
Mpelu ne nagovestava neke zivo1Jne osobine semena drveca i zbunja koje
bi bile znacajne za rasadnicku projzvodnju.

I'

,I
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PROIZVODNJA SEMENA

u strukturi troskova proizvodnje sadnica u rasadniku, a pogotovo
posumljavanja ili osnivanja zelenih povrsna naselja, c e na semena pred-
stavlja srazmerno m a 1 u, kod vecine vrsta skoro zanemarljivu stavku,
ali retko koji cinilac -uzet pojedinacno -ima toltko z n a c a j a za
u s v e h rada.

PROIZVODNJA sUMSKOG SEMENA

Semenski objekti

Seme ;koje se koristi u sumskim rasadnicima za proizvodnj,u sadnica
namenjenih posumljavanju ,go.lcti ili meliorracijama ,degradiranih sU[lla
mora da potice iz semenskih objekata (semenskih sastojina ili iz semen-
skih plantaZa). U sumama su izdvojene najlelpse populaci\je cetinara i
lisCara, tzv. semenske sastojine, ocenjene na b,azi fenotipa, uz pretposta-
vku da dobar fenotip oznacava u isto vreme i dobar genotip. Ove se sa-
stojine izuzimaju iz redovnog gazdovanja, na propisan nacin obelezavaju
i nakon sprovodenja odgovarajuceg postupka priznaju i registruju kao se-
menski objekat. U njima se primenjuju posebne mere gazdovanja koje
su usmerene na njihovu geneticku meLioraciju (uklanjanje negativniih fe-
notipova, bolesnih ,i insektima napadnutih individua, itd;). Sledeci korak
je usmeravanje proizV'odnje na semenska !stab~a, sa kojih ise sakuplja se-
me radi postilZanja vece dobiti (J o van o v i c, M., 1984; Tu c ov i c, A.,
1984 i dr.).

Rad na izdvajanju semenskih objekata u nasoj zemlji zapoCeo je
1960. godine. 17jdvojen je veoma veli!ki broj takvih objekata, za pojedine
vrste, kao sto je, na primer, jela, nepotrebno veliki. Jedan deo sastojil11a
izdvojenih u to doba u meduvremenu je bio iz raznih razloga odbacen.
Perioricnim revizijama nekadasnji broj semenskih sastojina cetinara i li-
scara je do danas smanjen, a.li je zato izdvojen i jedan broj novih.

Prema M. Jovanovicu (1984) u SR Srbiji bez SAP-a, semen-
skih sastojina bel o 9 b or a ukupno iIII1a 59,60 ha redukovane povrsi-
ne. Na nadmoI'sko.i visini od 800 m ima 15.4 ha. odn. 26°io. na 950-1100

Semenarstvo ~~



m -27,5 ha odn. 46% i na 1100-1380 m -16,7 ha odn. 28%. Najmanje
semenskih sastojina ove Vl1s.te ima na krecnjaku, zatim na skriljcilIna, a naj-
vise na serpentinu (35,1 ha odn. 59%). Beloborove sastojine na najnizoj
nadmorskoj visini sve su na skri!ljcu, na srednjim nadmoI1skim vi5inama
sve na serpentinu, dok se na najvisim nadmorskim visinama neSto vise
od poloVIine nalazi na krecnjaku, a ostatak na serpentinu. Semenskih sasto-
jina crnog bora irna ukupno 135,6 ha redukovane povrsine: 63,5-
ha (47,6%) na nadrnorskoj vi!sini 600-900 mi 72.1 ha (52,4%) na 900-1200
rn. Semenske sastojine crnog bora su uglavnorn na serpentinu. Ukupna re-
dukovana povrsina sernens,kih sa:s.toji[}a s rn r c e iznosi 273,5 ha, od
cega na nadmorsk.oj visini 950-1200 rn 73,2 ha (27%) ug1avnorn na krec-
njaku; na 1200-1400 m nalazi se 107,3 ha (39%) i to 90,5 ha na krecnjaku
i 16,8 ha na fiillitirna; na 1400-1750 m na1azi se 93,0 ha (34%), od cega
31,8 ha na granitu i 61,2 ha na filitirna. Semenskih sas.tojina j el e irna
najviJse -372.3 ha redukovane povrSine. Na 600-900 rn i:zdvojeno je
147,3 ha (400/0), od cega 83,4 ha na seI'pentinu i 63.9 ha na granodioritu
i skriljcirna; na 900-1200 rn na1azi se 158.1 ha (42%), 96.3 ha na krecnjaku
a 61,8 ha na granodioritu i skriljcima; na 1200-1550 rn nalazi se 66,9 ha
(18%), od cega na kreCnjaku 61,4 ha i na granitIU 5,5 ha. Sernenske sasto-
jine os.talih vrs.ta su znatno slabije zastupljene: bukve 2.70 ha, ariiSa 1.89
ha, japanskog aJrisa 1,45 ha, ornorike 18,80 ha, borovca 5,42 ha i dugla-
zije 21,88%.

.'ati preciznJe podatke O piroizvodnji sernena u sernenskirn obje-
ktirna je veorna tesko;. jer postoje brojni cinioai koji uticu na ob[ilnos.t
uroda surnskog drveca;' Pored naslednih cinilaca, posebno su znaCajni
uslovi k1ime i zemljiSta, starost stab2.la, polozaj strubla u sastojim sa Ci-
me je povezano veCe ili manje .prisustvo svetlosti. Koriste6i se nekim do-
rnacim (Lipovsek, M., 1982; «egent, 1980 i dr.) i s'tranirn iskus-
tvirna (Rohrneder, 1972; Vincent, 1965 i dr.), Jovanovic, M.
is ti 1 in o v i c, S. (1984) utvrdi,li su potencija1ne proizvodne kapacitete
semenski!h objekata belog i crnog boca, smrce i jele u SR Srbiji bez SAP..a.

Polazeci od kolicine sisalrica koja se moze obrati sajednog stabla u
godini punog uroda, broja stabala sa koj,ih se sakupljaju sisarice po 1
ha redukovane povrsine, ukupne !I"edukovane povrsine sernenskih objekata
date vrste, kolicine cistog semena koja se rnoze dobiti od date kolicine
sisarica, kao i ponavljanja u1'oda u periodu od 10 god:ina, utvrdili su
da bi se branjem i cuvanjem semena u toku tog vremeIliSkog razdoblja
rnogla postici proseCna godisnja proizvodnja izneta u tablici 2.

Na osnovu obracuna koje je obavio M, J e v tic (1984), ana bazi
stvarne potrosnje sadnica ovih VI1sta u poslednjih 15 godina i procene za
budu6u potrosnju, proistice da proizvodni kapaciteti sernenskih objekata
belog i cmog bora rnanje-vise zadovoljavaju, dok sernenskih objekata
smrce i jele irna znatno vise u odnosu na sadasnje i potencija1ne potre.
be u sernenskom i sadnorn materijalu ovih dveju vrsta. Poslednje dve
VI1S.te vise se koriste u melioraaijaJna degradilranih summa, a prve dve
vrste za osnivanje pionirskili suma na goletima, pa ce b,uduca potrosnja
mvisiti dobrirn delom i od razvojniih planova surnarstva i usvojenih pri-
oriteta. .
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Tablica 2
KAPACITETI SEMENSKIH OBJEKATA GLAVNIH CETINARA

-

MoguCa prosecna jednogodi§nja za1iha ~ Redukovana u peI1iodu od deset godina dobijena branjem

povr§ina §i§arica u godinama uroda i cuvanjem u

(ha) sKladi§tu (kg) (sa mogucom godi§njom

proizvodnjom sadnica)

Vrsta

Beli bar

Cmi bar

Srnrca

Jela

59,60

135,60

273,50

372,30

288

1.440

4.000

18.000

(cca II miliona sadnica)

(cca 24 miliona sadnica)

(cca 200 miliona sadnica)

( cca 30 miliona sadnica)
~--

Uporedo sa eventualnim smanjivanjem povrs'ina semenskih objeka-
ta smrce i jele, korisno je da se i dalje radi na otkrirvanju novih semen-
skih saJStojina radi zamene nekih manje vrednih. Razlog za zamenu moze
biti i neki znacajniji cimlac staniSta (nadmorska visina, geoloSka podlo-
ga, geografski poloZaj i sI.), sto bi bilo od interesa za semenske sastojine
cmog bora (J o van o v i c, M., 1984). Takode bi bilo dobro da se prili-
kom zamene nastoji da se objekti koncentriSu u jednom sumskom maSli-
vu, jer ro kasnije omoguCuje racionalizaciju rada oko be,rbe i transporta.

Semenski objekti introdukovanih vrsta su veStackog porekla i pred-
stavljeni su uspelim sumskirri kultlurama, zahv,aljujuci dobro odabranom
semenu i prilagodavanju lokalnim uslovima kli\me i zemljista. Na razvoj
kultura utice primenjena tehnologija osnivanja odrazom na iJ11terakciju
i~medu naJSledniih svojstava i sredine.

Mnoge od ovih kultura podignute su pre trideset godiina, te se
danaJS nala:ze u uzrastu kada se meliorativnim mer.ama, uz odgovaraj,uCa
prouCavanja, mogu sa uspehom prevestd u semenske objekte za intenziv-
nu proizvodnju kvalitetnog semena.

Znacaj semenskih plantaza za proizvodnju visokokvalitetnog seme-
na ~staknut je u svim savremenim udzbenicima iz geneti,ke sa op.Imnenjli-
vanjem biljaka (Tucovic, 1979; Wright, 1962 i dr.) u kojima su
takode razradene teorijske j prakticne osnove nj!ihorvog osnivanja i ure-
divanja.

Ovakvilh semenskih objekata u SR Srbjji bez .SAP-a ima veoma
malo; osnovane su u periodu izmedu 1963. i 1965. godirl.e. Tako, n:a pri-
mer, 1965. godine osnovana je semenska plantaza omorike na Jelovoj Go-
ri (kod T. Uzica) na povrsini 1,00 ha, sastavljena od 20 klonorva, sa ras-
tojanjem izmedu rameta pojedilrlih klonova 5 x 5 m~ Semenska plantaZa
Vajmutovog bora podignuta je u mestu zv. Mrka Stena blizu Vrnjacke
Banje, na povrsini 2,30 ha. Kasnije je povrS.ina smanjena i popunjavana,
tako da danas iznosi 2,00 ha. Osnovana je u 1963. i 1964. godini, od 13
klonova, sa rastojanjem izmedu remeta 4 x 4 m. Semenska plantaZa cmog
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bora osnovana je takode u 1964. 1 1965. godini u bivsem rasadniku u
KOllarevU kod Kraljeva, lla povrsilli 2,00 ha. U plantaZ;i je posadeno 32
klolla, sa rastojalljem i2Jmedu 1'ameta pojedinih kLonova 4 x 4 m. U to
vreme je takode OSllOVana i jedna semenska plal1taza zelene dug1aZJije, a1i
je vremellom propala. Sve su ol1e bHe zamisljene kao eksperimentalne se-
mellske plantaze u kojima bi se vrs,tla odgovarajuca l1aUClla istrai.ivanja
radi njihovog unapredtval1ja ida b!i poslruZile kao modeli za osnivanje

novjh plantai.a.
Istrazivanja koja su obavljena dvadesetak godina nakon njihovog

osnivallja pokazala su da njihovo stallje llije zadovoljavajuCe (T u c o v i c
A. is ti 1 in o vi c, S., 1984). Utvrden je niz l1epovoljnih cinilaca, poCe'V
od li1Zbora staniJSta na kojima su osnovane, izbora stabala za klonske se-
menske plan.tai.e kojom prilikom nisu uzimalle u obzir zllacajne frziolo-
ske karakteris,tike (.polnost obilllost obrazovallje cvast[, obilllost uroda,
rano radallje, otpornost lla ekstremlle ekoloske faktore, opsta i pose,blla
kombinaciona sposobnost, itd.), sto je sve uc1nilo da je lljihova funkcio-

nalllost u odnosu na zamisljene ciJljeve sporna.
Dallas se ovom p[tallju pOllOVO posvecuje sve veca paZllja i u toku

su znatno organizovanije prtpreme za osnirvallje daleko vece povrsine
semenskih pLantai.a eikonomslki najznaCajnijih vl1sta drveCa do kraja ovog

stoleca (T u c o v i c, A., 1984).

Kategorizacija semenskih izvora i semena

Pojam "porek10" Og1raniCava se na identifikovanje semenskih izvo-
ra, cija je geneticka konst1itucilja rezu1tat "prirodne" ISe'tekcije, te b[ se
koristio samo za prirod[le sastojine odn. geOglrafski 10ka1itet i1i staniste,
na kome su roditeljska stab1a i1i 5astojine autohtone.

Za autohtoni rep'rodukcioni materijal ili sastojinu pojimovi proveni-
jenoij'a i poreklo su identicni, dok za Sumsku kullturu prevedenu use.
menski objekat nisu. Seme iz sumlske ku1ture mog10 bi biti k1asifi,kovano
porek1om, uko1iko Ise tacno poznaje geog1rafski lokaliitet iili sas,tojina (bi-
10 da je rec o nasoj i1i stranoj zem1ji) iz koje potice seme koje je isko-

risceno za osnivanje te kulture.,
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tJ:igovaca -.:. iz sve Uldaljenijih pOOrucja, odakle se moglo dobiti u veCim
kolicinama i po jevtin:ijoj ceni. Negde krajem proslog i pocetkom ovog
veka naroCito se poveCao uvoz siSarica ,t semena sa drugih koninenata.
Prva upozorenja o stetnim posledicama lose odabrane provenijencije sti-
gla su oko 1912. godine iz Svedske u koju se u toku prve po,lovine pro-
slog veka neprekidno uvozilo seme bora i smrce iz Nemacke (Rohmeder ,
1972). Na nekih 20.000 hekta:ra podign:utih S.uma ovih V,rsta ja:sno su se
d!spoljile mnoge negativne osobine, kao sto su los ob1ik debla ili propada-
nje pod uticajem niskih temperatura, snegoloma, snegoizvala, gljivicnih
oboljenja iitd., mada su biljke u poCetku rasle br;l.e od biljaka iste vrste
doma(;ih provenijencija. Slicna obavestenja su stjzala iz Nema6ke, Dan-
ske, Belgije, Svajcarske i drug]h zemalja koje su medusobno t~govale
semenom belog bora, smrce, ariSa, jove, bukve i jav()1ru.

Pod pojmom "poreklo semena" najcesce se podrazumeva rasa, od-
nosno deo jedne populacije koji se od ostalih njenih delova I1azlljJkuje
po jednoj ili viSe osobina. Rase se medusobno raiZl:iJkuju prema sa:drzaju
gena iz genofonda kojim su odredene sve osobine jedne VI1ste. Posto
nasledne osobine unutar jedne rase ne ostaju trajno koIJIstantne, vec pod-
leZ;u odredenim promenama kroz niz generacrja, rasa ta:kOOe nije sta:bil-
na. U zavisnos'tli od toga da 1i je nastala pod uticajem coveka ili ne,
razlikujemo odomacene ,i prirodno nastale rase (R oh me de r, 1972).

Za podelu jedne populacije na rase mogiU se korisititi geogra:fske
granice i tada ,e govori o geografs,kim i~i loka~nim rasa:ma. Ukoliko se
kao osnova za podelu koriste osobine vrsrte koje su se razvile u procesu
pI1ilagodavanja da1Jim stanisnim uslovin1a, onda se govori o s1Janisnim,
ekoloskim ra:sama ili ekotipovima.. U mnogim s.1ucajevima ova dva pojma
se podudaraju. Kao primer za geografske rase mogao bi se na'Ve'sti al-
pski, sudetski i poljlski aris, dok bi se ranoliJStajuCe i ka:snolistajuce for-
me smrce mogle oznaciti kao dve razlicirte stanisne rase ili dva rarz~icita
ekotipa, koja se nalaze u okvilru jednog goografs,kog podrucja. Razlike iz-
medu lokalnih odnosno Sitanisnih rasa nasta1e su pod u ticajem faktora
evolucije (mutacije, selekcije, izolacije i imigraotje, dana:s .prilicno pre-
oizno objasnjen:ih procesa u populacionoj genetici).

U ovom veku postavljeni su brojni provenijencij~ki testovi sa ci-
Ijem da se utvrdi genetska vrednost razlicitih provenijencija u uslovima
jednog stanista, odnQsno iste provenijencije u razlicitim stanisnim uslo-
vima. Prve takve oglede sa tridesetak provenijencija belog bora postavio
je jos 1821. godine V,ilmorin na domeni Les Ba:rres u do.1ini Loare. Posle
strp.1jlvog cetrdelse.togodisnjeg rada i opaZanja, Vilmorin je neposredno pred
SV1OjU smr:t sredio dobijene podatke, koji su objavljeni 1862. godine.
U toku svog ra:da on je postavio nove oglede sa semenom sakupljenim
na tim oglednim povrsinama, da bi proverio 1 dmgu generacij,u belog
bora ispimvaDlih provenijencija u stanisnim UlSlovima domena Le s B a r-
re s. Ka:ko u prvoj, tako i u drugoj generaciji, naj,bolje rezultate je po-
kazao beli bor poreklom iz Rige (R ohm ed e r, 1972) .Svoj doprinos ra-
svetljavanju ovog pitanja da1dJ su zatim Kienitz, Cieslar, Engler, Burger,
Nageli, Sohott, Schwappach, Kalela i mnogi dmg1i do danas.
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Najveai broj istrazivanja odnosio se ha beli bor, zahva1jujuCi prvert-
stveno njegovom sirokom arealu kojim su obuhvaceni veoma razliciti kla..
mat!ski uslov1. Utvrdene su znatne razlike izmedu provenijencija u po-
gledu prirasta, otpornosti, obliku debla i krone, debljine kore, dui.ine
cetina, poCetka pojediDJih fenofaza, osob'ina drveta itd. Nesto manje su
istrazene provenijencije smrce i arisa, kod kojih su takode utvrdene raz-
like u pI1irastu, vremenu otvaranja pupoljaka, si!1i[1i krune, ob1iku de-
bla, nacinu grananja, tezini sisarica i semena itd., a kod 'smrce i u du-
zini zivota cetina. Razlike izmedu pojedinih provenijencija jele niJsu u
poCetku bile zapaZene, bar sto se tice prirasta, al,i su kasnije bile utvr-
dene u pogledu otpornosti na letnju SIUSu i brzine rastenja u debljinu.
U toku ovog veka, pa i nesto ran~je, zapoceo je u EvI1opi rad na ilStra-
zivanju introdUlktovanih provenijencija Pseudots,uga merizies'ii, Pinus stro-
bus, P'inus oontorta i nekih drug]h cetinara (Wright, 1962).

Kod liscarskih vrsta najvise su pToucavane provenijencije bUJkve,
1uZnjaka, belog jasena, i" nes,to manje, crne jove i javora (W rig h t,
1962).

Treba nag1asi.ti da nauka i praksa mo~aju pOCi od cinjenice da se
i u ()kviru jedne rase zapafuju sas.tojine koje se u znatnoj meri razli-
kuju od prose6nog tipa po brni,ni rastenja, fenotipskim odlikama i fi-
7:ioloskim reakcijama. Na toj osnovi geneticari s,u ilZdvojiri plus, normal-
ne i minus sastojine, kao i p-1U1S, no;rma1na i minUIs stab1a. Ove genetski
uslovljene ra\lliCitosti izmedu sastojWne i pojedinih individua, predsta'Vlja-
Je su polaznu tacku za 'mnoga dalja naucna i prakticna '~s!pitivanja vezana
za rasadnick,u proizvodnju.

Godine 1905. Engler je zakljucio: "Iz svih istraiJivanja sa semenom
razlicitih provenijenoija proizilazi pravilo da za gajenje autohtonih i
alohtonih vrsta drveca treba koI1istiti seme iz podrucja u kome ce biti
i,skorisCeno, ili ako za to ne postoje uslovi, seme i1Z stanista sa klJi!matskli,m
uslovima sto slicnijim onima gde ce bit!i upotrebljeno" (R ohm ed e r ,
1972).

Medutim, ovaj zaklducak u svom prvom delu ne moze se pri,hva-
titi bez iikakve rezerve, posto $e po obavljenim det:aljnl1m i dugoroCnim
tspitivanjima provenijencija [ potomstava, u brojnim sluCajevima pokaza-
10 da unete provenijencije mogu b~t bolje Qd ~okalnih.

Ova razmatranja, zasl1Ovana pretezno na iskustvu s:teCenom u ob-
1asti vestaCkog posum1javanja, znacajna su i za podizanje ze1enih povrsi-
na, jer upravo na njima do1azi do punog izraZaja introdukcija u naj-
sirem smis1u.

PROIZVODNJA SEMENA UKRl\.SNOG DRVEcA I zBUNJA

Organjzovane proizvodnje semena za proizvodnj,u sadnica uikrasnog
drveca i zbunja, kao s'to je sLucaj sa sumskim semenom, u nasoj zemlji
nema. Semenski materijal za ovu svrhu sakuplja se sa drveca i zbunova
odraslih na zelenim povrSiinama u naselju, oko i izvan njega, u park-su-
mama, pI'irodnim sa:stojinama ili kulturama. Izvori semena su i botani-
cke baSte ili arboretu,mi kao i biljke u samom rasadnikiu: drvece i zbu-
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nje u vetrobranim pojasevima, drvoredima ,i 7.ivim ogradama. Uzevsi
u ce1.ini, seme ukrasnog drveCa i zb,unja namenjeno projrzvodnji sadnica
stavlja se u promet i koI'I'sti slobodno, bez vecili ogranicenja, sto u sebl
krije opasnost za buduci pravilan razvoj i 2Jdravstveno s,tanje dendroflore
na nasim zelenlim povrsinama.

Bilo bi zato korisno da se ukale na neke opste kriterijume za sa-
kJU4pljanje semena ov:ih vrsta.

Stabla ili zbunovi, sa kojih se sakuplja seme ili plodovi za proirz-
vodnju sadnog materijala, treba da se odlikuju dobrim fenotipskim svoj-
stvlma, zdravstvenim stanjem, vitalnoscu i dekorativnoscu. Iv1aticna bilj-
ka, znaci, treba da poseduje sve osobilne koje opravdavaju njenu dalju
reprodukaiju.

Seme od biljaka sa zara:l.enim listovima, cetinama, granama ili de-
blom, najcesce nije potpuno razvijeno. Bolesti semena cesto zahvataju
embrion i prenose se na budu6u biljku. Virusp.a oboljenja koStunjavih plo-
dova takoQe mogu biti opasna.

02Jbiljne stete cine ne samo i1I1sekti koj,i osteCuj,u seme, vec i oni
koji nagrizaju pupoljke i asi,milacione organe, jer bilj'ke sa smanjenom
asimilacionom povrsinom daju slabije razvijen semenski materijal, sa
smanjenom sposobnoscu klijanja. Bolesne il\i ostecene iI1ldividue mogu
da1li veci prinos, ali sa znatnim uceSCem praznih zrna.

P.rednost pri izboru matiCnih st8lbala ili zbunova treba dati onim
individuama koje n]su osetljive na kasne prolecne ,i rane jesenje mra-
zeve, a dobro i redovno plodonose. Individue koje su cvetale i razvile
seme i pored jaCih pozIllih mrazeva treba obeleziti, jer se iz njihovog
semena mogu dobiti biljke nasledno predodreQene za kasnije otvaranje
Plllpoljaka, sto ima izvanredan znacaj za rasadnicku proizvodnju, odnosno
za podizanje parkova ili sumSlkih kultura. Interesantne su biljke koje ra-
Qaju Calk i onda kada klimatski uslovi za vreme cvetanja nisu najpovolj-
nijli. Ovo se naroCito odnosi na alohtone vrste i forme sa posebnom de-
kIOrativnom i ekonomskom ~rednoscu. Prilikom ilZbora maticnlh biljaka
treba ob,ratiti paZnju na individualne karakteristike u vezi sa poCetkom
JJistanja i cvetanja. Posto ranolistajuce i ranocvetajuce individue mogu
jedino da se oplode od ranolistajucih i ranocvetajucih individua, najve-
rovatnije je da ce potomstvo od semena sakupljenog sa takvih individua
biti sklono ,ranom otvaranju pupoljaka.

U vezi sa sakupljanjem semena za proizvodnj,u, potreb[lo je poz-
navati raspored polova kod biljaka. Kod jednodomih vrsta, muski i zen-
ski r8lsplodni organi na jednom stablu mogu biti prostorno odvojeni (bor,
jela, smrca, aris, hrast, bukva, breza, grab, jova, platan i dr.) ili da zaje-
dno grade cvet (lipa, brest, bagrem i dr.). MeQutim, i kod njih moZemo
naci individue sa preteZno muski,m i~i zenskim cvetov:ima (prvi slucaj
je cesci). Kod javora, na primer, na jednom stablu mogu biti prisutI1li
muski i dvospolni cvetovi, a kod be1.og jasena stabla sa muskim, stabla
sa dvospolnim, muskim i zenskilm i, izuzetno, stabla samo sa zenskim cve-
tovima (R ohm ed e r, 1972). Kod dvodomih biljaka polovi su razdvoje-
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Il!i, tako da postoje individue samo sa muskim, odnosno zenskim cveto-
vima (tisa, ginko, topola, vrba, kleka, bozikovina, itd.), mada se kod njih
mogu napi jednodome mdivi,due.

Poznavanje ovih bioloskih odlika neophodno je za pravilan i7Jbor
maticnih staba1a u vezi sa uslovima op,ras,ivanja i buducim kvalitetom
semena. U odsustvru muskih stabala, na primer, na materiThskom stablu
neke dvodome vrste dolazi do pojave palrtenosipermije, odnosno parteno-
karp'ije: razvDja se samo semenli odnosno plodni omotac, ali bez unutras-
njeg sadrZaja.

Seme iz cistih, veCih pop'Ulacija drveca i zbunja po pravil.u daje
potomstvo koje, mada hetero2Jigitno, ima dosta izgleda da lici na roditelj-
ske individue. Zahvaljujuci stranooplodnji (samooplodnja nJije ilskljucena
kod ranocvetajucih individua), seme ce najverovatnije biti visoke klija-
vosti. Sa 'takvim semenom se obicno postizu visok!i proilZvodnli rezultati,
a proizvedeno potomstvo je fenotip'ski ujednacenije.

Seme sa usaml.jenih i.ndividua u cijoj b}izini nema jedinki iste vr-
ste, bice po pravi~u samooplodno, pa stoga sa s1abijim proi!l;vodnim
rezultatima u rasadniku i neujednacenim potomstrvom kao posledicom.
Usamljene individue u cijoj se blizini nalaze jedinke srodnih vrsta (na
primer, u arboretumu), zbog moguceg ukrstanja, mog,u radati hibridno
seme koje najcesce ima nJisku klijavost [ ne daje potoms,tvo s1icno maj-
cinom stablu. Medutim, samooplodno i hibridno seme moze da ima zna-
tnu vrednost kao po~azni materijal. za nove obl.ike -mutante -koji
Ulpravo pejzaznoj arhitekturi mogu biti veoma ilnteresantni. Daljim ve-
getativmm razmnozavanjem ovakvilh mutanata mogu se fiksirati otkrive-
ne zeljene osobine, sto je, uostalom, bio put oplemenjivanja mnogih kul-
turnih biljaka.

Lako se medusobno opraSuju v~ste iz rodova Polpulus, Salix, Abies,
Lalrix i dr. {Rohmeder, 1972). Ovi hibri;di mogu biti veorna korisl1il
za sumarstvo i pejzainu arr.itekturu, zbog povecane brzine rastenja (he-
terozis).

Vrednost j~dnog semeI)!s;kog izvora najbolje se moze proveriti ispi-
tivanjem osobina semena i testiranjem potomstva na oglednoj parceli u
rasadniku. Na taj nacin mogu se unapr~d predvideti proizvodni rezultati
(klijavost, energija k1ijanja, procenat p,rezivelih sadnica iz date kolicine
semena na kraju prve go,dine i sl..) i utvrditi da li su se u potolmstvu
zadrzale osobine roditeljskih stabala ili je ono po svojim osobinama
(porast, zdravstveno stanje i dr.) iznad ili ispod vrednost1 roditeljskih
biljaka, Ci,me se dolazi i do genetske ocene semenskog ,izvora. Ponekad
materiThska biljka, ako je rasla u uslovima koji za nju nisu najpovoljiniji,
ne mora imati najbolje fenotipske osob:ine, ali njena genetska konstiru-
cija moze biti srazmerno dobra, tako da daje seme dobrog kvaliteta [
dobrih naslednih osobina. Takvo ispitivanje semenskog izvora iziskuje
stvarno dosta vremena, ali se ono zajedno sa ulozenim trudom isplacuje
kroz proirlvodne rezultate u radu sa tim semenom i kvalitetom proizve-
de.n;ih sadnica.
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UROD

Sa gledista prakti6nog semenalrstva vazno je razmotr~ti pitanje
kva1iteta semena u odnosu na uzrast materinske biljke i delove krune
g)de se obrazovalo, kao i pitanja cestine i obilnosti radanja s~skog i
ukrasnog drveCa i zbU:Ilja.

Uzrast maticnih biljaka. -PoCetak radanja sumskolg i ukrasnog
drveca i zbunja zav]si u vel,ikoj meri od vrste i spoljasnjih uslova pod
kojima se razvijaju. Po pravilu, najranije pOCinju da radaju vrste drve-
ca sa lakim semenom (vrba, topola, breza, jova i dr.), a najkasnije one
sa teskim (bukva" hrast). Slicno se ponasaju i Cetinarske vrste: rano
poCinju da radaju tuja i hameciparis, nesto kasnije aris, crI1!i i belt bor,
zatim smrca, a dosta kasno jela i limba. Ako uporedimo vrste sa seme-
nom pribliZno iste velicine, vidimo da ranije radaju vrste svetlosti a ka-
snije vrste senke (beli bor i smrca). Vrste sa kostunjavim plodovima
pOC-inju ranije da radaju od onih sa jabuCastim.

Oko 10-15 godina zivota i1i jos rainije poCinju da radaju brelza,
jova, bagrem i topola, a oko 15-20. bor, aris i javor. Borovac, duglazija,
lipa i jasen dostizu fizi6ku zrelost u trecoj deceniji svog zivota, smrca i
brest u cetvrtoj, hrast i bukva u petojt jela u sestoj. U sk1opu, u sasto~
jini, ove vrste po pravilJu po6inju da radaju v]Se godina kasnije.

Od spoljasnjih uslQIVa koji U1ticu na poCetak radanja presudni su:
ko1iCina svetlosti i topliote (preko intenziteta asilmilac~je), plodnost ze-
mljista (jako i hranljivo zemlj~ste podstiCe vegetativan porast i odlaze
poCetak radanja) i dr. O!tuda biljke na toplim, suncanim mestima (na
juznoj, jugoisto6noj i jugozapadnoj ekspoziciji i niWj nadmoI'skoj vi-
sini) pOCinju da plodonose ranije i imaj,u veci prinos semena. Uopste uze.
vsi, drveCe poCinje da rada kada dos,tigne ku1minaciju tekuceg prirasta
u v]sinu. Ako zbog bolesti, ostecenja, lose ishra:ne ili nekih drugih rafllo-
ga visinskii prirast poCinje da stagnira ili opada, plodonosenje nastupa
ranije nego sto je to karakteristicno za v~stu. Pod ilstim spoljasnjim
uslovima zapaZaju se kod jOOne iste vrs,te individua1ne razliJke.

zbunaste vI1ste fizioki sazrevaju vrlo rano -vec negde i:zmedu
treCe i pete godine tivota.

Da:nas se jos uvek pos,tavlja pitanje o mogucem uticaju starosti
maticnog stabla na kvalitet semena i od njega dobijeI1!og potomstva.
O ovom uticaju postoje dva sasvim opreCna misljenja. Jedni autori isti-
OU da najbolji setveni materijal daju indivdue koje su vec vise puta plo-
d(JIlosile, jer je u ranijim ,godinama ,uroda njihovo ,seme cesto prazno.
Srednjedobne indivdue daju seme sa vecom k1ijavoscu, a iz njega se
razvijaju ja6e, otpornijet bl-Ze rastuce biljke sa veOOm moCi pri1agodava-
nja u poledenju sa biljkama proizvedenim od semena sa veoma starih indi-
vidua.

Nasuprot tome, R ohm ed e r (1972) naglasava da, bar sto se
tiCe cetinarskih vrsta, za sada nema pouzjdanih podata:ka o utioaju staro-
sti na kvalitet semena i potomstva. Ako se taj uticaj islpoljava preko ve-
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Ijcine odnosno temne sisarica i1i semeil1a od stabala razlicite starosti, ni
tada saglasnost nije potpuna. Nije neobicno sto postoje razlike U velicini
i tezini sisarica i semena sa mladih i staI1ih individua, posto ove osobtne
2Javise i od uslova ishrane (sisarice i seme sa sasvim mladih individua koje
nemaju dovoljno razvijenu krunu i sa staI1ih indiviJdua koje irnaju vec
proredenu krunu, slitnije su od onih sa srednjedobnih jedinki). Medutim,
ne mogu se zanemariti ni i1rldividualne razlike u okviru ]ste klase starosti,
sto se jasno moze zapaziti u p,rakticnom radu. Iz svega ovoga R ohm e-
de r (1972) pravilno zalkljucuje da:

-sa genetske tacke gledista, starost maticnih stabala nema nekog
narocitog znacaja za osobine generativnog potomstva, jer svaka jedinka
zadrzava iste nasledne osobine do kraja zivota i preko semena (osim u
slucajevima mutacija) te osobine se ispoljavaju u potomstvu, d3)ko genet-
ska kons'titucija .uzastopnih potomstava od iste jedinke ne mora uvek
biti jednaka, posto se zenski. cvetovi te jedjjnke mogu u pojedinim godi-
nama oprasitt polenom od razlicitih stabala;

-razlike koje se javljaj!u u velicini odnosno tezini semena sa jeldin-
ki razlicite starosti nemaju praktican maCaj za budu6u ve1icmu od njih
proizvedenih biljaka, jer se one zadrzavaju samo u prviih nekoliko godina.

U ekonomskim i zastit:nim sumama nema nekog naroCitog razloga
da se ,stabla podsticu na sto ranije radanje osi,m kroz normalno gazdova-
nje. Medutlim, u semenskim plantaZama, g1de je prvenstveDJi cilj gazdova-
nja proizvodnja kvalitetnog semena, preduz.imanje svih mera za ran1je
i obilruje radanje ima svog opravdanja. One se s,astoje u koriscenj,u plem-
ki sa vrsnih delova krosanja radi kalelInljenja podloga koje Ce 'sel posad1ti u
plantaZu, prstenovanj,u i "stranguliranju" stabala u plantaZi, poboljsanju
ishrane putem unosenja minera1nih dubriva (prvenstveno fosfornih ili NPK)
u ranim stadijumima razvica, itd. (Ove mere mogu se primeniti i kod oda-
branih maticnih stabala namenjenih proizvodnji semena ukrasnog drveCa
i zbunja.)

Kvalitet semena iz pojedinih delova krune. -Jedno od pitanja irz
oblaJstli plodonosenja drveca i zbunja na koje jos uvek nije dat konaCan
odgovor niti podrob,nije objasnjenje, jeste u kom se de1u krune nalazi naj-
bolje seme. Pro b o c s k ,a i (1959) smatlra da je seme iz delova krune u
senci losijeg kvaliteta nego ono iz spoljasnjih delova, a najbolje je seme
sa juZne strane. I.sti autor s'matra da je najbolje ono seme belog bora
koje potice iz srednjeg dela krone. Prema R oh me de r- u (1972), A c a-
tay je utvrdio da seme breze, belog jasena, lipe i smrce sa gomjeg
dela krune ima vecu apsolutnu tezinu i vecu klijavost, a i sadniJCe proiz.
vedene iz tog semena rastu brze nego one iz semena sakupljenog sa do-
njih delova krone. R ohm ed e r (1972) istice da ovaj zakljucak ne vaZi
za sve vI1Ste, a brzi pora,st sadnica od semena koje potiCe iz gornjih
delova krune ne traje dovoljno d!Uigo da bi se tiiffie pos:tigl.a neka znaCaj-
nija dob'it; kada bi taj brzi porast trajao duze, uzroke bi trebalo potraZiti
u naslednim ciniocima. Prema njemu, cvetovi iz gornjih delova krune
mogli bi bi,ti opraSeni pretezno polenom sa susednilh stabala, a cvetovi iz
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srednjih iii donjih delova pretezno polenom sopstvenog stabla. Takvo,
delimicno sam()()plodno seme, moze (zbog inbridinga) imati veCi procenat
praZJnih zrna, a bilj,ke prolzvedene iz tog sam()()plodnog semena slabiji

porast.Ucestalost (periodicitet) radanja -zbunaste vI1Ste radaju obicno
5vake godine, te nema problema oko sakupljanja potrebne koli6ine seme-
na. Neke vrste drveca (brest, javor) takode radaju svake godine ili skoro
svake, a druge vrste svake druge -trece (borovi) ili rede (smrca, jela,
bU1kva, hrast). Uslovi za plodonosenje su povoljniji u parkovima, d:rvore-
dima, vrtovima i skverovicma, te vecina vrsta tu rada svake ili svake dru-
ge god!ine. Da bi se obezbedio kontinuitet proirz.vodnje, dobro j~ da iza-
brana maticna bilj,ka rada svake godine, i.1i bar u pravilnim vremen-
skim ra;zmacima. Po praviilu, vremenski ra;zmak iznledu dva uroda je kra-
ci kod ~r:sta .sa sitn!iim semenom, kao i kod vlrsta svetlosti. O,d cinilaca koji
uti6u u znatnoj meri na ponavlja:nje uroda jesu svetlost i toplota. Drvece
u parkOV'i!ma ima veCu krosnju, do njih dopire vise svetlos,ti i snabdeveno
je vecom kolicinom hranlj!ivih materija iz zemlje, pa zato rada cesce i obil-
nije. Nesto rede i manje obilno radaju iviCna stabla u populacilj,i. Jos rede
i slaJbije radaju stabla u sastoji:ni. u sklopu; ov,de postoje rarzlike u vezli
sa polomjem stab.1a: nadstojna stabla radaju 6esce i obil.nije od podstoj-
n~h. PosJe prored!ivanja, drvece ne reaguje odmah cescim i ob,iln]jim uro-
dom, vec je potrebno da protekne izvesl1O vreme, ne'kolilko godina, da bi
~~ -~~..;1.n h",N"'t;i", kr ~ni~

Obilnost uroda. -Kolicina semena koja se moze sakupiti sa jedi11og
stabla u godinama uroda moze biti veoma promenljiva. Redak je slucaj
da je UTod dvaput uzastQpno obilan, veC se illJmedu godiina punog uroda
([s,emenih godina) pojavljuju godine umerenog ~li slabog uroda. Individue
na zelenim povrSinama radaju ne samo cesce, vec i obi1nije.. cinioci ko-
,. --~'x.. ;t.~~.."1~~.. -r";t,,n;~ 11~1 vli~v~i,1 t.akode i( obilnoot.

Predvil1anje i procena uroda. -U vezi Sa neravnomernim plodo-
nosenjem u godinama uroda i odsUistvom plodonosenja javlja se potreba
za QJ)im fenoloski:m osmatranjima koja mogu imati neposrednu vrednost
za pravilno planiranje proizvodnje sadnica po wstama. Na OS[lOVU tih
opaZanja mogucno je sa izvesnim stepenom siJgurnosti predvideti urod
i proceniti njegovu obi1nost krace jli duZe vreme p,re sakcupljanja. U
zemljama sa razvijenim s,umarstvom, sumska ga;zdinstva su obavezna da
te podatke dostave nadleZnoj struC[loj sluZbi koja je zato u starnju da na.
cini odgovalrajuce preglede j irz;vestaje za ce1Ju zemlju.

Pomenuta fenoloska osmatranja treba obaviti bar trli puta u tOiku
vegetacije: u periodu cvetanja, u periodu obrazovanja ploda odnosno si.
sarica i na 15-30 dana pre sazrevanja semena odnosno berbe.

Na osnovu prvog osmatranja pojave cvetova i obi~nosti cvetanj2
predvida se urod; kod wsta cije seme sazreva u periodu duZem od
jedne godine (borovi, kedrovi, cer, crveni hrast itd.) u'~od se predwd2
na (jsnovu obrazovanih jednogodisnjih, nezrelih sisarr~ca odnosno plodo
va. Za ocenu cvetanja kao osnove za prognorzu uroda dobro moZe da po
~1,,~; Tl"~n",rA'T" mpt.M~ koi~ se koristi U SSSR (Alekseievski, 1965)
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Tablica 3.

KAPEROV A SKALA ZA PREDVIDANJE URODA

Opis poja Ocena

0

1

{vrlo slabo cvetanie}

L

(slabo cvetanje)

(srednje cvetanje)

4

(dobro cvetanje)

5

(vrlo dobro cvetanie)

Drvece

Cvetanja nema

Mali broj cvetova na osamljenim ili ivicnim stablima
u sastojinama i neznatan broj na stablima u sklopu

Nesto veci broj cvetova na osamljenim i ivicnim
stablima, a mali broj cvetova na stablima u sklopu

Dovoljno cvetanje na osamljenim i ivicni:rn stablima,
kao i nesto uocljivije cvetanje na stablima u sklopu

Obilno cvetanje na osamljenim i ivicnim stablima,
a dovoljno na stablima u sklopu

Obilno cvetanje na svim stablima, osamljel]im,
ivicnim ili u sklopu

Zbunje
Mali broi cvetova na zbunovima

[la polovini individuaZnatan broj cvetova

Skoro zbunovi obilno pokriveD!i 'etovima

(slabo cvetanje

2

(srednje cvetanje

3

{dobro cvetanie)

Godine obi1nog cvetanja ne moraju da se poklope.. sa godinama
pU[log uroda, jer cvetove mogu ostetiti pooni p.rolecni mrazevi, oprasiva-
nje mogu onemogucit.i dugi kisni periodi, a ob:razovane plodove uniste ili
redukuju insekt.i. Iz tih razloga, drugo po redu osmatranje treba obaviti
u vreme kada s,u se veC obrazovale sisarice, odnosno plodovi.

Na 15-30 dana pre sazrevanja odnosno sakupljanja semena obavlja
se trece po redu osma1Jranje i ono predstavlja stvarnu procenu uroda.
Za ovu sV!rhu moze posluZiti ista Kaperova sestostepena skala za drvena-
ste i trostepena skala za zbunaste vrste (A le k s e j e v ski, 1965) , s
tim sto u tekstu koji se odnosi na opis pojave, reC "cvetPvil" trelba za-
meniti recima "sisarice od11osno plodovi".

U NemaCkoj se procena urod.a u sastojimama izraZava procentima.
Kod punog (100%) li dobrog (70-90%) uroda radaj.u sva s:tabla u sasto-
jini, osim onih iz V razreda po ~aftu. Kod srednjeg uroda (40-60()/o)
radaju sta;bla irz I i II razreda po Kraftu i veCina ivicnih stabala. Kod
slabog uI'oda (10-30%) radaju samo stabla I razreda po Kraftu i izvestan
b.roi i"\i1iCnih staba1a. (Rohmeder. 1972).
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Korisno je takode da se pored uroda predviJdi stepen punozrnosti
i stepen ostecenja semena insektima. Kada se radi o 1is(;arskoj vrsti, treba
odseci jednu granu sa plodovima i presecanjem utvrditi procenat pra2Jnih
i osteCenih zrna. Za cet!inare se postupak sa:stoji u tome sto se obere je-
dna i1i nekolj;ko sisarica, pa se uzduz preseku ostrim nozem. Prereziva-
njem semenki k!oje se nalaze na ravni p:reseka ispita se njiihov sadrZaj;
proseoan urod smrce, na primer, moze se oCekivati ako se na preseku
sisarice utvrdi najmanje 25 punih i zdravi:h zrna (M esse r, 1969).

Pored navedenih relati'Vnih pokazatelja za procenu uroda koje su la-
ke i brze, mada ne sasvim tacne, ali se primenjuju cesCe u praksi postoje i
tzv. apsolut.ne metode kada se sisarice odn. plodovi prebrojavaju i time
dobija sigurnija procena. One daju pouzdanije podatke, a1i su skupe i za-
htevaju puno r:ada. Postoji vise takvih metoda koje ce se ukratko op1:sati.

Metoda prebrojavanja sa zemlje se sastoji u tome st.o se sisanice odn.
plodovi izbroje na 4-5 stabata ako je semens.ki objekat od 0,5 ha, na
10 stabala za semenske objekte 0,5-5,0 ha i na 20 s:taba1a za semenske ob-
jekte vece od 5 ha. Nakon prOOrojavanja si~arica na jednom stablu i nje-
govog obeleZavanja, krecu6i se u pravcu sunca, prelazi se na sledece stablo,
udaljeno od prethodnog za .iednu visinu stab1a. Za brojanje se bira mesto
odakle se siSarrce najbolje mogu vtdeti okom, sa suncem za ledima. Za
prebrojavanje se koI1isti dogled sa uve6anjem x 6 ili x 8. Kod borOlVa, arisa
i duglazije prakticno se sa jedne strane moze videti cetvrtina ukupnog broja
sisarica, te zato dobijen broj treba ucetverostruciti. Kod jele su sisarice
nagomiJlane pri vrhu, te dobijen broj zadovoljava.

Za metodu ocene pomocu semenomera koriste se semenomeri izra-
deni od drveta ili pocinkovanog lima, u obliku levka sa suzenim dnom
velicine 0,25 m2. Semenomeri se postavljaj,u ravnornerno po semenskom ob-
jektu, nj.iih 5 po he'ktaru. Kolicina semena zaihvacena semenomerima pre-
racunava se na 1 ha. Metoda je pogodna za ocenu uroda Cije seme raznosi
vetar (bor, smrcu, brezu i dr.).

O,snOlVni taksac]oni elementi (prsni precnik, t.emeljnica, obim i dr.)
su li~raz razvijenosti stabla, pa zato i ko1icine uroaa. Stablo sa srednjim
vrednostima tak!sacionih elemenata, srednje je i po obilnost'i urroda. Met.o.
da se sastoji u tome sto se na osnovu taksacionog premerra odredi srednje
stablo po prsnom precniku i visini. Radi iskljucivanja mdividualnih raz1ika
oOOri se pet takvih stabala i prebroje sisarice ili plodovi, pa se obraCuna
srednji broj. Uku!pna ko1icina sisarica ili plodova po hektaru dobija se
mnozenjem srednjeg broja sisariICa ili plodova sa brojem stabala u sasto-
jini. Metoda je ocenjena kao podesna za praksu, ali samo za jeldnodobne
cist.e sastojine.

Za jednu drugu metodu procene, potrebno je izdvojiti vise probnih
povrsina od 25-50 ari i na svakoj utvrditi broj sta;bala, prsne pre6nike i
broj svih rodnih stabala po klasama don1inantniih, kodominantnih, potiste-
nih i sI. U svakoj klasi se bira po 10 modelnih stabala, na koj.ima se izvrsi
prebrojavanje. Posto se utvrdi srednji broj sisarica odnosno plodova za sva-
ku biolosku klasu ponaosob, na osnovu tog broja dQbija se ukupna ko-
licina po 1 ha ili semenskom objekt.u.
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SAZREVANJE I OSIPANJE SEMENA

Sazrevanje sernena se odvtja uporedo sa sazrevanjern plodnog orno-
taca. Pre sazrevanja, ornotac soCnih plodova irna kiseo ili opor UkUlS zbog
p['j;sutnih organskih kise}ina. One, kao i skrolb koji se u njirna nalazi"
pre sazrevanja podlefu odredenirn hemijskirn p,rornenama pracenirn is-1
tovremeno prOlmenorn fizickih osob,ina samog omotaca. On OImeksa, posto

Ise pekvtinske rnaterije, koje slepljuju ce1~je, razlazu i na :aj na~in ove
gube cvrstu medusobnu vezu. Kod suvlh p1odova OImotac gubl vlagu
i postaje drvenast. Kod nekih plodova zrelo serne ispada iz plodnog
ornotaca, a kod drugih plod ostaje zatvoreill i stiti serne od spoljasnjlih
uticaja.

Posma:traju6i ~ proces sazrevanja sernena sa gledista odrediIVanja vre-
rnena njeg()vog sakupljanja, mogu se razlikovati dva stadij,u,rna zrelosti:
1. fizioloske (nelpOtpune) i 2. tehnicke (potp,u'lle).

Kod vecine vrsta, seme u stadijumu fizio1oske zrelosti 'rrna razvi-
jen emb-rroo:-sPOsoban da izraste u biljku, ali se hranljilVe rnaterije u
njemu jos uvek ne nalaze u postojanim obliorna, niti je njeg!ova seme-
njaca ocvrsla. Ovakvo stanje odreduje naCin buduceg koriScenja semena:
ono se mora odmah upotrebilti za setvu, posto oblici u kojima se nalaze
hranlj'ive rnaterije i nedovoljno oCvrsla sernenjaca ne dozvoljavaju da
se ostavi na 6uvanje, cak ni za je,dan kraci period, jer je podloZno kva-
renju i truljenju. Ovaj stadijum traje kratko, od nekoliko do najvise
nedelju..ctve dana, za veliki broj vrsta negde od sredine avgusta do sre-
dine septembra. U stadijumu fizio1oske :lJrelosti moze se sakupiti seme
nekih vrslta, 0 cerniu ce bi1!i vise reCi u narednorn odeljku. Ovaj stadi-
jum se okom tesko prepoznaje.

U stadijumu potpune zrelosti sernena hranljive rnaterije prelaze
u tesko I'astvorljiva jediJnjenja, sen1enjaca oCvrsne, a ernbrion eventua1no
dovrsi svoje razvice. Seme u torn stadijurn,u, posle potrebne dorade, rno-
ze 'se odmah posejati ili ostaviti na cuvanje do setve, a do nje, u zavis-
nosti od prirodne trajnosti kl,ijavosti sernena te vrste i uslova za vrerne
6uvanja, moze proteci vise rneseci ili godina.

Kod vecine v~sta zrelast (tehnicka) moze se prepoznati pre\ko vidlji-
vJh pokazatelja: boji, cvrstoCi, suvoCi Ijuslpi ili brakteja sliisarica, unutra-
snjem ili spoljasnjem iJZgledu sernena, itd. Ovi subjektiV!Il'i pokazatelji
irnaju izvesne nedostake, ali su dosta pra:kti6ni, sto zaviSIi i od sPOSob-
nosti ocene i iskustva da se vremenski ,odredi zrelost onih vrsta semena
koje se odlikuju pril'odnorn varijabilnos6u u boji, velicini, i'Z.gledu i sl.
od jednog loka1iteta do drugog, odn. od jedne sezone do druge.

Najcesce se koriste fizicki indikatori. SaZJrevanje semena je prace-
no vi,dljivim pl'omenama u veli6mi, boji, ukusu i grad] plodova ili se-
rnena. Prornena boje kao pokazatelj zrelosti je pouzdan za plodove sa
sOCnim ornotacern. VaZnija je nijansa od osno~e boje; tarnnije nijanse
su znak zrelosti. Culorn ukusa se moze lako utvr,diti da su sOCni plodovi
pre sa:zJrevanja kiseli, gorki i opori, a zatirrn postajIU socni i ponekad jestivi,
istovrerneno rnenjajuci boju od zelene u zutu ili crvenkastu. Medutirn.
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soCni plodovi nisu obavezno zeleni pred sazrevanjem, veC mog:u biti beli,
crveni, zuti il!i plavi da bi u z;relom stanju postali crveni, purpurni ili
crni. Nezreli plodovi mogu imati boju slame, a zreli crvenu.. Tamnoplava
boja kleke je dobar indikator zrelosti. Seme borovoo je: zrek> kada boja
sisarica prede u zuckastozelenu sa mrkom bojom vrhova Ijuspi. Plodovi
koje razvejava vetar, prelaskom u stad~jum potpune zrelosti menjaju
svoju boju od zelene u boju slame ili u mrku.

CvrstOCa soCnih plodova moZe biti dobar pokazatelj zre1osti. Plo-
dovi treba da budu tvrdi i odgovarajuce velicine.

Kod vecine golosemenica i mnogih skrivenosemenica semenjaCa ili
omotac ploda zrelog semena treba da budu cvrsti, a n]ka,ko zeLatinozni,.
meki ili mleCne koDZJistencije. Embrion kod zrelog semena veCiII1e cetina-
ra mora zauzimati bar tri cetvrtine Jezgre. Kod nekih liscara, potpuno
zrelo seme moZe se jedino ras'poznati po poCetku rasejavanja plodova.

Specificna masa je takode objektivan indeks zrelosti semena i kao
metoda zasniva se na odredivanju gubit.ka vlage u toku procesa sazreva-
nja. Sa sazrevanjem s:isarica i semena cetinara, opad~ ~_I!ji~ova specitiicna
m~a usled gubljenja vlage. cim se prouCavanfemustanOlVi odnos izme-
du zrelosti se:mena i specificne mase tek obraniih sisarica, za utvrdivanje
relaitvne specifiCne mase uzoraka S.isa:rica na te;renu se moze koristiti
sud u. kome se nalazi teCnost poznate s,pecifi6ne mase. Zrele sisarice u
datoj te6nosti plutaju, a nezrele t.onu. U mnogim zemljama se kao tec-
nost koristi kerozin (spec. malSa 0.80), 95%-ni alkohol (spec. malSa U.82),
lako motorno ulje SAE 20 (spec. masa 0.88), laneno ulje (spec. masa
0.93), njihove mesavine i, raZJum1jivo, voda. Odredivanje se mora obavitd
najvise desetak minuta posle branja i to 20 komada (nenormalne sisari-
ce treba odbacit!i); ako jedna od njih tone, branje odloziti za nekoliko
dana (Schopmeyer, 1974).

Hem~jski i[ldikatori takode mog1U biti korisceni za odredivanje
zrelosti semena, ali je potrebna dosta skupa i s.1ozena lab~ratorijska op-
r""Tn"', ~~,.~.

Ponekad se vreme sakupljanja moze odrelditi po nekim drugim
merilima. Tako, na primer, sisarice smrce i belog bora treba obrati kada
sa,driaj vlage u njima spa,dne ispod 400/(;. Za sisarice b,oravca ta vrednost
je iJspod 50%, a jele ispod 60% (Rohmeder, 1972). Ako se mtrese gra-
na sa plodovima i oni poCnu da opadaju u vecem broju, p,ravo je vreme

da se obero.
Sisarice odnosno plodovi na jednoj biljci ne moraju sazreti isto-

vremeno. Des~va se da su neki potpuno zreli i vec opap!aju, a drugi
tek sazrevaj.u. Ovako ek:stremni slucajevi su dosta retkj, najceSce sisari-
ce i plodovi .<a samim tim i seme u njima) sazrevaju u jednom uskom
vremenskom okviro. Treba ~mati na umu da prerano sazrelo seme nlje
dovoljno razvijeno, sto moze bitj posledica nekih smetnji u oplodenju,
lose ishrane, ostecenja insektima i sl. Ovakvo seme tokom clJjvanja se

kvari. troli. a embrion propada.
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Vreme sazrevanja zavisi od roda ili vI1ste, au okvi!l1U vrste od
stanisnih uslova, kao i vremenskih p'rilika u toku sazreva;nja. Nasledne
1ndividualne osobine maticne biljke takode uticu na ovu biolosku pojavu.

Bez obzira na to sto je seme posle potpunog sazrevanja fizioloski
samostalno u odnosu na maticnu biljku, ono jos izvesno, krace ili duZe
vreme, ostaje na granama. Kod mnogih vrsta sazrevanju sledi manje-viSe
brzo opadanje ili rasejavanje. zir i bukvioa ubrzo posle sazrevanja opa-
daju na zemlju, sis~ce jele se raspadaju, dok se silSarjce borovca i du-
glazije odmah otvaraju, a seme se rasejava vetrom. Plodovi lipe, javora
i jasena ostaju po sazrevanju na granama vise nedelja, najvise mes~-
-dva. sisarice nekih vrsta iz rodova Picea, Cedrus, PinUIS i Larix ostaju
zatvorene na granama do proleca, pa se nailaskom toplog vremena otva-
raju i ]spustaju seme. Kod nekih vrsta (alepski bor, primorskJ bor, Ban-
ksov bor, itd..) sisarice na pojedinim stablima ostaju zatvorene dugo go-
dina po sazrevanju. Seme koje opada sa stabla pre potpunog sazrevanJa,
kao i ono koje ostaje na sltablu, ako pripada wsti cije seme po pravilu
opada po sa7..revanju, obicno nije dobrog kvaliteta.

Uslovi kJoji uvicu na sazrevanje semena, ut1cu i na pocetak osipa-
nja plodova odnosno sisarica. Iz tih razloga, ne mogu se za nasu ze-
mlju, karakteristicnu po veoma raznov,rsnim stanisnim uslovima, za sva-
ku vrstu dati potpuno precizni podaci o ~remenu sae;revanja i osipanja
plodova, st9 bi za praksu bilo od vel]ke kopiJsti, veC se mogu dati samo
uZi ili s]ri vremenski rasponi ovih fenofaza (pregled I). U pome[lut.om
pl'egledu nije mogucno dati precizan podatak o rasejavanju, zbog niza
tm'Utrasnjih i spoljasnjih uticaja, J posebno kod plodova sa soCnim omo-
tacem koj'i sluzi pticama i drugim zivi,m organizmima kao hrana-
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SAKUPLJANJE SISARICA I PLODOV A

VREME SAKUPLJANJA (BERBE)

Sakupljanje semena i dalje rukovanje sa njim predstavljaju veo-
ma osetljive radne operaaije, jer u vel.ilkom stepenu odreduju upotrebnu
vrednost semena. Seme koje se u trenutku branja nalazi u odlicnom
stanju moze, zbog loseg rokovanja, delia:nicno ili potpuno izgubiti svoju
zivotnu sposobnost.

Seme se bere posto se razvio embrion i nagomilalo dovo1jno re-
zervnih materija. Uopste uzevsi, vreme sakupljanja zavisi od vremena
sazrevanja i od vremena i naC1na osipanja semena. Bere se od momenta
kada sazri sve dotle dok ga ne razveje vetar I ili se sakupl}ja tek kada
opadne na zemlju. Ranije je istalknuto da se na zrelom semenu mogu
zapaziti vidljivi karakteristicni znaci, po kojima se moze odrediti opti-
malno vreme branja.

Medutim, u verzi sa veoma raznovl'slDJim bioloSkim osobinama se-
mena, ono se moZe obrati u raz}icitim stadijumima zrelosti. U stadijumu
fiziolos,ke zrelosti (pre toga seme ne vredi brati, jer nije sposobno da
proklija) moze se sakupiti seme belog jasena, lipe, gloga, divlje ruze,
udike, kleke itd. Posejano odmah po branju, to seme klija narednog pro-
leCa i ne "prelezi" do drugog proleca, sto bi bio slucaj da je obrano po-
tpuno zrelo. Neposredno pred potpunim zrenjem treba sakupiti seme bre-
sta, breze, jele, duglazije, bo!'ovca itd., jer ako se ostavi da potpuno
sazri, biCe razvejano vetrom.

U stadij\mlu potpune zrelosti sve dok-se ne odvoji od matiCne
biljke, bere se seme javora, mleCa, jasena, bagrema, bora, smrce, arisa,
pI~tana i dr .U zavisnosti od vrste, a ponekad i od vremenskih uslova,
vreme za berbu zrelog semena tih vrsta moze da traje od nekoliko ne-
delja do vise meseci. $isarice jele, borovca i dug1azije, na primer I treba
saJkupiti u roku od nedelj,u-dve dana, a sisarice smrce, belog i crnog
bora i ariiSa u toku vise meseci (prakticno, medutim, sisarice ovih vrsta,
zbog zims,kih uslova, bero se u toku nekoliko nedelja po sazrevanju, ili
nekoliko nedelja pre proleca). Ako se radi o semenu ili plodovima kojti
se odmah po z:renju ra.seja,:aju vetrom, sakupljanje, kao sto je vec re-
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ceno, treba organizovati neposredno pred potpunjm sa:lJrevanjem. Ispiti-
vanja su pokaza1a da suvise rano sakupljeno seme ima nis~u kltjavost
,i brzo je gubi (Rohmeder, 1972). Po ~revanjIU i odvajanju od ma-
tiCne biljke, sakuplja se bukvica, 7,iJr, kesten, orah i drugi teSki p1odovi
1roji opadaju na zemljru ispod roditeljskog stabla. Plodove sa socnim
omotacem, ukolilko sluZe kao hrana pticama, ne t'reba dugo ostavljat] na
granama, bez obzira na bioloske osobine vezane za vreme i nacin odva-
janja od matiCne biljke. Ako bi se sastavio kalendar sakupljanja semena
onih vI1sta, oiji se sadni materijal proizvodi u nasim rasadnicilII1a, lako
se moze uveriti da rad na sakupljanj,u semena traje praktiCno preko Cita-
ve godine, s napomenom da je, naTavno, najintenzi'\lniji u je!senjim me-
seClima ~ od septembra do mrazeva. Na prilII1er , seme bresta i srebrnoli-
snog javora saku:plja se u maju. duda, karaganef breze, drena, ruja i ribizle
u julu.avgust,u, borovca i duglazije u dlI'Ugoj polovl1ni avgusta, jele u dru-
goj polovini septembra, mleCa, kestena, oraha, luZnjaka u oktobru, javora
i jasena u novembru, a smrce,. crnog i belog OOra sve do proleca (u nizim,
toplijim predelima smrceve sisarice treba obrati ujesen). Marta.apr]la mo-
gucno je jos uvek sakupiti seme katalpe, platana i nekih drugih vrsta,.
jer sc zadrZa1o na granama.

NACINI SAKUPUANJA (BERBE) sIsARICA ILl PLODOV A

Najlakse je kada se plodO\l'i mogu sakupiti sa zemlje, ali je taj
nacin ogranicen ila vrste sa teskim semenom (bukvica, zi:r, pitomi ke-
sren, divlji kesten, orah, itd.), a ponekad i na vrste cije seme u rodnim
godinama vetar nanosi u vecim kolicinama u neko ulegnuce ili u travu
b1i7Ju matiCnog stabla. ..

Sa oborenith stabala se mogu brati sisarice samo tada kada se se-
Ca vrSi u vremenu kada se one inace beru.

Za veliki broj VliSta drveCa sisarice ili plodovi se beru sa dUbeCiJl
st.abala, pa Ce o t.ome biti wse rOO.

Branje sisarica ili plodova sa dube6ih stabala. -Od opreme koja
se koristi za ovaj posao najCesce se koI1i8te razne penjalice i lestvice, a
retko hj,draulicne platforme i mreZe.

Pen j a 1 ice. Postoji vise tipova penjalica, a prema nasim isku-
sMma (L i po v s e k, M., 1982) najbolje su tipa "Wolfgang" koje se
pI'oizvode i u radnoj organizaciji "Semeisad~ke" u MengeSu (SR Sloveni-
ja). Izraduju se od pljosnatog celika dimenzija 30 x 5 mm. Savi,jene su
tako da se pripijaju uz sredin,u stopala. Na unutram.joj strani na1aze
se siljci koji se kod penjanja zabadaju u koru. Na &poljaSnjoj Sitrani
nalaze se dve rupice, kroz koje se uvlaci ko2Jni remen za pI1icvrscivanje
na nogu. Na donjem delu montiran je prstencic za pricvrscivanje i ko-
madic cetvorougaone koZe koja smanjuje pritisak na nogu. Penjalice su
jednostavne i la:ke (tezina jednog para iznosli 1.40 kg). Postoji posebna
tehnika penjanja na stabla pomoCu ove opreme. Nisu pogodne za stabla
deblja od 50 cm na pm[loj vis.ini.
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Vooma cesto korisOOn tip penjalica danalS u svet.u je "Baumvelo"
(Baum = drvo; Velo = skr. od Veloziped = bici'kl). svajcarske je izra-
de i sl,ufi za penjanje na prava i od grana Cist.a stabla do sto vece visine.
Ne oste6uje stabla prilikom koriscenja. Narnenjena je prvenstveno za
vrste sa krup[lijim sisaI1icarna (borove, smrCu, jelu). Penjalica sa opre-
mom teZi oko 10 kg.; lakse i spretnije /Se prenose od st.ab1a do stabla
od lestvica. Komplet. 5e sastoji od same penjalice, sigurnosne opreme
(5!ilStema veza) i ostalog pribora.

Penjalica je u stvari nacinjena od dveju celi6nih traka, dugackih
2.7 m, 3.3 m i1i 3.6 m koje se mogu saviti u obliku obruca i njihov obim
podesiti prema deblji:ni stabla. Trake su nasade[le na stre!mene (s1. 7).
S,istem veza (s1. 8) je sliCan opremti koju nose padobranci, alpi[listi i spe-
leolozi i sastQji se od sint.etickili kajiseva si\rine 5 ili 7.5 cm, tako da se
ne kidaju ni pri opterecenju od 2.700 odn. 3.600 kg. UnutraSnji sloj je
crvene boje radi upozorenja na izlizanost. Sve kaI'ike, ka;rabineri i drogi

SI. 7. Penjalica tipa "Baumvelo"

metalni delOVIi su otporni na koroziju i provereni na optereCenje min~
mum 270 kg. U opremu spada i potporni lanac prikopCan na sistem veza,
a koji sluZi da se obalvije stab}P i. osilgura penjac. Sigurnosno uZe je iz-
radeno od upredenih naj1onskih n~ti; jako je, trajno i elasti6no. Njegova
duZina je ba:r dvaput veca od vtsiIDe stabala na koja se treba peti, tako
da je za normalnu Ulpotrebu dovoljna dluZina oko 80 m (oko 10 kg). Na
jed.nom kraju je met4alni prsten ~oji se zakaCi za ~sitem veza. Uz opremu
rde i gamitura od 6 katiiseva, dugaCkih oko 1.5 m, sa mekom petljom
na jednom i karabinerom na drugom kraju. Radnik je obuCen u radni
komb~nezon, bez opaiSaca iili nekih naSiIVaka koji bi zapinja1i o grane
prilikom penjanja. Na glavi mora da nosi kacigu bez oboda, sa kajisicem

1,spod podbr,atka.
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"Baumvelom" se ne moZe preci preko grana, te one moraju bit1
odseCene testerioom za kresall1je. Korisno je! da se mrtve grane. odseku
sa stabla pre sezone sakupljanja; obavlja se samo j,edanput i stedi se
vreme kada otpocne branje.

sisanice sa dugackih vitkih grana otkidaj,u se grabljicama.

sisarice se nakon branja stavljaju u vrecice ili bacaju na zemlju,
na koju je razastrto jutano platno i}li plasticna crna folija dimenzija
10 x 5 m.
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SI. 8 Sistem veza '"

)E;i

Radnik ne nosi sa sobom pomoCni pribor prilikom penjanja, vec
lak konopac, ciji jedaJn kraj baca na zemlju i za koji mu se veZe po1lre-
baJn pribor (testerica, grabljice, vrece i ,sl.) radi iznosenja naviSe.

Oprema "Baumvek>" je zamisljena tako da obezbedi Sl1gurnost u
fazi penjanja na stablo, ali 1sto tako ida osigura penjaca dok radi blizu
SIpoljasnjelg dela krune. S,matra se da ekipu treba da sa6ilI1javaju cetiri
radnika, od kojih je jedan uvek na zemljj i koji vrsi posao tzv. "coveka
kotve". On osigurava drugi,m krajem sigurnosnog uzelta beraCa koji se
penje na stablo, a zatim taj kraj uieta, posto je beraC napustio "Bau.
mvelo" i usao u krunu, obmotava oko donjeg dela stabla i sada pomaZe
na ilSti naciiI1 drugom i treCem beracu. Svi onj ne smeju bilti suvise uda-
Ijeni jedan od drugog tako da bi mogl.i da se fuju u slucaju potrebe.
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Penjac uvlaci svoje noge u stremene "Baumvela", zakljucava ih i
priteze kajiseve, postavlja svoj potpo!I'ni lanac podesavajuci njegov obim
i pOCinje da se penje uz .stablo, preIJJOseci svoju teZinu na jednu ce1i~
cnu traku, dok drogu klize navi;se itd. (Sl. 9). Povremeno zastaje da bi
suzio obim trake i to cim vrh Cizme poCinje da dodiruje stablo. Penje
se spiTalno ili u cik-<:ak liniji uz deblo sve dok gornja traka ne dopl"e
do donjih z1vih grana krune. Vestim kombilli)vanjem karika i ka,rabine-
ra na sigurnosnom uZetu i remenovjJn1a obezbeduje sebe i ,jparkira" pe"
njalicu. Zatim, tako obezbeaen, vere se do b1iw vrha krosnje ili boc.nih
grana, zanemarujuci pojedinacne sisarice ili nekoliko njih, cije bi bra-
nje bilo naporno i neraciona1no sa gledista produktivnosti rada. Za teh-
niku rada Sa "Baumvelom" i ostalom opremom postoje propisani uslo-
vi penjanja, veranj'a i spuStanja i radnik ih moZe uvezbati za nekoli,ko
dana na s,pecija1nom kursu (Seal et al., 1965; Lipovsek, 1983).

SI. 10. Svedske IestviceSI. 9. Tehnika penjanja na stablo
pomocu "Baumvela"

Oprema se mora odrZavati ciscenjem, premazirvanjem metalnih de-
lova, zamenom dotrajalih delova i tehnickom kontrolom pre svake se-
zone branja.

Le s t v ice. Podesne su za penjanje na stabla tanja od 25 cm.
Korlste se razni tipovi: od .jednog komada, u nastavcima 11i na izvlacenje,
od drveta ili aluminijuma, dvonome ili tronoZne, sa parale1nim stranama
ili suzene pri vrhu. Njima se lako manevrise, kada su kirone slobodne, tj.
kada je prosla proreda, a mrtve grane okresane. Sigurnosti radi, pomoCu
uiadi se privezuiu za stablo na koje su osLon.i~ne i za sUISedna stabla.
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PomoCu lestvica radnik se penje do zive krune,. a zatim,. noseci na sebi
sistem veza,. ul~j u kl1UJnu i bere sisarke. Jedan tip le'stvica kloji 5e i
kod nas kor1sti jesu tzv. ,.,.svedSIke lestvice". (Sl. 10). rzradooe su od alu-
minijumove legure,. sas,tavljooe su od vise nastavaka (segmenata) dugac-
kih 2,.5-3,0 m (4-5 kg teZ.ina segmenta). Svaki Isegmenat se dva puta
pricvrsti uz stablo lancem,. ana gornjem kraju lima dva zU!ba koji se za-
badaju u stablo radi s'tabilJnOlsti. Montiraju se za 20--,30 mmuta. Struc-
nj,aci i1Z radne organizacije ,.,Semesadike" u Mengesu (SR Slovenija) iz-
raduju ovakav tip lestvica; garnitura je od 8 segmenata, od kojih je
svaki teZak 4,5 kg i dugacak 2,5 m ~L i p ov s e k, 1982).

Hid r au 1 i c ne d i z a 1 ice sa platformQm za dva radnika,. s1iCne
onima koje se koriste u gradevinarstvu,. PTT sluZbi itd.,. podesne su za
branje sisariJCa sa stabala duZ puteva i1i u sastojinama na ma1im nagi-
bi!lna,. na srazmerno zbijenom zemljistu,. bez p['epreka i sl.,. sto njihovu
upotrebu Cini veoma ogranicenom,. mada se njima US~Sl1O resavaju pi-
tanja radne snage i ustede vremena.

M re z a se korilsti u svetu za branje sjsarica sa stabaLa. onih
vrsta koje imaju sjtne sisariJCe. Najefik3Jsnija je kada se kolriJsjji za sta;.
bLa sa dugacki'm krunama koje Su sa svJ,h s,trana obrasle sisaricama (auga,
cempre,s,. aris). Pored mreZ.e,. opretma se sastoji od uZadi, koturaCa i os-
talih delova potrebnih da se mreZa ucVI1Sti,. razapne,. zategne i sI. Popevsi
se u mreZ.u,. radnik za branje koristi obe ruke. (Zatezanje i skl~a!r1je mre-
Ze' pomalo podsecaju na razapinjanje i sklapanje jedara.) (Sl. 11.).

SI. II. Mreza za
bran.ie sisarica
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Vrseni su pokuSaji da se uZe za penjanje na stablo prebaci preko
krosnje pomoCu luka i strele, zatim da se za branje siSarica koristi
ba1on sa korpom, pa cak i helikopter.

Nesumnjivo vodeci strucnjak u ovoj oblasti kod nas M. Lip o v s e k
(1982) u toku svog veoIpr dugog rada na ovim poslovima preneo je 5'.voja
dragocena Dskustva preko raznih publikacija, semina:ra, sarveltOlvanja i
sI. On ceni da je sakupljanje sumskog semena najopasnlji 1 fjrz.icki naj'teZi
rad u Sumarstvu. Posao mogu obavljati samo mladi i jalki radnici sa is-
kustvom, svesni vaZnosti strucnog obavljanja ovih radnj,h operacija. Naj-
bo.Jji beraci su oni koji od m]adosti zive sa sumom, a to su sutTh5ki
radnici od 16 do 35 godina, zdravi, a uz to ne pate od vrtoglavice. Mo-
raju b,iti podvrgnuti redovnoj zdravstvenoj kontroli. Obavezno prolaze
kroz odgovarajucu teorij,sku i praktiCnu obuku, u kojoj se dobro upozna-
ju sa opreniom, osposobe da pruZe prvu pomoC i sI. Treba da znaju s:te-
pen lomlji'Vosti grana kod pojedinih vrsta; jako krte grane tilInaju aris,
borovac, duglazija, jasen i gorski javor. Treba da vode racuna da se kod
mrazeva ~pod -5°C IomljivOISt grana povecava dvostruko. Prema nje-
govom iskustvu, jedan radnik za osmoCasovno radno vreme i pri sre-
dnjem urodu moze sakupiti sIedeCu koliCinu sisarica odnosno plodova:

-smrce 30-70 kg, belog bora 10-30 kg, crnoig bora 20-60 kg,
borovca 20-60 kg, arisa 10-30 kg, jele 50-100 kg, itd.;

-javora 10-15 kg, jasena 10-15 kg, zira 50-70 kg, lipe 5-10
kg, itd.

Branje sisarica i1i plodova jz semenskih plantaZa je znatno lakse,
a1i ih danas imamo veoma malo.

Branje treba obaviti po suvom vremenu. Na temperaturama nizim
od -40C, pri snegu ili vetru treba prekinuti rad na branju sa dubecih
stabala.

Seme treba sakupiti sa sto veceg broja odabranih j~inki da bi se
otkloniti opa.snost od ukrrstanja u srodstvu u onoj generaciji koja ce
nastati od danas sakupljenog sernena.

PAKOVANJE, PRIVREMENO LAGEROVANJE I PREVOZ

SISARICA I PLODOV A NAKON BERBE

Dva-tri dana koliko je potrebno da se sisarice ili plodovi dopreme
do mesta gde ce se obaViti dorada cesto su presudna za budu6i k1valliOOt
semena. Energija koja se oslobaaa dtsanjem semena oslobaaa se u vidu
toplote, a to vodi upa1i semena i gubitku klijavosti. Zagrevanje i pojava
plesni na sisaricama ili plodovima najbolje se mogu spreciti ako se vre.
me ,izmeau branja i dorade skrati na na.iman.iu mogucu meru.

Obrane sisarice j.li plodovi se mogu direktno trinsportovati do me.
:ta gde ce se doraditi, ali je cestlO potrebno da se priikupi odredena ko-
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liCina 7Jbog ma;ksimalnog iskoriscavanja kapaciteta voziJa. N,a sabiralistu
obrane sisarice ili plodovi mogu se oCiJstiti od suvisniih delova i mehani-
cke ne6ils,toCe i izmeri ti radi isplate beracima.

Ambalaza za privremeno lagerovanje sisarica ili plodova moze biti
od mekog iJi tvrdog matelija1.a; prevaz u rasutom stanju se ne moze
preporuciti i zbog toga sto se kasnije tesko identifijkuje gde su obrane.
Bolje ih je ,staviti u jutane vrece ,i to -bez obzira na izdatke -uvek u
nove da bi se otklomla moguCnost zaraze. Dok se za si5arice koriste rede
tlkane jutane vrece, liscarski plodoV'1 se mogu priv;remeno cuvati u pla-
sticni,m vrecama ili u gusce tkanim jutani,m dzakovima. Ukoliko sisari-
ce na privremenom lageru ostaj,u kratko vreme, mogu se vreCe napuni-
ti do vrha; u protivnom, vreCe treba napuniti tek nesto preko polovine.
Za prenos sisarica mogu se koristiti ,.gajbe... Vrece od plasticne mreze
takode mogu biti podesne za ovu sV'rhu.

SI. 12. "Gajba" za smestaj
sisarica

Svaka vreCa ili neki drugi kontejner mora biti tacno obelezen pre
prevoza do pogona za doradu radi oCuvanja identiteta svake partije siSa-
rica ifi plodova. Nalepnicu i1i metalnu plociou h.eba stavrti i spolja i
imutra.

Privremena skladi~ta (nastre~nice, supe, l'Stelaze" i sl.) moraju se
stalno nadziravati i ~tititi od ptica, glodara i drugih zivotinja koje jedu
seme. Vrece treba rasporediti tako da se osigUlra dobro provetravanje
kroz i izmedu vreCa. Za vreme kisnog vremena 'Istelaze" tre1ba pokriti;
izgradnja nas.tre~nica je skuplja ali pruza si,gurni'ju za~titu. Izgled ,JS.te-
laZe" dat je na sI. 13.

Prav,il.no privremeno lageTovanje ~i~arica omogucuje da se beru
i po vlaimijem vremenu, rrul.da je po pravilu bolje da se beru po suvom.
IzgradlI1jom ma1ih privremenih lagera blizu vecih konceI]Jtraoija sanen-
skih objekata, otpada potreba podizanja vel.ikog lagera u okviru pogona
za doradu semena. S druge stI'ane, izgradnja zatvorenih, ali ne previ~e
tJOplih skladista sa dobrom cirkulaoijom vazduha ima svoje dobre strane.
T,u se mogu potpuno doraditi sisarice jcle, duglazije, borovca i suvi plo-
dovi li,scaI1Skih vrsta.
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Prevoz sis~ica ili plodova do tvrdih putev,a obavlja se zapreinim
kolima, sankama ili tTaktorskim prikolica.Ina, a odatle do poglona za
doradu semena kamionima. S obzi,rom na to da se radi o kabastoj robi,
strane vozila se mog;u povis]ti daskama koje s,u medusobno pricvrscooe.
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DORADA SISARICA, PLODOV A I SEMENA

U trenutku branja seme se na1azi u plodu ili sisarici. Kod znatnog
broja vrstla ono se ostavlja u plodu i zajedno se posle odgovarajuce pri-
preme koristi kao setveni materijal. Medutim, kod drugih Vlrsta treba
~traniti one delove koj~ za setvu nemaju vrednost. Ptravilno govor~ci,
kod vecine golosemenica, zatim luguminoza i nekih drugih vrsta seje se
seme, kod ostalih plod. U tablici br. 4, u skladu sa pravi;lnom botanickom
terminologijom, dati su za neke vrste primeri, sta u stvari predstavlja
predmet branja, a sta predmet setve. NezavilSno od toga, u praksi se pod
semenom obicno podrazumeva setveni materijal, bez obzira na to sto se
u mnogim slucajevima stvamo radi o p1odu.

Sa gledista prakticne primene semena za setvu, "sirovina" priku-
pljena u toku berbe moze se podeliti na sisaI'ice, socne plodove i SlUve
plodo,'e. Bez obzi,ra na veliku raznoli:kost plodova, u prvu gropu dolaze
one golosemenice cije rozaste ili drvenaste plodove Ijuspe obrazuju pra-
vu sisaricu. Za drug;u grup,u zajednicko je to da nemajiu soCni omotac
ploda ili semena, a treca grupa obuhvata p1odove i1i seme koji imaju soC-
ne delove.

DORADA sIsARICA

Seme vecilI1e cetinara nalazi se u vreme bran ja u sisaricalIna, oda-
kle se odvaja trusenjem, tj. i2)laganjem sLsarica manjoj itl veCoj top]oti
i suvom vaZJdluhu, pod cijim se uticajem fertilne Ijuspe o.tvaraju i oslo-
bada (jjspada) seme. cetinars,ko seme je po pravilu osetljivo na na6jjI)
kako je trusenje obavljeno i brzo gubi klijavost ako je to UC.iII1jeno ne-

pravi1no.
sisarice jele, d,uglaZije, borovca, t.aksodijuma i dr. otvaraju se' ili

raspadaju brro i potpuno ,Tec na suvom i toplom vazduhu (u sobi). si-
salriJCe smrCe, belog i crnog bora, otvaraju se u truSnici tek na tempe-
raturi od 4SoC do SSoC. sisarice arisa i kedra se .tesko otvaraju pod uti-
cajem toplote. Otvaranje si~arica na stabJima u pr~rodnim us]ovima je
srazmerno dug proces kojti traje nedeljama i bilo bi neefikasno i nera-
cionalno kada bi se ti uslovi pot.puno podrazavali pri doradi semena.
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Tablica 4

PREDMET BERBE SETVE
-

Vrsta Predmet berbe Predmet setve

2 3

Aris

Bagrem

Bor, beli i cmi

Brekinja

Brest

Breza

Bukva

Cuga

Divlji kesten

Duglazija

Glog

Grab

Hameciparis

Hrast

Istocna tuja

Jabuka

Jarebika

Jasen

Javor

Jela

Jova

Kleka

sisarj:ce

mahune

sisarice

prividan j8bucast plod
krilate orasice

plodne rese

orasice

sisarice

caure ili seme

sisarice

kostunica

orasice sa priperkom

odrvenjene sisarice

orasice

kozaste sisarice

jabucasti plodovi

prividni plodovi
krilate orasice (ahenije)

dve spojene krilate orasice

sisarice

drvenaste sisarice

bobicaste sisaI1tce

seme sa ostacima krila

seme

obeskriljeno seme

seme

krilate oraS1ce

kri]ate orasi'ce

orasice

seme sa ostacima krila

seme

seme

kostica

orasice

krilato seme

oraSice

seme bez krila

seme

seme

kri]ate orasice (ahenije)

pojedinacne krilate orasice

seme sa ostacima krila

orasice sa uskim kl1ilatim rubom

bobicaste sisarice ili seme sa
ostacima bobicaste sisarice

seme

seme

seme bez arilusa

orasice

ahenije

seme

kostice

kostice
---

caure

prividan p

caure

orasice sa

ahenije sa

prividni pi

kostunice

kostunice

Klokocika

Kruska

Kurika

Leska

Lipa

Oskorusa

Orah

Pasdren

no

lad

amatacem

pripercima
adavi



2
-

3

Pasje grozde

Pitomi kesten

Pucalina

Ruza

Smrca

Svib

Tisa

Tresnja

Vajmutav bar

Vucji tm

Zanovet

Zapadna tuja

ZeCjak

Zova

Zutika

boblce seme

orasice ili orasice u kupuli orasice

mahuna seme

zbir orasica (cynarrhodium) orasice

sisarice obeskriljeno seme

kostunice kostice

seme sa arilusom seme

kostunica kostica

sisarice seme sa ostacima krila

prividne kostunice kostice

mahune seme

sisarice krilato seme

mahune seme

bobicaste kostunice kostice

bobice seme
~ --~

Za budu6i kva1itet semena od posebnog je znacaja vlaZnost sredi-
ne u Nojoj se tJrusenje obavlja. Vlaine siSarice se moTaju trulSiti na te-
mperaturi 5-1()0C niZoj nego sto je optimalno za datu V1rstu. Dobro je
da se sisarice oberu uoC.i samog otvaranja, jer tada sadrZe najmanJe vla-
ge. sisarice bora i smrCe, na primer, obrane odmah po sazrevanju ujesen,
treba najpre prosusiti na vazduhu da bi se odstranio visak vlage i ujedno
sprecilo razvd~anje plesni. Otruseno u prisu'stvu vlaZnog vazduha, bez
obzira na povoljnu tempetraturu, seme brzo izg,ubi klijavost. Nasuprot to-
me, pri trusenju na suvom vazduhu, Cak ni veoma visoke temperature u
trusnici ne deluju stetno na njegovu klijavost.

Manje koli6ine sisarica mogu se otI1Usiti u samom rasadniku. Za tu
svrhu po1Jrebno je sisarice malo prosusiti, razastrti ih u sanduke u tanjem
sloju (20-25 cm) i ove sme5titi pored izvora topI\ote u staklari ili pored
peci u nekoj prostorlji,.

U SSSR, Franouskoj i nekim drugim zemljama se koniste .veoma
prakticne. jednostavne truSnice, u kojima se kao irzvor toplQte za zagre-
vaJrlje slisarica koriste sunCevi zraci (,.solarne", s\uncane trusnice) (SI. 14).
To je u stavari sanduk na nogarama, po sredini pregraden resetkom i sa do-
njjm de1om u vidu ladice. Poklopac sanduka koj[ se rnoze po\dici pod ug-
lom od 450, obojen je Sa unutrasnje strane belom bojom, da bi se s,uncevi
2)raci odbijali u pravou sisarica smestenih na resetku. Spoljasnje strane
sanduka obojene su crno rOOi boljeg upijanja toplote. Pod uticajem to-
prote sisarice se otvaraju, a seme propada kroz resetku u donji deo
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sanduka (ladiou). Za trusenje je potrebno nekoliko toplih i sunCanih da-
na, a seIne dobijeno na ovaj naci\n, dosta sliCan onome kojim se sisarice
otvaraiu u prirodi, naicesce ie v1sokog kvalirteta.

SI. 14. Solarna trusnica

Proitl;vodaci cetinars,kog semena koriste za trusenje najlrazlicitije
trusnice, poCev od onih najprimiti!Vnijih (koje se zagrevaju obi6nim peCj-
ma sa drvetom, prazni,m siSaricama i drvenim otpaciJma kao Og1rev:nim ma-
terijalom) do naj,savremenijih, sa au1Jomatskom kontrol.o,m toplote i vla-
ge. U zavisnosti od tipa trusnice" vrste sisarica i sadrzaja vlage, proces tII1U~
senja t~aje od nekoliko sati do dan-dva.

Bioloske, tehnolosko-tehnicke i ekonomske osnove trusenja. -Ceti-
naJrske sisarice u momen1Ju sa:zrevanja sadrze oko 50% i vise vlage u odno-
s'u na svoju ukupnu mas'u. U prirodnim uslovima ovu vlagu dz sisarica
postepeno ap,sorbuje okol.ni vazduh, sve dok se ne ilzjednaci s;tepen za-
si6enosti v1agom izmedu sisal~ica i okolnog vazduha. Poznato je da je bi-
Ij,no tkivo bogato vodom osetljivo na visoke temperatul-e. Osetlji~st prema
vi,sokim temperaturama zavisi i od vlaZnosti sisarica: kod vlaZrliih, oSte,
cenja nastaj,u na temperartulii! ok,o 45°C, a kod suvih -cak ni na 55°C.
Prema tome, vise temperature se smej,u kortstiti kod trusenja tek pri
klraju samog procesa slusenja, te ..je kOriLSno da se u siusnicu uvedu sto su-
vlje, posto se tada vise temperature m.ogu primernti ranije i 1i:me ubrza-
ti otvaranje Ijuspi. S tiJm u vezi, i rezim susenja zavisi od vremena bra-
nja: ujesen obrane sisarice belog i cmog bora sadrie ZJnatno vise vlage
nego one ob!rane u rano prolece.

lsparena voda se mora odmah odvesti i;z; trusnice, posto bi se, u
protivnom, ow siSarica obrazovala zona vazduha zas,icenog vodenom pa-
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rom, pa je gradijenat vlaZnosti izmedu sisarica i okolnog valZ;duha znatno
smanjen i time proces trusenja usporen. Otuda je vazno da se vazduh za-
siCen vodenom parom savremenim sistemrma proveltravanja i recirkula-
cije sto p,re zameni svezim, toplim i ~lag;om nezasicenim vazduhom.

Otvaranje sisarica se ne odvija istovremeno u celoj kolicini stavlje-
noj na trusenje. Medu sisaricama, cak i !sa istog stabla, postoje razlike,
stD kasnije moze usloviti dopunlS'ki postupak za njihovo otvaranje ili
istresanje semena.

Prilikom otva,ranja si~e poveCa~ju zapreminu, bar za 50%,
stD je vaZno kod odredivanja kolimne koja Ce se uneti u t!rusniou.

TruSenje je u sustini proces isparavanja izazvan susenjem, kojom
prilikom se uklanja veliki deo v1age itz. sisariaa. Od1ikJ~e se mnogim
fi7Jickim i f)i7Jio1oSkim karakteristikalIna i ne moze se posmatTati kao prost
proces isparavanja vlage. VaZniji su fizioloski aspekti koji nalaZu da se
susenje mora podesiti tako da se ne snirzi kvalitet semena. Iz ti!h razlo--
ga, neophodna je, s jedne strane, kontrola temperature i vlaZnosti vaz-
duha ,i, s druge strane, kontrola vlaznostJi sisarica. Sve to govor,i da se
radi o svojevrsnom i osetlji!Vom postUipku koji se mora obavltia;ti pod
odredenim fj,zi6kim i fizioloski,m uslovima da bi se osltvarilo sto potpu-
nije i brZe otvarMje sisarica.

U procesu truSenja moraju se postav-iti u optimalan odnos tempe-
ratura i vlai.nost vazduha, tj. mora se postici odredena, bezopasna po
zjva tkiva sisarica temperatura na kojoj se obezbeduje dovoljna apsorp-
cija vlage, uz neophodlllo stalno odvodenje vazduha zasicenog vodenom
parom kojj nastaje u procesu isparavanja sisarica pod utica,jem toplote.
U ovom odnosu odreden znaCaj i,ma vlaZnost sisarJca. Sra7'merno vli5oke
temperature, reciI1kulaoija va;z;duha i prethodno suSenje sisarica pred-
stavljaju naucnu osnovu savremene tehnologije trusenja sisarica smrce,
belog i crnog bora.

Na rezim trusenja, kao sto je nagl~seno, utice u znatnoj meri vre-
me berbe. sisarice smrce mogu jos ujesen dostiCi stepen vazduSno s,uvog
stanja i otvori se. U oktobl-U, tek ,sazrele sisarice cmog i belog bora sa-
drze oko 40%-50% vlage, one u decembru oko 25%, au februaru nesto
ispod 200/0. U vodenj,u procesa trusenja s,uvljih Sis'arrica (obranih k!rajem
s~one iil:i prethodno prosusenih) moZe se prakticno pOCeti odmah sa s!ra-
zmerno visokim temperaturama. Medutim, mora se voditi raCuna o riziku
ako se branje sMmca belog i cmog bora odlozi suviSe, jer toplo i suvo
vreme koje se u nasim krajevima moze javiti u kasnu zimu, moze izaz-
vati delimi6no ili potpuno otvaranje sisarica na stablu. Pored toga, kra-
jem zime nagomilala bi se veliika koli6ina siTovine. te ako se ne moze
smestiti u ambar i}i kos, ostala bi nasla.gana u veLikim gomiJama i biil:a
iJZlozena zagrevanju i budanju. U slucaju koriscenja otJl'Usenih S.isarica
kao gorivnog materijala, proostala bi znatna koli6ina tog materijala, po-
veCavajuci opasnost od pozara. Kaloricna vrednost suvih S.isarica jednaka
je mrkom uglju.

Zajedno sa uvodenjem naucno-bioloske osnove dorade sisarica, 6iji
sastavni deo cine srazmemo visoke temperature i recirkulacija vazduha,
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s,k!ratio se pI'oces truSenja, a time i dimenzije 1JruSIJJica. Savremena te-
hnologija se zasniva na elektriCnim trusndcama u kojima se za kratko
vreme obraduju manje kolicine sisarica na viso'kim temperaturama i piri
veoma suvom vazduhu.

Proizvodnja visokokvalitetnog semena, racionalno trosenje sredsta-
va rada, radne snage i energije, moguCnost dorade manjih koli6ina sisa-
rica, uz zadriavanje identiteta i integriteta svake doradene partliJje se.
mena (cak i kada poti6e od jednog plus stabla) u toku citavog procesa
do pakovanja, skladistenja i isporuke, kao i kor1scenje opreme i ma-
sina, jednostavnih u naCinu koriscenja, predstavljaju oonovu ekonomike
procesa dorade sisa!IUca i semena.

Trusenje

Prema R ohm ed e r -u (1972) trusnice se, u zavisnosti od dnev-
nog kapac]teta dorade, mogu podeliti na veliJke, srednje i male; svaka
rma svoje prednosti i nedostatke. Dne~ni kapacitet veliki,h trusnica iZ1lOSi
preko 50 hl. Nj'rhove prednosti su u v~oko,m sltepenu tehni6ke OPrem-
ljenosti, racionali:zaciji i mehanilZaciji radnog procesa, ustedama u radnoj
snazi i sI. Medutim, retko se moZe potp'uno is'koristi,ti u potpunosti citav
kapaci'tet, tesko se mogu preradivati manje koli6ine s]saJrica, potrebna
je veoma velika sirovinska baza, stIO Z[laci doprema iz sirokog podIUcja
i visoki 1Jroskovi transporta koji op'rtereCuje cenu sirovine i samu pro-
izvodnju. Oslanjanje na vel1ku sirovinsku baZJu znaci i branje siSarica u
sopstvenoj reziji. Branje sisarica, kao sto smo videli ranije, obavlja se
iskljuCivo rucno i zato je, razumljivo, skupo. Pred!l1osti ve1i:kih tIUsnica
sU istovremeno i nedostaci malih (sa dnevnim kapacitetom ispod 10 hl)
i obrnuto. Trusnice srednjeg k,apaciteta (rzmedu 10 i 40 hl) poseduJu
mnoge dob're osobine velikih i malih, ali isto tako i nji'hove nedostat'ke.
U ekonomskom pogledu mogu biti rentab11ne, posto se rad obavlja ma-
sinama. Mogu se prerad'i!tli manje kolicine srsarica. U toku sezOIle (.oko
100 dana) u trusnici od 30-35 hl moze se preradiiti celokup,na kolrcina
sisaI1ica koja se prosecno moze dobiti iz semens,k1h objekata smrce, belog
i crnog bora u SR Srbiji, bez SAP-a. Povecanjem broja radnrh dana, do-
premom sisarica najpre iz nizih nadm()rskih visina a zatim iz vis1h i
pravilnim rej,imom skladistenja, mogla bi se doradilti i veca kolicina
od navedene.

Tipova trusnica ima veoma mnogo i njihovi opts,i se mogu nac[
u starijoj udzbenickoj 11teraturi.

U starijim tipovima trusnica sisarice su se smestale .na lese da bi
se kasnije preslo na bubnjeve koji se okrecu; ilnteresantno je da se
savremena trusnica koja se izraduje u SAD, a kori,sti u Svedskoj i nekim
drugim zemljama, sastoji od lesa.

U SR Srbiji bez SAP-a postojalo je ne,!<Jolilko trusnica, od kojdih
je jedina preos;tala ona u Krenmima (kod Titovog UZica). Izgradena je
od vise spratova. D()premljene sisarice se preko uzlazne rampe (navoza)
vagonetima prebacuju na tavan i:z.graden od drveta, gde se sisarice pret-
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hodno prosusuju, zahvalj,uju6i posebnoj konstrukciji i prlirodnoj oi!I"kula-
ciji vazduha. Zatim se preko otvora na dnu ubacuju putem gravitacije
na donji s,prat u boksove, gde se proces prethodnog siusenja nastavlja.
Posle dovoljnog prethod.nog susenja, sisarice se ubacuj,u u 4 bubnja od
drveta koj!i se odozdo zagrevaj!U. Bubnjevi se rucno okrecu u pravilnim
vremenskim r~acima. Ispalo seme iz otvorenih Siisarica se prihvata
u nekoj vrsti poSIude od liima, trljanjem cisti od kri1a, pre£i5cava od
mehaniCke neCilstoCe, i1Jd. Prema nasem li,olwm iskius,tvu seme doradeno
u tI1USnici u Kremnjma je uvek bilo dobrog kvaliteta. Danas se planira
izgradnja Centra za Swnsko seme u istom mestu, u okVIiru koga se pre-
dvida osavremenjivanje i rekonstrukcija postojeCe trusnice i izgradnja
nov~ kao tehIJlicko-tehnoloske osnove za unapreaenje proizvodnje sum-
skog seme[la u nas.

Savremena dorada sisarica i semena smrce, belog i crnog bora sa-
stoji se od nekoliko osnovnih medusob[1o ¥remenski, kolicinski i' prosto-
rno povezanih radnih operacija, sa automatskom kontJrolom i vodenjem.
Proces se ostvaruje pomoCu usko specija1izovane opreme, uredaja i ma-
sina na elektricni pogon, u izvesrum sluCajevima zamenom ove energi-
je tvrdim gori'Vima.

Osnovne faze u procesu dorade si~rica i semena su:

-grubo ciscenje sirovilne -sisarica od otpadaka koji su se pri-
meSali u toku branja,

-prethodno susenje sirovih sisarica,

-suSenje,
-istresanje semena i.z sisarica,
-ciscenje izv'adenog semena od raznih primesa,
-obeskriljavanje semena i
-sortiranje semena prema veli6ini ili masi.

od otpadakaCiscenie sisarica

Odmah po prijemu siSarica, uklanjaju se gran(:;ice, cetli:ne, kamen6ici
,i druge necilStoCe koje se mogu naci u vreca.ma. Za ovo se kori,ste sto-
Iovi za sortiranje, sita i.li transportna traka sa reset!kama. Grubo preci§ce-
na sirovina se prenosi mehanizovano do skladista za prethodno susenje
sisarica 1jftom, vagOIletom, viljuSkarom ili na nelki drugi naCin, u zavis-
nosti od usvojenog s[stema dorade.

Prethodno sisaricasusenie

Potreba i rez1m prethodnog susenja siSarica utvrduje se na osnovu
vlage u njima. Posto sisarice brze p,rjjspevaju do pogona nego sto se mo-
gu preraditi, izgraduje se sklad~te koje istovremeno sluzi za smestaj
i za odstranjwanje suvisne vlage, cime se otklanja opas,nost od zagt'e.
vanja i budanja i stvaraj,u pogodniji uslovi za truSenje. Klasicno skladiro
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Susenle

U proceSIU trusenja mora se obezbediti: izvor toplote, kontrola kre-
tanja (reci\rkulacija) vazduha, smestajn1 p.rostor sisarica koje se truse (le-
se i1i bubnjevi) i nj!iihovo izlaganje vazduhu koji se kreCe i koru1lrola vla-

7Joosti va:zJduha.
Kod trusnica sa lesama, ove se premestaju u vremenskJi,m interva-

lima ka toplijem vazduhu. Kod rotiraj,ucill trusnica SiisaI'ice se ubacuju
u bubanj koj1 je pro,gramiran tako da se okrece neprestano ili sa preki-
dima. Uvodenje toplog vazduha pod pri't:isikom je regulisano pomoCu ve-
ntilatora elektri6nog susaca. sisalrice sa puno vlage suSe se najpre na
niZoj temperaturi, a zatim sunkcesivno na sve veCoj kako proces tru-

senja odmice.
Danas postoje raz1iciti sistemi susara za tl1Usenje sisarica, kao

i razne veliCme i kapaciteti. U i[1JdustI1ijskom procesu proizvOOnje ceti-
narskog semena, odnosno prerade sisarica, cetinara, faza slusenja pred-
stavlja osnovnu i najvaZniju operaciju u celokupnom postupku dorade
semena, jer direktno utice na kvaJlitet semena, s;tepen osteCenja semena
i sI. Koriste se komorne susnice sa lesama, tunelske susare, trakaste
susare i s,pecijalne susalre-trLlsnice za s,isarice. O'sli:m ovih pos;lednjih, OS-
tale se kcortste za susenje poljoprivrednih proizvoda (sljiva, lekovitog bi-

Ija, itd.), a1i se mogu prilagod,iJti i za sisarice, 'mada s,u 1m kapaci,teti po
praVIilu daleko iznad stvarnih potreba za sums,k,im semenom.

Medu savremenim sumarskim trusnicama jedna od najcenjenijih je
tipa "Messer-SchiJde", koja se izraduje po p'rojektu H. Me'sser.Ja u sara-
dnji sa f1i:rmom ,.Benno Schilde" (danas "Babcock-BSH-Krefeld'.). Izradu-
je se u dve velicine, jedna mala elektricna trusnica, kapaciteta 3 kg
Slisarica po dobosu, kojili ima 4 (sI. 15) i druga, velika na vodelIlu paru,
kapaciteta 750-1250 kg svezih sisarica za 24 casa (Sl. 16 i 17).

hl'\

ste (kao sto je ono u Kremnima) sastoji se od nekolvk:o spr3ltova. U ne-
kim tI'Usnicama 8kladiste je deo objekta na is!tom nivou, sto se s!matra
povoljnijim. Prove1Jl'avanje moze bi:ti prirodno ili pomocu vent]latora. Do-
bro provetravanje skladista, zajedno sa prethodnim pravilnim rukovanjem
Sdsar1icama, osigurava brle prosus]vanje i skracenje vremena skladistenja,
tako da moZe izostati izgradlI1ja veli,kih objekata. U nekim skladJi,stilma
""pilp.n ;p ~;i~tem {!reian ila pomoCu cevi sa otvoril1{a.



SI. 15. Mala trusnica
"Messer-Schilde"

SI. 16. Velika trusnica
"Messer-Schilde"
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Mala trusnica je pogodna za naucno-
istraZivacki rad na utvrdiv'anju opti-
malnih rezima trusenja, doradu sisa-
rica sa pojedinacnih plus stabala i za
organizacije koje trose male kolicine
semena. U veCoj trusnici "Messer-
-Schilde" dnevno se moze obradjti
15-22 hl., sa punjenjem na svaka
3-4 casa.

U ovim tipovima trusnice seme se
potpuno odvaja od sisarica, te l1ije
potrebno istresanje sisarica kao po-
se,bnog postupka. Sisarice iz skladi-
sta ulaze u komoru, jednu ili dve. za
predtrusenje, a zatim u bubanj. U
procesu predtrusenja sisalrice se iz-
laZu najpl'e temperaturi 20-25OC, a
zatim 30-35°C. Relativna vlaga vaz-
duha u prvoj fazi spada sa 70-80%
l1a 35-40°/(}, au drugoj na 22-28%.
Trusenje u dobosu poCinje na 40JC i
svakog Casa se povecava za 5°C. Ovim
postepenim povecavanjem temperatu-
re, paralelno sa smanjivanjem vlaZ-
nosti, utice se na brzo otvaranje si-
sarica i skoro poptuno ispadanje se-
mena. Kretanje vazduha pomoCu po-
desnog ventilatora pozitivno de]uje
na odvijanje procesa. Bubanj se ok.
rece polako tako da se sisarice za ci-
tavo vreme kotrl1aju. Seme iz bubnja
ispada kroz otvore nanize u levak ra-
di dalje dorade, a okretanjem bubnja
u suprotnom pravcu p!['azne sisarice
ispadaju kroz vratanca napolje.

Ekstrakc a semena

Kod trusnica sa lesama postupak tistresanja sernena iz otvorenilh
sisarica obavlja se posebno, tako da se u tehnolosku liniju unoSIi odgo-
varaju6i ureaaj. To rnoze biti bubanj koji se okreCe brzinom od 25-30
obrtaja u minutu. Stranice bubnja izradene su od celicne mreZe odgova-
rajucih otvora (za smrCu oko 15 mm, behi bor 20 m,m i cmi bor 30 mm).
Za O\'U svrhu mogu se koristiti i vibTaciona sita.
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Prazne sisarlce Se mogu upotrebiti na dva na6ina. SortitraiIle i ob-
radene, mogu biti prodate za razne ukrasne aranZmane (sa dosta dobrim
p1asmanom na triistu zapadnih zemalja). Mogu se upotreb1tii kao gorivni
materijal, isitnjene i~i izmesane sa drve.nilm iverom koji se dobij'a iz pri-
marne prerade drveta u pilanama.

Ciscen.ie semena

Materijal iz trusnice (odn. bubnja za ekstrakcij,u sernena) prola7jj
najpre kroz fazu prethodnog preciScavanja u toku kojeg se odstranjuju
cetine, delici lj'uspi, komadi6i S.isarica, strane primese i prasina. Ove ne-
cistoce bi inace mogJe mehaniCkli ostetliti seme u daljem procesu dorade.
C,iscenje se obavlja pomocu sita i vazdusne s,troje.

ObeskrLljavanje semena

Ova faza dorade predstavlja veoma osetljivu operaciju. Seme se
moze obeskIiJJi1Ji rucno trljanjem medu rukaJ11a na koje su navucene ru-
kavice ili lakim mlacenjem tankim pruti6ima vreCa dopola nap,unjenih
semenom. U savremenim pogonima za ovo se koriste posebno konstrui-
sani uredaji. Jedan od nj,ih je mas1na tipa "Nordrnark" (Sl. 18) koja se
sa:stoji iz meta1lnog ci'1indra u kome se okrece vreteno sa dva reda k1i~
nova. Okretanjem vretena seme se tare jedno o drugo [ oslobada od

SI. 18. Masina za
obeskriljavanje tipa

"Nordmark'

krilaca. Broj obrtaja je izmedu 150 i 300 u minut.i i moze se podesiti
prem,a vrsti semena. Radi odst.ranjivanja prasine ugraduje se ekishaustotr.
Kod ove masline, usled nebrizljivog rukovanja, moze doCi do pregrejava-
nja i oste6ivanja semena. Postoji takode uredaj u kome se seme obeskJ'1i-
Ijuje u bubnju u kome se okrecu rotirajuce cetke.
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odvoji se jedva 70% semena, a ostatak se mora izvaditi rukom. Konstru-
isani su uredaji za Ij,ustenje, struganje iid komadanje arisevih s1sa~.
Sisarice kedrova (Cedrus atlantica i C.. libani) se p<>tapaj,u u vodu 48 h,
a ~.atim se Ijuspe otvaraj'u mkom; sisarice Cedrus deodara se otvaraju
na suncu.

DORADA SUVIH PLODOVA

Suvi plodovi nek,ih vrsta beru seJ kada potpuno sazru i osim 6is-
cenja, prakticno ne zahtevaju nikakvu drugu doradu (Acer spp., Fraxinus
spp.). Dru,gi se rnoraju prosusiti i proveSlti kroz jos jednu ili vise ope-
racija.

Susenje na vazduh.u je za vecinu vrsta obavezno. U suv.ljern pod-
neblju, razastiir~je plodova napolju u tanjim slojevirna na plasti6ne fo-
lije i1i jutane prostirace predstavlja brz i ekonomiCan postupak dorade.
U vlaZnijirn podrucjirna, plodovi se rnoraju prosusi'Va1Ji duze vrerne u
prostoriji koja se dobro provetrava. Bilo da se doraduje napolju ili u
prostol1iji, plodovi rnoraju biti naslagani u tanjern sloju da b!i se obezbedi-
la dobra aeracrja. Torn pri1ikorn treba spreCiti odu'Vavanje i osigurati za-
stitu od ptica, i drugih zivotinja.

Ako se plarnra setva u jesen, prosusivanje traje krace.

Ekstrakcija suvih plodova obuhvata ukljanjanje sernena iz mahuna
illi Caura, delirnicno ili potpuno odvajanje od plodnog omotaca. UIklanja-
nje krila i drugih dodataka, ili samo deljenje plodnrh cvasti. Ahe11!iJje se
koriste takve kakve se oberu ili sa slornljeI1Jirn kliLirna. Kod javorova shi-
zokarpne oraSice se dele. Mlacenje tankirn pruticirna ili tresenje rnanjdh
ko}icina je cesto dovoljno da bi se oslobodiJo serne.

Za suve plodove mogu Se koristit.i posebni mLinovi. Sastoje se od
otvora sa poklopcem ili levka, srednje komore se serijorn cekica kojli
rotiraju oko centralne osovine i pokret1nih ispusnih resetaka razli6itih
otvora. Cekici rot.i,raju sa 250 do 800 obrtaja u rninuti.

Dybvig-ov ~arator (Sl. 20) takode je pogodan za doradu suvih
p1.odova, dok je rnacemtor rnanje ef~kasan ali jos uvek zadovoljavajuci.

Drobi1ica za rnah,une takode se koristi za doradu odredenih vrsta
suvih plodova.

Za prosejavanje vecine liscarskih vrsta treba raspolagati sitilIna
sa otvorirna od 2-3 mrn do 20 mrn.

Serne javorova se po pravilu ne vadi iz ploda (ahenije). Obeskrilja-
vanjern se srnanjuje tezina i nepotreban baliast za s,kladdlstenje, ali se ne
primenjuje. Ne praktikuje se ni odvajanje praznih od punih zrna, rna-
da je to kornsno sa gledista rukovanja semenorn. skladistenja i kontrolu
gustine biljaka u leji. Sveze ob,ranri plodovi sadrZe 30-60% vlage u odno-
su na suvu rnasu. Dorada se sastoji u p,rosusivanju plodova na vazduhu
u sloju od oko 10 cm, uz pregrtanje, tako da sadrZaj vlage s,padne na
]~15% (kod Acer sacharinurn opadanje vlai.nosti ispod 300/0 v,odi pot-
pUIlorn gubitku klijavost.i), sto se desava za oko 10-12 dana.

71

.A



~isarkice jove se sakupljaju ci,m prve ljus,pe poCnu da se otvaraju,
a zatim se stavljajlu na police za susenje u dobro provetrenoj prostorij,i.
Nakon nekoliko nedelja seme je potpuno ispalo iz sisarkica. Proces se

SI. 20. Dvbvig-ov separator

ublrzava ako se susenje obavlja u trusnici na 25-38°C. Preosta!lo seme
se moze iistres1Ji rokom i,li prevrtanjem. Vejanjem ili prosejavanjem mo-
gIU se odstralnit!i prazna zrna, cije je ucesce u semeThSIkom matemjalu ina-

Ce dosta visoko.
Sveze obralrle r~e breze su pI1ilicno sirove i s,toga podlozne zagre-

vaJnju. Moraju se odmah ,razasitretli. i ostavi,ti nek:oliko nedelja da se pro-
suSe [ da se raspadnu. Zatim se mogu drobiti lak:im mlacenjem i tresenjem,
a seme se moze odvoj,it~ od Ijus!pica oi ostataka Plrosejavanjem i veja.
njem. Za p'I1Qsejavanje treba koris,titi sita sa ok,rug~iJm otvorima 2,5 mm.

Opale bukvice se sakupljaju sa zemlje gJraibljama, a zatim se l.a-
zastJi!ru da se prosuse, a odvajanje se vrsi prosejavanjem.

Obrane kri,late oraSdce jasenova se razastru u talnjem sloju (do
10 cm), uz pregrtanje, da bi se prosuS:iJle, pogotovo ako su sakuplljene
ranije. Proces susenja traje oko ,desetaJk dana. ProsuSeni grozldovi se
odvajaju rukom, lakim mlacenjem vrecica u koje su stavljene, ili pro-
pustanjem kroz s.uvi macerator. NecistOCa se odstranjuje vejanjem ili

prosejavanjem. Obeskrilljavanje nije potrebno.
~~~e g!~g;i~!ie se propustaju L~.suvi ~ac~~ili je-

~vrstu vrSatic~ilice). .Mlacenje vr~iceu ko':yoj su mahune ta-

kode daje dobre re2JUltate. NeCistoCa se uklaJnja vejanjem, potapa:njem
--~ u vodu i sI.
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Dorada zira 'se sastoj,i ,iz uklanjanja kupula, granCica i drogih
necistoCa. zir susi1Ji u gomi!Ji do 15-20 orn, uz cesto pregrtavanje naro-
Oi,to u poCetku, dok kasnJije moZe rede. Proces susenja traje oko dva-
desetak dana, Sto zavis'i od vremenskih prilika.

Bl'anje bagre,movih mahuna obaviti pre nego sto se otvore. Potre-
bno je da se osuse na vazduhu, a zatim izlom,iti m~hune mlaCenjem vre-
cica u k()je su smeStene, i\li iih propustiti kroz drobillicu ili suvi ma-
cerator. Otpaci i prazna zrna uklanjaju se vejanjem ili flotaaijom.

Od plodova lipe u suvom stanj'u, priperci se mogu odst\J:'alrLiti l!akim
mlacenjem ili propustanjem plodova kroz aparat m obeskriljavanje. Pro-
sejavanjem se uklanja neci8toCa.

Plodovi bresta se mogIU obeskrilliti aJko se stave u vre6ice i lako
mlate, ali time se moZe l~ko ostetiti seme. Dorada se sastoji u prosu-
sivanju u gomilici od 3-5 om, uz p'regrtanje. Prosusi:vanje je gotovo za
Oko 5-7 dana.

PoStO se pJ:'illikom dorade nekih suvih vrsta plodova (platan) desava
da u vazduhu lete sitlIle dla6ice, radn1k tr~ba da nosi malSIku na licu
da ih ne bi udisao. Druge treba spreciti da jh ne razveje vetar. Kao i
kod cetinarskog semena, prosejavanje semena kroz sita razne velicine
radi njegovog preciscavanja, manje je efikasno od metoda pomOCu kojih
se 000 istovremeno veje vazdusnom strujom i prosejava pomocu sita.
Na taj nacin odstranjuju se cestice (mehaniCka ne(:lstOCa), teze, lakse
i sjtnije od punih zrna i time povecava kvalitet setvenog materijala.

DORADA SOCNIH PLODOV A

Sa dQradom treba poCeti sto pre nakon sakupljanja da bi se izbe-
glo fe~entisanje. Ako se moraju skladistiti izvesno vreme, svezel plo-
dove t'l"eba razastrt1i po cistom podu u hladnoj, dobro provetrenoj pros-
tornj'i ili pod nastresnicom i cesto meSati da bi se sprecilo zagrevalnje
ili razvoj plesni. Mesnatli delovi jako resp1rii~u i -ako su na gomili -
sok ubrzo pOCLnje da fermentise. Sudovi i plasticne kese nisu pogodna am-
baJaZa za Cuvanje sOCnih plodova do dorade, vec ih je' bolje drzati u ju-
taJnjm vreCama, bez ob7Jilra na oticanje solka. Vre6e cuvati na s;to hladni-
jem mestu.

Dorada soCniih plodova obuhvata:

-grubo precis6avanje,

-maceri'ranje soCnih delova,

-odvajanje semena iz pulpe jakim mlazevima vode,

-prosuSivanje,

-cis6enje,
Za uklanjanje grancica, li~6a i drugi'h otpadaka koriste se oscilira-

ju6a s1ta ili vibratoPi. Ovi otpaci se mogu odstraniti i potapanjem u vodu.
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Kod potpuno zrelog p.loda, nema vecih teskOCa pl'ilikom ekstrak-
cije. SoCni plodovi se blago gnjece, pre potapanja u vodu. KoriS1ti se to-
pla ili hladna voda u zavilSnosti od tvI1dOCe plodova i vremena kojim se
raspolaZe za obavljanje procesa. Topla voda sadr7;i! manj'e kEseonika [
treba je ceSce menjatli. Tretiranje vodom traje sve dok plodovi ne ome-
ksaju da bi se mog.1i doraditi rukom ili masinom za depuLpirallje.

SoCni de1lO\Oi se mogu gnjeCiti mkom, jednostavnom opremom i!JJi
specijalho konstruisanim masinama, u zavisnosti od vrste i kolicine plo-
dova koje treba doraditi i raspolozive radne snage i opreme.

Manje koliOine se maceriraj,u rukom. SoCni de.lovi se cede rukom.
gnjece drven1m tuckovima, pasiraju kotrlja.iucim klinovima ili vocrum
presama. Mogu se odstranjivatJi trljanjem preko s~ta. Kroz sito.. gde ce
se zadrZa1Ji seJ;ne, propusta se ml'az vode koji ispira pulp'u.

SOCni plodoVi sa sitmm semenom doraduju se pon10CU elektricnog
miksera ili mesalica.

Seme se rnoze oCistiti od socnih de.lova voldolm p!od pri.tisiko!m.
Plodo\lfi su smestenli u situ ili zi6aI1!oj korpi.

Postoje razne masine za procesovanje veCih koli6ina, ati one veci-
nom samo oslobad:a)u seme od so6nih delova; ciscehje se mora obaviti
u daljem proces!u. Od masina u SAD se kJoristi opre'ma tipa Dybvig (Sl.
20) au Evropi neke druge. Masine su podesene da rade na suprotan na-
cin od originalne konstrukcj,je: pulpa se odbaouje, a seme rlli plod OS-
taje i potom i~pira vodom. Konstrukoija masina nije strogo namenlska, vec
se neke slicne mog;u adaptilrati za ovaj proces.

DybV'ig-ov separator pulp'ira plodove i cisti seme u jednoj operaciji.
Slicno veLi[{lim mesalicama, l1).aS'i:na se sastoji Qd jedne ploce koja se ok-
rece pri dnu levka za seme (Sl. 20). P1OCa ("flansa", prirubnica) se pos-
tav}ja tako da ost~vlja otvqr tek nesto manji od velicine seimena.
P1OCa se rotira pri razlicitim brzinama. Potiskivanjem plodova na
ploCu otklanjaju se soCni delovi klo!ji se vodom ispiraju iz masine k:roz
prolazQko pl.oCe, a cisto seme ostaje u levku. Masina je dobra prakticno
za sve seme, osim onog veoma slitnog.

Plodove kI1Uske, duda, makLure i dr. treba prethodno i2Jdrobiti i
potopiti u vodu, ali se ne sme dozvo1iti veCe £ermentisa:nje. Nakon mace--
riranja, seme se mora odvoj,it:i od pu1pe. Mande koLicine puipe se pro-
pUIStaju kroz dva sita: jedno koje propusta seme i drugo koje ga zadrZa-
va.

Seme mnogiih soCnih p1odova se odvaja p<>tapanjem u vodu.

Nakon separaoije, vlaZno seme se prosusuje na suncu ili u prosto-
l1iji. Prosusivanje depulp1ranog semena treba obaviti na tempe!raturi 30-
-35°C, uz Cesto mesanje; dovoljno je oko 4-5 dana. P!I'oslusivanje setve.
nog materijala na nizim temperaturama stvara uslove za razvoj pa:togena.
Seme koje ce biti stavljeno na s\tratif~kovanje nije p<>trebno susiti.

Pre skladistenja vejanjem se odstranjuje razna neillstoca.
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Setveni materijal p}odova sa soc.ruim delovi,ma najce'sce se dobija
vlaZnom doradom, uz nesto i7Juzetaka kada se dobija s,uvom doradom. Tri
osnovna ltslova koja moraju biti is!punjena jesu:

-ne sme se dozvoliti da se plodovi sparuse i zapoCnu proces~
fermentacije u pulpi (kasi),

-tretiranje V'odom ne treba dugo da traje,

-nakon ~spiranja seme odnosno plodove t:reba p,rosusi,ti, jer od
prvobitnih 20-22% vlaZn()sti koj\u imaju u t:rentuku branja sa-
drzaj vlage se poveca do 40-50%°

Su~om doradom se tretiraju bobiCaste sisarice kleke, plodovi sa aiI1i-
lU1som kuI1ike i neki drugiio Dorada se prakticno sasrtoji od prosusivanjao

Setveni materijal vrsta iZ
~ Cornus, Cotoneaste'r, Crataegus,

nex, Malus, Pyrus, Prunus, Rosa, Sorbu i dr. dobija se vlaZnom doradom

i isporucuje kao "cist!o" semeo P p dQrade je u sustini iSt1i" mada se
metode pone:sto razlikuju od vrste do vrste.

Seme jabuke, kruske, tlresnje, visnje i dro dobijaju se kao selkun-
dalrni proirzvodi kod i!I1dustrij:ske prerade i mog;u se kQri'sti,ti kao setven:i
materijal, samo ako je dobijeno u proces,u hladne prerade.

Orasi se odvajaju lako ako su omotac,i u ranijem stadijiumu ome-
ksavanja, tj. kada su dovoljno cvrsti, ali i pomal0 meki. Kasnije po'staju
gnjeca'vi i ne mogu se potpu,no uk,ronitio Ako se dorzvoli da Sel po1Jpuno
osuse, postaju veoma cv,rsti i tes,ko se odvajaju. U lako omeksanom
stanju, omotac se bez potesIkoCa odvaja rukom i1i propustalnjem kroz
krunja6u za kukuruz; mehanicke ljustjlice s,u efikasnije za ciscenje ve-
6ih kolicina. Nakon ciscenja, prazno seme se n1Oze odvojit;i flotacijomo
Uko1iko ce se plodovi tretiTa,tt fungicidom, kostice se ne smeju uklanjatio

Nakon uklanjanja gran6ica, cetina i drugih otpadaka vejanjem,
seme kleke se moze odvojiti propustanjem kroz macerator zajedno sa vo-
dom, a pulpu i prazna zrna odstraniti flotacijomo Suve bobicaste si'sarice
treba potopiti u V'odu nekoliko casova pre maceriranja. Kod kleka koje
imaju smolast omotac, pota,panje bobicastih sisarica u blag rastvor NaOH
i1i KOH (luZine, ,i,cedi") 1-2 dana OIInogucuje da se izdvoji u1jasta, smo-
lasta pulpa od se,mena, kao i kasnije is,piranje. Posle tretiranja masu
tTeba stavitli u sito i briZ1jivo isprati vodom od luzine. Posto je seme kle.
ke tvrdo, macerac~ja ne pri61njava ostecenjao Nakon odvajanja od pu1pe,
seme treba prosusiti i vejanjem uklOI))iti neCistoCuo

Dorada pl.odova jaJbuke obuhvata najpre del.iJrnicnu fer,mentacij,u
u vecim SlUdovima, a zatim se plodov,i potope vodom i gnje6e. Se,me se
moze p'rocediti ili ostaviti da se natal.ozi, a pulpu odvajatt is;piranjem
tekucom vodom preko ivice sudao Suvltse duga feI1mentaoija je stetna.
Seme se moze ekstrahovati propusta:njem kroz macerator pomOCu vode,
odvajanjem pul.pe vodom i pvosejavanjem semena.

Svezi plodoV'i duda se odmah gnjeCe, potope u vodu i propuste
kroz macerator pa se seme odvadi ili ispereo Jednop,I1ocenmi rastvor lu-
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7Jj,ne pomaZe da se proces poboljsa. Fermentisanje na umerenoj sobinoj
temperaturi 1-2 dana pre maceracije oIaiksava ekstrakoi,ju. Dobar metod
je ida se plodovi razastru po Cistom podu i ostave da u toku 4-5 dana
omekrl!u, a zat.im se zajedno sa vodom propus,te kroz Dybvig.JInasimI, po-
desenu tako da propusta samo pulpu ~otvor oko p!JOCe od 1,5 mm). Se-
me se moze oCistiti sitom odgovarajuce veliCine otvora i prosusiti.

PoZeljno je da se seme (kostica) treSnje i vi5nje, sljive i d;r. oCis1:i
od soCnih delova i soka.. ciscenje se obavlja vodom u maceTatoru da bi
se isprala pulpa. Manje kolicine se mogu ekstrahovati potapanjem i tr-
ljanjem preko sita i.lli pomoCu kucnolg sokavnika..

Radi omeksavanja soCnih delova dozvoljena je rnanja fermentacija
ali je dosta ri2JiCna ako se dozvoli da se seme zagreje i.li ako ona dugo
traje. Seme j.e obiCno puno i nema potrebe da se plcimenjuje pos,tupak
za odvajanje ono malo praznih zrna (.nekoliko prooenata). Ukoliko se to
zeli, onda seme P. cerasus treba potop[ti u 95%-n[ rastvor etil alkohola
(0.8114), a seme P. avium i P. mahaleb u 17°,'f}-ni ras,tvolr soli (1.176). Ako
se pra2me semenke ods,tranjuju vod.om (prazne p1utaj'u), to se moze uci-
niti samo sa sveZim semenom.

Plodovi kroslke se p!ropustaj,u kroz macerator zajedno sa vodom,
a zatim kroz masinu tilpa Dybwig, seme razastre na sito da bi se pTOSU-
silo, propusta kroz sita veja1ice, a zattm kro,z 6iJstiliice.

CisCenje plodova ruZe se obavlja maceriranjem sa vodom i ispira.
.njem socnih delova i praznih zrna.

Seme mukJilIlje, brekinje, oskoruse, i dr. se ekJstrahuje propuSta-
njem p.lodoe.;a kroz macerator ili prelSU za e.;oce., paZlj1vo da se ne ozlede
semenke. Posle maceraci!je puLpa se ispira, proceduje ili odvadi, a zatim
se vejanjem odstranjuju necistoca i prazna zrna. Ako se plodovi pTe-
suj,u, stvrdnuta p'~a se moze izllOmi~i, osusi,t.i !i. odvojiti od semena
vejanjem, illi se osusena pulpa seje zajed:no sa semenOllIl. Za s:ki1adisternje
seme se mora oCiSititi.

FAKTOR EKSTRAKCIJE

Fakitor ekstlrakoije (6rst prinos semena) predstavlja kollicinu setve-
nog materijaJa koja se na:kon dorade, trusenja i 6iscenja dobija iz od-
redene 1rolicrne plodova -najCesce od 100 kg ili 1 hl. IzraZava se u p'ro-
oentima. Ova vrednost se ne samo u }iteraturi, veC i u praktiCnom radu
sa semeil1OIn u nas dosta razlikuje za istu vr~tu, jer se izraCunava u od-
nosu na zatvorene ili otvorene s:isarice, sirove ili suve plodove i sisarjoe.
Ona se, da1je, koleba u zavisnosti od naslednih ()sob,ina, veLiCine Sisarica
ili p}odova, broja semena u sisa:rici i}i pk>du, apsolutne mase semelna,
osobine serneI1!ih zametaka, toplotl1Jih us1ova u toku vegetaoionog perioda,
vremeDISkJj,h prililka u t.oku oprasivanja, obrazoVa11ja i sazrevanja se,mena,
stepena oStecenja semena insektima, itd. cist p'~inos se,mena je najveci
u optimalnom delu areala vrste i opada sa poveCanjem nadmors,ke vi-
sine i geografske siI1ine, najvise zbog smanjenja velicine siSarica, semena
i plodova, kao i los\ijih u:slova oprasivanja (R ohm ed e r, 1972).
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CUV ANJE SEMENA

Osno\'1ni zadatak rasadnicke proizvodllje sastoj,i se u podmirivanju
svakogodiSnjih potreba u raznovI1slI11.m i kvalitemiJIn sad.I1licama za posum-
Ijavallje i ozelelI1javanje gradskih i i![ldustrijskih llaselja. Kako se mnog1
od njih proizvode iz semena kao reprodUJktivnog materijala, potrebno je
svake godine sakupi11i plodove od!llosno seme razI1iih vrsrt:a drveCa i zbu-
nja radi setve u rasadn~u i, mada dallas sve rede, direktne sert:ve na
terenu p,ri ves'tackom podJizanju summa. Medutim, mnage drvenaste vrs.te,
cesto bas one kIOje su od posebnog interesa za s'umarstvo i hor.tiku1turu,
radaju u manjim i1i vecim vremenskim razmacima. Njihovo seme sakuplje-
no jedI1e gomne mora se zato raspodeli ti tako da ga ima i naredne ili na-
rednih godi:na, sve do ,sledece beI'be, podrazumevajuci time da je ono do
tog vremena uopste sposobno da sa6uva svoju klijavos:t. U godinama bez
uroda seme date vrste moze se nabaV1i.ti sa strane, ali se tada ~tavlja
problem prav]lnag izbora provenijencije, mada, kao sto s'u to mnoga ispj..
tivanja pokazala, uneta provenijencija moze biti i bolja od Ioka1ne. Medu-
tim, kako utvroivanju najbolje provenijencije za date uslove sredine t:reba
da prethode visegodis[lja is.traZivanja, najCesce se komsti lokalno seme.
N,a kraju, vreme sakup.ljanja seme[la i onih vrsta koje radaj,u svake godi-
ne ne poklapa se uvek sa vremenom njegove setve u rasadniku: seme sa-
kupljeno u toku leta ili jeseni ostavlja se za prole6nu setvu i sI. Cuva~
nje zalihe semena spada zato u red znacajnih zadataka u us]ovima orga-
IJJizovane rasadnicke proizvodnje.

Semenu se do vremena upotrebe mora sacuvati njegova zirvotna
spos,obnast, odnasno sposobnast klijanja. U zavisnosti od VII'ste, spolja-
snjih uslova i individualnilh osobina, ona je najveca kod svezeg, tek saku-
p.ljenog semena. Seme smrce, omorike, borova, jav(){l'a, jasena, bagrema,
Lipa i dr. od\lnah nakon berbe ima visoku k1iijavost, najcesce p,reko 500/(),
dok klijavost srveZeg semena jela, cempresa, breza, jova ~td. re.tko prelazi
50%. Uslovi za vreme op;rasivanja, op]odenja, obrazovanja i sazrevanja se-
mena, kao i ostal1h procesa vezanih za njegovu zi\'1otnu s,posobnost mogu
t1Jticati da -5e ove prose6ne vrednosti u pojedjni\ln godinama menjaju navi-
se ili nanize. Kod odredivanja na6in1a cuvanja mora se teziti da se ostvare
takvi us]\ovi kojilma bi se osiguralo da ra;zl,ika u klijav()sm i7Jmedu s;ve-
zeg semena i istog semena na kraju peI1ioda cuvanja svede na najmanju

,
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mogu6u meru. Ovoj teznji se suprotstavlja pojava V6Zana za jj'Vi s'Vet:
starcDje, odnosno gran,ica pci;rodnQg trajanja jedne mV'Otne osobine ili
jednog z[vog organizma.

Do danas utvrdeni uzroci gubljenja klijavosti semena jesu: razla-
ganje nagomilanih rezervnih materija u endospermu ili u kotilledonima,
degenerisanje enzima, denaturisanje belancevina u embrionu, nagomila-
vanje ot.rovi[lih proizvoda razmene materija i postupno degener~sanje je-
dra u 6elijama embriona.

Za problem cuvanja (skladistenja) semena drve6a i zbunja macaj-
no je pitanje: koliko je prirodno t.rajanje klijavosti semena ove gJrupe
b,~ljaka i 6ime je usJOV'I'jeno? zivotna sposobnost zavisi od roda ili vrste,
naslednih osobina materinskih stabala, odnosno indivdualnih razlika, zre-
losti i zdravstvenog stanja u vreme berbe i spoljasnjih uslova (vlage, tem-
perat.ure, kiseOnika).

TRAJNOST KLIJAVOST

Unutrasnji cinioci

Os ob ,i ne rod a i v r s t e. Na osnovu ispitivanja klijavosti se-
mena cuvanog u zbirkama, muzejima i sI., dakle usloV'1ma koji se prema
danasnjem saznanju ne mogu smatrati optimalnim za oCuvanje njegove
7Jivotne siposobnosti, ut",rdeno je da seme leguminoza moze da sacuva
klijav()st vise decenija} Za seme koje se nalazjlo u znatno pov{)ljnijim us-
lov:lma (u naslagama leda, suvog treseta itd.) ova giranica je razuml.jivo bila
visa. Sve u svemu, 100 godina se moze smatra:ti glranicom do koje seme
pojedinih vrsta drveCa i zbunja moze da sacuva svoj'u Zivotnu spos{)bnost.
Nas,Uiprot ovima, seme jednog broja Vl1sta ostavljeno na cuvanje u sobnjm
U!slov:ima gubi kllija\"0s!t za svega nekoliko dana odnosno nedelj'a (vrba,
topola itd.). ili nekoliko meseci ~seme jele, zir, bukvica itid.). Seme
ve6ine vrsta drveca i zbunja prirodno sacuva klijavost od jedne
do deset godina. U tom vremenskom rasponu postoji granica do koje
seme lleke v,rste sa6uva svoju klijavost koju je p,ribHzno imalo u svezem
~tanju, grarnca do koje je joS uvek upotrebljivo za koriscenje u rasadniku
ili na tereThU i najzad granica iza koje nerna vise klija\"0s'ti. (U vezi sa tim
u tabOCama S ,i 6 dat-e su te granicne vrednosti za ne'ke glavnije vrste dirve-
ca i zbunja).

Ako se uporede v,rednosti za pojedine vrste u ovim tablicama, za-
paZaju se izvesne razlike, koj,e se mQgu objasniti razlicitim steCenim
iskUistvilma i nacinima cuvanja. Navedeni rokovi mogu se dallas produziti za-
hvaljujuci savremenim d{)s,tignucima u tehnici skladistenja i l,agerova-
nja semena.

P'ostarvlja se takode pitanje koliko dugo seme sacuva klijavost u
prirodnim uslovilIna, u zelmlji ? Na ovo pitanje zasad se ne moze dati

') Seme Laburnum anagyroides Me d. (negnjil, zanovet), na primer, proklijalo
.ie posle 84. godine cuvanja u sobnim uslovima (Rohmeder, 1972).
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Tablica 5.

PRIRODNA TRAJNOST KLIJAVOSTI NEKIH VRSTA DRVECA

(Prema Rohmeder-~, 1972)
-~~- ...3,...""

Priblizna
granica
upotrebljivosti

za setvu (god.)
Vrsta

Priblizna

granica
trajanja
klijanja (god.)

Granica za-
drzavanja
stepena
klijavosti
svezeg
semena (god.:

1-2

Seme sa kratkim trajanjem klijavasti

Tapala, vrba 1-4 nedel.ie 2-6 meseci

Jela, hrast,
bukva, arah, leska

Breza, java, brest

Javar, lipa, jasen, grab

2-3

3

3 1/2

1/2

1/2~1

1 1/2

1-2

11/2

Seme sa srednjim trajanjem klijavosti

4-5 7-8 la-12Bor. smrca. aris

Seme sa dugim trajanjem klijavosti

Bagrem, sofora, tvozdeno drvo 20 30-40 60

Mat y as Vilmos (prema Probocskai-u, 1959) za ove i neke druge vrste daje

sledece podatke (tablica 6).

Tablica 6.

PRIRODNA TRAJNOST KLIJAVOSTI NEKIH VRSTA DRVECA

DuZina trajanja
klijavosti

Rod. odnosno vrsta

~

2

] me~ec

6 meseoi

6-12 meseci

1-2 godine

Populus, Salix

Quercus, Fagus, Abies, Ulmus, Prunus avium, J.uglans,
Castanea, Aesculus

Betula

Pseudotsuga, Acer, AInus, Cotinus coggygria, Morus alba
Ligustrum, Sambucus, Hippophae, Euonymus, Prunus spi
nosa, Syringa, Viburnum lantana

.' ...b,. , -,'r !;
Cornus sanguinea, Crataegus :{'.",n ,!:.,.,.. , ."" "",~f:;

-c, .; ;. ,;,;'S: " ,,-,1-3 godine
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-

2

2-3 godine

3-.5 godina

4-5 godina

5-(, £odina

6-8 godma

Larix decidua, Pinus strobus, Carpinus betulus, Acer ne-
gundo, Acer tataricum, Fraxinus, Tilia, Sorbus, Malus,
Pyrus, Ailanthus, Eleagnus, Viburnum opulus

Pinus silvestris, Pinus nigra, Picea excelsa

Taxus baccata, Caragana arborescens

Juniperus communis

Robinia

siguran odgJOvor, jer seme, ako koji,m sluCajem ne proklija, pojedu glo-
dari i1i uniste mikroorganizmi. Jos uvek nedOlVoljno pouzdooa ispitiJVa-
nja su pokazala da -ako je iz bi10 kJojih razloga izostalo kI.ijanje -
seme nekih livads,kJih j poljoprivredniih biljaka zadrZi sposobnost klija-
nja u zemlji 20-45 godina. Zakljucak da bi u tome humU!s mogao imati
konzervti,rajucu ulogu ]ma hipotetican karak\te.r i potrebno je najpre
obaviti veoma slozena ispitiIVanja.

Nasledne osobine materinskih stabala. -Uticaj
genetskIih cinilaca na trajanje kl;ijavosti semena ne tspoljava se samo
u pome[J!ut1m postojeCim razlikama izmedu rodova i vrsta, veC i izmedu
pojedi[}'th individua iste V1I'ste u populaciji. Tako, na pri,mer, seme sakuplje-
no sa 60 stabala smrce, posle oslmoi,pogodisnjeg cuvanja pokazalo je raz-
li6iite rezultate: seme sa jednih stalbala potpuno je izguhiilo kllijaV1Ost, dok
je kod semena dl"Ugth kl;ijavost bila niza za 2-26% u odnos,u na poCetnu
v,rednost (R ohm ed e r, 1972). zirevi sa 10 razliicith stabala crvenog
blrasta iz jedne populacije, posto su pola godiine proveli u zemlji, tako-
de ISU pokazali razlicit stepen gubitka klijavosti (W. Schmidt i Jena, pre-
ma R ohm ed e ;r..u, 1972). Sli6na indiv,idualna varijabi1nost utvraena
je kod semena pap]raste breze sa~upljenog sa vise smbala na jednom
lokalitetu (Oplenac) u nasoj zemlji (S ti 1 in o v i c, S., Tu c o v i c, A.,
1969).

Zrelost semena i zdravstveno stanje u doba
be r be. -PO7JIlato je da seme odnosno plodovi sakupljeni u razLi6Ltim
stadijumima zrelosti pokazuju kasnije kracu ;ili duzu sposobnost oCuva-
nja zivotne sposobnosti. Seme je sposobno da proklija od trenutka kada
se embrion potpuno r~vio, bez obzira na stanje u kome se nalaze se-
menjaca i hranljive materije2. U uslovima Nemacke, na pI11mer., seme
breze sakupl.ieno 10. jula prakticno je izguhilo kl[ja,vost za godinu dana:

2) Sposobnost sernena da proklija u ovorn stadijurnu zrelosti treba iskoristiti
iskljucivo onda ako se ono narnerava odrnah posejati; takvo serne ne srne biti
ostavljeno cak ni na krace cuvanje. Razlozi zbog kojih se ponekad sakuplja u torn
stadijurnu zrelos1Ji rnogu biti opravdani kada se radi o sernenu sa izraZenorn dor.
rnantnoscu.
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prvobitna vrednost klijavosti od 57% opala je na 9% (posle dve godine na
0%). Seme sakupljeno 2. avgusta (prvobitna klijavost 87%) i posle dve
godine cuvanja ima1o je k1.ijavost 79% (Rohmeder, 1972).

Ova.i problem se naroCito javlja kod berbe sisarica, koje se ubr-
zo raspadaju nakon postizanja pune zrelosti. Takve nepotpuno zrele si-
sarice sadrze dosta vlage pa su stoga podlozne gljivicnim oboljenjima i
ostecenjima pod uticajem visokih temperatu;ra, sto se kalSnjje negativno
ispoljava po trajnost klijavos.ti semena. Za duZe ouvanje se zato moze
upotrebiti samo ono seme koje potiCe i~ potpuno zrelih sisarica, dok
ono i'z nepoptuno sazrelih sisarica treba odmah upotrebiti za setvu.

Spoljasnji uslovi

Tirajnost klijavosti semena uslovljena je brzinorn ,Istarenja" se-
mena, tj. razgradnje materije u semenu nagomilaruh u procesu njego-
vog obrazovanja. (Ove m'aterije su se izgradile pos,redlS.tvom sunCeve
energije u procesu fotosi!Ilteze). Seme u mirovanju, jasno, ne smtetise
nove materije, vec se postojece u procesu disanja (usvajanja kiseon1Jka)
ralZgraduju. Trajnos.t klijavostt je zato utoliko duZa ukoliko je razgradnja
silntetisanih materija sporija, odnosno disanje sm,anjeno, ili, bolje reCi,
sto su spoljaSnji uslovi Za dtsanje semena (vlaZnost i toplota na prvom
mestu) manje povoljni. P:r,i jjstim uslovima vlage i toplote, na primer,
najintenzivnije diSe seme jele, a ono, kao sto se zna, medu cetinarima
najbrZe gubi k1lijavos.t. Kod liscara, pl~i isti[l1 uslovima vlage i toplote,
seme breze i jove (vrSlte sa kracom traj(noscu klijavosti) dise li!ntenziv-
nije od semena bagrema, lipe i graba (vrste sa srednjom i dugom traj.
noscu klijavostti) (S c ho n b or n, 1970). Bilo bi zato interesantno da
se najpre proanaliziraju vlaga i toplota kao Cinioci dilSanja, da bi se
dobio odgovor o njihovom znacaju za duZe lagerovanje semena.

V lag a. -SadrZaj vlage u semenu odnosno plodovi,ma razlicit je
kod pojedJinih vrsta drveCa i zbunja. Seme iz tek sazreliih sisairica jele
sa,drii oko 15-18% v1age, a ono iz ot:ruSelnih upola manje. BukV'iCa sa-
kupljelna sa zem1je saldrli preko 30°/f} vlage, a zi;r preko 3S-S00/().

Mnogim vrstama semena ne skodi da se proSIUsi ispod sadriaja vla-
ge koju je ii,malo U trenutku branja. Seme smrce, bora i arisa, koje je
proslo kroz proces trusenja veC je dovoljno suvo za duie lagerovaJIlje.
Nasuprot njima, j,j'r, orah i drugo krwpI1lo seme, zatilIn srebrnasti javor
itd. ne podnose jace prosusivanje. Nedovoljno prosuseno seme, ostavlje-
no na ouvanje, obicno se upali i uplesnivi. Mora se znati koje seme
do kog stepena vlaiI1lOsti se moze prosusiti u procesu doralde, a da to ne
smanji klijavost koju ono ima u svezem stanju. Osim za krup[10 seme,
va7.i pravilo: sto suvlje to bolje za duze Cuvanje.

U savremenilIn pogoni,ma za doradu, seme pre nego sto se ostaV'i
na Cuvanje, prosusuje se pomoCu tople vazdusne struje (20-300C),
cest.o najpre sprovedene preko plavog sililkagela koj,i ima sposobI1lOst da
iz nje apsorbuje vlagu. (Time se ujedno mesa seme sa razlicit:ih stabala
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koja se, kao sto je ilStaknuto, mogu razlikov&i po sposobnosti zadria-
vanja klijavosti seme11a, kao i stepe11a njegove klijavosti uopste, te se
prilikom d]st:rnbuoije pojedi!I1im korisnicima isporu6uje Selmen:ski mar
terija.l ujednaoenijeg kvaliteta).

SadrZaj vlage u semenu upravo je proporcionalan sadrlaj'u re.la-
tivne vlafnosti okoliI1og vazduha. Vlazno seme na suvom varouhu sraz-
merno brro gubi vlagu i tezinu i, obmuto, suvo seme na vlaiJnom vaz-
duhu apsorbuje vlagu. Kod povecanja relativne v:laZnosti vazduha od
35 na 85%, sadrZaj vlage u semenu poveCava se trostruko. Posto se 7JD.a
da trajnost k.lijavosti zavilsi od sad:rzaja vlage u semenIU onda se o ovome
mora voditi ra6una, sa 11apomenom da sposobnost apsorbova11ja vlage iz
oko1nog vazduha zavlisi od osobina sernenjate i hemi'jskog sastava re-
zervnih matertij~. Ako se seme odnosno p1odovi cuvaju u prostoriji sa
s.lobodnom cirkulacijom v.azduha, njegava relativna vlaz.nost ne bi smela
b!i)ti veca od 40-50%. Seme sa sadrzajem vlage iSipod l()0/o (a naroC.ito
ako se cuva na temperaturama i\5pod 5°C) obezbedeno je od eventualnih
oste6enja koja mogu da pri(;ine gIjivice i bakterije, sto takode utice
na produZavanje traanja k~iajvosti.

U vezi Sa prob.lelmom sadrZaja vlage u semenu, postav.lja se prak-
tiCno pitanje: dOlkle se sme ici sa prosusivanjem semena pojedinih vI1Sta?
NemaCka isk,us,tva su pokazala da se seme smrce, bora, aril5a, dulazije,
blreze, jave moze QSusiti gotovo do apsolutno suvog (00/0), a da to nema
mkakvog uticaja na klijavost posle 6 meseci. Borovac se sme prosusiti
do 2%, serne jele do 7%, buk\"ica (ako se prosusivanje obavljalo pola-
ko i oprezno) cak i do 2% (S c ho n b or n, 1970). Zir, naprotiv, ne sme
biti prosusen znatno ispod sadrlaja kojeg je imao u trenu1Jku sakup-
ljanja. Kod tako pros,usenog semena pomenutih \"rsta, temperatUIra to-
kom 6uvanja ne i,gra skoro nikakvu u.logu, sto bi za naSe uslove bjlo
vooma znacajno zbog s'razmerno vilsokih cena hlaOOjaCa ili rrimdera. Odr-
Zavanje sadrZaja vlage na tako n:iskoj vrednosti, iako zahteva izvesna
Waganja u nabav:ku odgovarajuce op,reme, jevtin:ije je od hladnjace u
kojiima se odrZav.aju veoma niske temperature.

Tern per at u r a. -Negativne temperature su ~ pra~lu bolje za
odrZavanje k.lijavosti semeiia:-OO p<)iitivnih. Temperature ~et1u ~5°C i
-20°C vooma su povoljne za cuvanje dobro osusenog semena nekih vrsta
(duglazija, cuge, tuje, smrce i dr.), a1i kod drugih mogu da ~vu .iz-
mrLavanje. OdrZavanje ovako ni~ temperatura je skupo, pa se obi~nC?~
koriste temperaJture do -5°C, koje su, ne samo u inostra)(ls,tvu, nego i
kod n~, dale vrlo dobre rezultate.

.Izmedu temperature za vreme lagerovanja i sadrZaja vlage u se-
menu postoji utvrden odnos i II:loedusobna zavisnost. Plodovi cije -iezerve
materije sadrZe vecu ko1icinu v9_de (zir, orah. kest~ .-i dr:)- ne-podnme
negativne temperature, tako da se Cuvaju na tmn~raturama iZmedu
2°C i 5OC. Posto ovi plodovi ujedno ne podnose ni veCe slusenje pre sltav-
ljanja 'na cuvanje, to se poklapa sa odavno potvLrdemm iskJustvom da se-
me (plodOVIi) koje dobro podnoSii susenje, dobro podnosi i nis,ke tem-
perature.
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Opste je pravi:lo da se klijavost prilikom cuvanja odrzava utoliko
duZe, ukoliko je u granicama za tu vrstu tempera:tura rnza, jclr je di-
sanje svedeno na mDnilmum bezopasairl po embrion, a i manja je mo-
guCnost razvlca stetnili mikroorganizama.

-~a lagerovanje semena imamo prakticno sledeCe usIove u pogledu
tJetm,perature:

-nestalna sobna temperatura,

-nestalna podrumska temperatJU5ra,

-stalna temperatura iznad ooC,

-,stalna temperatura ispod OoC.

--Nesta1na sobna temperaturat znaci nezagrevana prostorija (4-8OC
.:p.re~Qz~et 15-20°C__p-r~ko leta).t dolazi u obzir -~-. cuvanje sem:~ koje
ce se posejati narednog proleCa ili onog ciji je sadrZaj vTage jakosmanjen. .

Nesta1na podI'wmS:ka temperatura <~~_--pre~9 zi~e! 1.0-12°C_preko
leta) moZe se koristiti .~ cuvanje srazmerno suvog (prosusenog) semena

1 ia lagerovanja kraca ()(i 5~.godina.-."- ~._-

Stal.ne temperature se mogu postici u rashladnilm uredajima. Tem-
_p~~t~i~"~ pogodna je ~ p~.!?~.do .~m~godisnj~ lagerovanje vdine
CetinaI1s~ semena. Za jo~ duZe _l~erov~je dobro prosusenog semena
ovih vrsta potreb!n.o jeaa-tempeI'atura bude i7JIlledu --4°C i -l0«!C. Tem-
peratU!ra za sve vreme lagerovanja mora da bude stalnat sto je dosta
teSko ostvarljivo zbog mogucih prekida strujet kvara agregata i s1. lzbor
najpodesnije temperature za pojedine vrste semena zavisi od stepena
nj,ihove prosusenoSIti i otpornosti prema niskim temperatura. Seme smr-
ce iz nedovoljn.o sarz.relih sisarica sa sadrZajem vlage od 300/0 pokazuje
osteCenja vec pri -2°C do --4°C; na semenu slmrce sa 10% vlage nema
znakova ostecenja ni p'ri temperaturi od -70°C. Gotovo slicnu otpornost
prema ni,SIkim temperaturama pri1ikom lagerOVallja pokazuje seme bora,
arisa, borovcat duglazije i jovet prosuSeno do sadriaja vlage ispod 10U!().
Seme ovi,h vrstat znaCi, moie se cuvati na veoma niskim temperaturamat
mada u praksi ne do1aze u obzir nize temperature od -14 do -20°C.
Seme jele sa sadrZ~jem vlage od 13°/() ne podnosi nize temperature od
-18°Ct ali sa sadrlajem vlage od 7°/() temperatura moze biti i niZa
(S c ho n b o r nt 1970). BUJkvica sa sadrZajem vlage od 33°!(} mrzne vec
na temperatuI1i od -2°Ct sa 25°/() vlaZnos,ti na temperaturi od -12°Ct sa
18% vlage na temperaturi od -21°Ct sa 13.)!() vlage na temperatU!ri od
-35(1C (Schonborn, 1970).

prn znaci izmrzavanja 2li.ra sa 400/() i "ise vlage zapaZaju se na
tempe-i=aturl odmah ispod OOCt pri sadrZaju vlage od 30% na temperaturi
od -8°Ct a pri sadrZaju vlage od 25% (is,pod ovog sadrZaja zir ne sine
bil1Ji suvlji) na temperaturi od -14°C (S c ho n b or nt 1970). Setveni
materijal lipet javorat breze sa sadrj,ajem vlage ispod 16°!() ne mrznc ni
pri veoma niskim temperaturama (S c ho n b or nt 1970).
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K i ,s eon i k. -Neophodan uslov za disanje semena. Sa jl7Juzetkom
plodova sa puno vlage (bukvica, zir), u dobro prosusenom semenu
dilSanje je mirumalno (nema vlage a temperatura prili!kom cuvanja je
niska). Kod svih dosadasnjjh na6ina Cuvanja u bezvazduSnim uslovima,
koj[ su se pokazali ma:nje..vi,se uspesnillIl, cesto se sa oduzimalnjem vaz-
duha oduzrma i vazdusna vlaga. Takav ;nacin cuvanja je uvek s,kodljiv
za bukvicu i jjr. Kod veoma dugog lagerovanja cak i semena prosusa1a
do minimUJma za datu Vl'Stu, cuvanje u sudoVlima iz kojih je ispumpan
vazduh, cesto je dlIna1o za poslediou gubttak klijavos1li (S c Ih on b or n,
1970).

Seme odnosno plodovi se prilikom lagerovanja (skJ:adistenja) cu-
vaju u staklenilIn i1i aluminijumSikim posudama, kantama i s1. zatvore-
nim 7.apUSaC]jma od bf'Usenog stakla ili plute i zalivenim parafinom. U
novije vreme u upotrebi su i Siudovi od plasticne mase. SU!dovi od sta-
kJla i plastiCniih masa laJko se ci!ste i peru, a kod prVIih se joS moze videti
sta se desava sa semenom, da se ne moraju otvarati. Bolje je seme cu-
va;tJi u manjim pos,udama 6iji sadrZaj (ili sadrZajli dva-tri takva suda) od-
govara godisnjoj potrebi:, nego u veliklim sudovima koji se moraju ot-
varati radi vadenja samo jednog dela semena. B,ukvicu treba cuva:ti u
V1reCama od plastiCne mase debljine 0,075 do 0,2 mm, zatvorenim pomOCu
odgovaraj;uceg aparata za zavariva:nje, kakvi se upotrebljavaju pI1i pa!ko.o
vanju razne robe u samouslll:gama, fabrikalma hrane .i s.L.

Seme odnosno plodovi 6uvaj,u se u tal1li, mada do danas I1IiSiU vr.
sena ispitirvanja koja bi se odnosila na uticaj svetllosti n~ trajnost kli-
jalnja pri cuvanju.

Z as tit as erne n au mag a c i n i ma. -Potpuno je jasno da se
seme mora zaStititi od miseva, insekata i drugih predstavnika zivotinjskog
sveta, sto je kod lagerovanja veCih kolicina mra dosta teSko jzvodljivo.
Od stet06ina u magaci1lJu najopa!SDIiji su mi~i, a borba protiv njih
je teska. Manje koli6ine vrcdnog semena treba smesltiti na visece police
iJli se kese sa semenom okace o Zicu zategnutu na izvesnoj vilStni iZJnad
poda. Sanduci sa semenom se staV11jaju na ci;gle, a odozgo pokrij,u das-
kama. MiSevi najCesCe ostecuju orah. badem, kesten, lesku, ruj i neke
vrste cetinarskog semena.

Semenke sa nemvnom povrsinom i one sa ostacilII1a mesnatog dela
na sebi lako se uplesnive te ih prethodno valja posuti prahom od drve-
nog uglja. Za zastitu semena od insekata korilSte se odgovarajuc1 pre-
parati.

Prisustvo ostecenih i zarai.enih semenki moze da irzazove brzo kva-
renje semenskog n1aterijala os,tavljenog na (;uvanje. Uklanjanje ovakvih
2Jl1Ila je povoljno za odrZavanje u:skladistenog semenskog materijala.

Kod praJvilno uskolaJdistenog semena retko dolazi do intenziIVnije
zaraze gljivicama. 1skustvo je ipak pokazalo da bi sigurnosti radi uskla-
disteno seme pre setve trebalo dezinfi,kovati hipermaganom fOl1Inalinom,
zivilIlim preparatirma, ili, jos bolje, prepa:ratima na bazi tetlramet:i!l-tiuram-
disulfida.
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OPTlMALNI USLOVI ZA cUV ANJE SEMENA

ILl PLODOVA POJEDINIH VAzNIJIH VRSTA

(R ohm ed e r, 1972)

a, b or o v a c

Cetlnari

Bar. smrca, aris, duglaz

Za cuvanje do S gOOina:

Ukoliko se to nije postliJglo vec pr;i trusenju, seme osusiti na sa-
drl.aj vlage od 8%, smestiti u zapecaCene sudove i ostavi!ti na tempera-
turi ispod +4°C i1i u podrumu gde se temperatura mnogo ne koleba.

la cuvanje do 10 gOOina:

Seme prosuSii,ti na sadri.aj vlage ispod 6% , smestiti u zapeCacene
su:dove i cuvati na stalnoj temperaturi niZoj 00 +4oC, najbolje do -4°C.

la cuvanje preko 10 godina:

Seme prosusiti na sadrZaj vlage ispod 5%, &mestliti, u zavisnooti
od godisnje potrebe, u zapeCacene sudove odgovarajuce zap'remine ii cu-
v3Iti na stalnim temperaturama is,pod -l00C.

Jela

Za cuvanje do 3 godine:

Seme prosusiti na sadrzaj vlage od 12-13% (utvrdene metod.om
susenja u susnici, a ne toluol metodom), smestiti u zapeCacene sudove
,i cuvati na stalnoj temperaturi od -15°C (zbog ekonomicnosti moze i
jedna od stalnih temperatura i!z.medu -4°C i -15°C).

la cuvanje preko 5 godina:

Prosusiti seme na sadrZaj vlage 00 7-9%, smestiti u zajpeCacene
sudove i ostaviti na stalnoj temperaturi izmedu -l00C i -15°C.

Liscarl

J a v or, j as en, lip a, 9 r a b3

Posle dobrog prosusivanja plodove smestiti u zapeCacene sudove
Cuvati na stalnoj temperaturi izmedu -4°C i -l00C.

3) Ove vrste radaju svake godine, manje-vise obilno. Njihovo seme je dor-
mantno, te je najbolje da se sakupi pre potpunog sazrevanja i odmah poseje.
Ukoliko se cuva vise godina, u kom slucaju se mora sakupiti potpuno zrelo seme,
pre setve se mora stratifikovati.
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OSNOVNI USLOVI KLIJANJA

Posle sazrevanja i odvajanja od malteI1i!rIJske biljke seme ostaje
,izvesno vreme u stanju vidljive neaktivnosti.5 Proces aktivilranja semena,
koji se zavrsava r'azvitkom embriona u mladu bjJjku slposobnu da se sa-
rnosta1no ishran:juje, moze da nas,tupi tek kada se ostVaire t:ri bitna
uslova: 1. seme mora biti klijavo, tj. embrion mora biti ziv i sposoban
da proklija; 2. spoljasnji uslovi za klijanje (voda, toplota, i kiseoni,k)
moraju biti povoIJlni; i 3. anatomske i fizioloSke smetJDje u samorn se-
menu koje bi sprecava:le nicanje, Jako su ispunjena prva dva uslova,
moraju biti p'rethodno otklonjene odgovaraiu{:;im postupkom.

KLIJANJE SEMENA

Klijanje je slozen niz biohemijskih i fizioloskih promena koje obu-
hvataj,u poCeta:k rastenja i mobilizaciju rezervniilh mate,rija u semenu sa
ciljem nji,hovog korisCenja od strane rastuceg ern,briQna. Prvi korak u
torn ni7JU je UJpijanje vode. Semeni omotaC omeksa, serne bubri, pri cemu
ornotac ponekad pmka. Usvajanje vode prate povecana aktivnost en-
zirna i poja6ano, disanje (povecana potrosnja kiseonika). Korenak em-
briona se probija krroj mikropilu. Za dalje odvijanje procesa klijanja
neophodno je da se sloZena nerastvorljirva jedinjenja -u kom obliku
se nalaze hranljive malterije u zrelom sernenu -posredstvom eooima
predu u lalko rastvoI1ljilva jedinjenja ida b,udu preneta do taCaka ras~
tlenja rnlade biljke. Ona tu bivajIU asimilovana, obez,bedujuci na taj
nacin energiju potrebnu za rastenje i1i nov celijlSki mat~ijal. Deoba,
rast i diferenciranje ce1ija na tackama rastenja omogucuju dalji porast
mlade biiJ:jike. Njeno rastenje zavi~i od rezervni!h materija iz semena sve
dotle dok njeni asimilacioni organi ne postanu sposobni da vrse foto-
smtezu.

S) Pojava viviparije, tj. klijanja semena u sisarici ili plodu dok su ovi jos
uvek na materinskoj biljci, opisana kod nekih vrsta drveca i zbunja umerene zone,
obja~njena je odredenim genetskim mehanizmima ili uslovima spolja~nje sredine
tTucovic, I\., Stilinovjc S., 1972).
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P,romene do kojjh dolazi za V1reme klijanja mog;u se, shodno pret-
hodnom iz1aganju, pode!Jilti na mehanicke (bUJbrenje), hemij!ske (rastva-
:raJr1je i tlransformacije hranljivih materija) i morfoloske (poralSt i raz-
vice klice). One se U1g1avnom desavaju i,stovremeno: bubrenje sa rastva-
ranjem i transformacijom hranlj.jJVih materija, hemij!ske promene zajed-
no sa po:ra;stom i razvi6em embriona, ~td.

Seme ima vr}o veliku sposobnos\t upijanja vode. Smrcevo i borovo
seme, na primer , potopljeno u vodu zag;rejanu na 20DC, za 4 sata upije
ko1ictnu vode koja je jednaka cetvrtini, a za 48 Casova kolici!nu koja je
ve6a od t.re6ne njihove prvobitne teZilne, sto uglavnom pjredstaVilja mak-
simalnu kolicmu vode koju seme ovih vrsta moze da up,ije (Rohmeder ,
1972). Seme smlrce brze bubri od Seme.l1a belog bora, ali posle 24 casa
nema raz!Jike u relaJtivnoj koLicini upijene vode. Brzina bubrenja se po-
ve6ava sa ~rastom temperature. Svedeno na 1 9 tezil11e su!vog tkiva,
k1ica usvaja vise vode od endosperma. U pIrV1im casovima bubrenja se-
me ispusta bojene materije (ova pojava se moze zapazi.t.i a,ko se seme
naklijava na fi1ter papiru). Seme lagerovano duZe vreme sporije upija
vodu, po cemu se staro seme moze raz1ikovat.i od sveZeg. Koliko dugo
seme poto,plje'no u vodi ostaje zivo, zavisi od vrste, prvenstve[lo od
cvl'sto6e i nepropustljivosti semenjace. Seme belog bora i smrce pOCinje
da propada ve6 nakon 48 casova provedenih u vodi. a potlpuno gubi
zivotnu sposobnost posle 4-6 dana. Duze potaJpa.nje je manje opaSiIlO pri
rnzim temperat.U1rama vode, je:r je tada disanje, a time i uisvajalnje ki-
seonika, U1S,poreno.

Sve dok navlaZeno seme ne dostigne malksimum bubrenja ono se
moze osusjti, ponovo navlazi.t.i, pa opet osuSiti itd. bez stet:nih posledica,
ali cim se pojavi korenak, seme postaje osetljivo. Uporedo sa poveca..
njem tezine, pove6ava se i zap'rem1na semena.

Razlaganje i transformacija hranljivih materija odvijaju se posred-
stvom enzima, visokomolelkulamih belancevina koje deluju kao kataLi-
zartori. Oni, mada prisutlni u semenu, zapOCinj,u svoju fullikcij,u tek po
bub:renju. U semenu su otkriveni blrojni enzimi cijini delovanjem se
razlaZu ugljeni hid;rati. mast,i i be1ancevine, kao najvaZniji saJsltojci se-
mena. Tako, skrob razlaZu enzi;mi diastaze (ami1aze i to (X-amilaza raz-
laZe sk:rob na dekJstr]n, a (3-aJmilaza od dekstrina stvara maltozu; enzim
ilnvertaza pretvara poli,saharide u monosaharide. Enzim lipaza razlaze
masti na masne kJ]seline i glicerin, iz k1oj.ih nastaje oks'iikiselina odnosno
aJidehid i na ~raju se6er. To je razlog sto masti za kratko vreme nestaju
iz semena koje brzo' klija. Belancevine razlazu enzimi proteaze na ami-
nokiselilne. Istovremeno sa ra;stvaranjem belancevina obrazuje se amoni-
jak, koga vezuju asparag1imska i glutam'inska kLseJ.bna. Zbog tloga se u
proklijalom semenu S,tlvaraju velike ko1iCine asparagina i g1utamtna.
Ova hemijlsika jedinjenja predstavljaju polazne materije za dalj,u sintezu
belancevina i zato imaju velikD znacaj u zivotu klijaj,u6eg semena. U
procesu di,sanja, koje postaje sve intenzivnije, iz ovih jedjnjenja os1obada
se hemijsikii vezana elnergija.

U semenu se nalaze i inhibitorne materije koje spreCavaju klija-
nje. Njihov hemEjski sastav uglavnom nije utvrden, mada su neke od tih
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materijia poznalte (U omotaou semena jabuke inhibjjtome mateI1ije SiU jedi-
njenja cijana). KNjanje moze bitli sp'reCeno i zbo,g ugljendioksida koji
se nalazi nagomilan oko embriona. Tvrda semenjaca ne propus,ta gasove,
a nagomilani ugljelI1dioks~d dellUje na emb,rion kao anestebik.

Klijanje postaje vidljivo kada vrh korenka iiZb~je kTOZ mikropjJu
koja se otvorila pod njegovim pritiskom, a eII1dosperm odnosno hran-
l!jive materije nabUJbre. Kod nekih VI1Sta to se deSava dosta OCzo, vec
treCeg ili cetvrtog dana po bubrenju (beli i cmi bor, smrca, istoC:na tuja,
itJd.), a kod drugfu tek pos1'e viSe meseci..

KJ1ijanje moZe b1tli ,epigeicno, kada se hipokotil izduZuje i iznosi
k:JotiledOlne iznad zemllje (cetina:ri, javor, jasen, bu:kva, lipa, i1Jd.) i hi,PO"
geicno, kada ovi oSItlaju u zemlji a iznad zemlje se tzdize samo epli!kotil
(,gi[lko, kesten" hrast, d!ilVlji kesteni iltd.). Pos'toje i prelazi ilJmeQu ta
dva osnowa tipa. Posle razvijanja kotiledOi!la (kod ep~geiCnog klijanja)
iIli razvitka zeleno pigmentisanih primamih ]iJstica (kod h~pogeicnog),
biljcica prelazi na samosta1nu ishranu, omo'gucenu fotosintets,kom alkJtiv-
noscu asimilaciJOlnih organa.

Klijanje mora biti brzo, a rastenje biljcica energi6no da bi se
dobili V'1soki proizvodni rezulatti u rasadnikili. Seme sa malom k1ijavoScu
obrcno klija sporo. Biljlke iz taikvog semena tesko podnose nepovoljne
spoljasnje uslove i lako oboljevajlU. Smanjena k1ijavost semena javlja se
kao pos1edica nep~aviinog razJVica semena na materiinSkoj biljci. oste.
cenja do kojih moZe d06i prili:kom sakupljanja. nep,ravilnog rukovanja
semenom u procesu dorade, Ciscenja ili cuvanja, starenja i sl.

SPOUAsNJl USLOVl

Klijan~e je UJSJovljeno zajednickim , dclova;njem vise spoljasnjih
Cinilaca, medu koj,ima glavna uloga pripada vodi, toploti i vazduhu t:ki-
seoniku). Za seme vecine drveCa i zbunja svetlos,t nije neophodan cini-
lac za ktijanje, ali moze da del:uje stimulativno. sto su pomenuti uslovi
povoljniji, k11janje je brze. Jedan cinilac svojim delovanjem ne moze da
zamelni drugi.. Ovde takode vaZi zaikon minimuma: presudan je uvek <maj
cinilac koji se nalazi u minimumu. Najpovo1liniji uslovi za klija:nje se-
meI1a nisu islti za sve Vl'ste drveca i zbunja.

V o ,d a. -P:roseCan sadrZaj vlage u svezem semenu drveCa i zbu-
nja kreCe se i do 18%" osim u zi,ru, bUJkvici i plodovi'ma nekih drugfu
vrsta gde je znatno viSi. U dodiI1U sa vlagom, seme b:rzo poCinje da je
Uipija; snaga absorpcije semena je velika zahvaljujuci njegovoj koloidnoj
gradi. Dv'a osnovna faktora od kojih zavisi UJp]janje vode jesu: osobine
semena i njegovog omotaCa i kolicina ras,polozive vlage u sredini u ko-
joj se nalazi seme. Brz1na upijanja vIage zavi,si dalje i od temperatUre,
jer sto je ona viSa, brzina upij,anja je veca. SemenjaCa jgra vaZnu ulogu
u upiljanju vlage. Kod nekih vrsta ona je nep["opUJsitljiva za vodu, pa zato
ometa nicanje, ukolilko nije omeksana odgovarajucim tre,tiranjem pre
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setve. Saddaj vlage u zemlji utice kako na procenat klijavosti, tako i na
brzinu klijanja. Seme je sposobno da apsorbuje v.1agu i iz okolnog vaz-
duha (u magaci\Ilima).

Odrzavanje neOph()dne koliCine vlage u za:seljanim lejama u cita-
vom periodu nicanja semena nije uvek jednostavno, jer se ono nalazi u
gornjem sloju zemlje koj:i je izlozen promenarna toplote i vlage. Problem
je posebno jzraZen kod Slitnog semena (breze, platana, ari:sa, bresta, ]tld.),
jer se ono seje plitko. P;ravilno za~vall1je i pokrivalnje zasejanih leja su
zato neophodne mere u poizvodnom procesu. Visak yode praCen slabom
drelnaZom takode je stetan, jer smanjuje aeraciju u sredi;ni u kojoj se
naJazi seme. Pri suvilsku vode seme truli i nepovratno gubi klijavost. U
nedootatku vode, naprotiIV I seme tesko klija, ali sa dodavanjem vode
kilijanje se kaS([lije odvija norma1no.

Od posebnog znaCaja je briZljivo odrZavanje vlaZnosti zemljista
posle setve semena koje je prethodno bi1o izvesno vreme potoplje!no
u vodi radi omeksavanja semenjace.

Tern per a It u ,r a. -Povoljna temperatura je drugi noophodall1
uslov za klijanje. Toplota podstice disanje i biohem~jske promene. Tem-
peraturni ralspon za klijanje semena drveca i zbunja nije potpuno prou-
Cen. Seme smrce moZe da kl1ja u temperaturnim granicama od 7°C do
32oC, sa lS-2SoC kaiO optimumom. Za seme be1log bora granice su
4OC ,i 40oC, a optimum se krece od 12°C do 3()0C (Roh m~delr, 1972).
Seme bukve, javora, divljih voCaka, divlje ruZe i dr. poC1nje da klija vec
na nekoliko stepeni iznad nule. Ukoliko je prirodni area1 jedne vrste siri,
utol1ko je i temperaturni opseg za klijanje veci. Optima1ne temperaJtJure
obiOno nilSu strogo ograniCene odredenim stepenom, veC se i one kreCu
u jednom uZem ili sicem rasponu. Brztna (energija) k1ijanja se poveCava
sa priblizavall1jem gornjoj granici tempe;raturnog oprtimuma.

Kada temperatura prede makJsimum, seme nepovratno gubi klija-
v~t. Niske temperature (ukoliko seme sa dosta vlage ne izmTZDe), na-
protiv, ne ostecuju nj~govu sposobnost kJ!ijanja. TemIX'Jralt1U1re iznad
30oC vec mogu biti negativne za proces k1.ij,anja. Za v;reme letnjih d~'lna,
neposredni suncevi zraci mogu izazvati u powSins'kom sloju zemlje vi-
soke temperature, ste1Jne po biljno tkivo. Posto uporedo sa tini dolazi
i do brzog gubitka v1age, ostecenja mogu bilti naroCito viso,ka na k1.ijavcima
iz semena posejanog kasno u prolece il[ preko leta. Leje se zato pone-
kad moraju pokrivati lesama, stitovima, asurama itd.

K is eon i k. -Disanje je svojstvo vitalll1og semena. Kod semena
u vidljivo nea1<:tivnom stanju intenzitet diJsanja je nizak. Seme u procesu
klijanj,a dise, tj. usvaja kiseoni:k, a odaje uglje.ndioklsid. Kako k1.ijanje
napreduje, disanje se postepeno povecava, a sa time i kolicina utrosenog
kiseonika.

Nedostatak kiseoniika izaziva usporeno nicanje ili potpuno spreca-
va klijanje. Posle jaike kise ili preteranog zalivanja u nedoroljno dreni-
ranim lejama naglo se smanjuje kolicina vazduha u zemlji5tu. Na zbije-
nim, teSkim i mokrim zeml.iistima sloj iznad posejanog semena predstav-
Ija ne samo mehani6ku prepreku, vec i s!precava prillirv kilSoonika. Sa po-

95



veCanjem toplote, povecava se d~sanje, a time i potreba za kiseoni,kom.
PoveCanje koncentracije kiseonika stimu1ise kJijanje, ali u ciLStom ki-
seonilku klijanje je usporeno. Di5anjem se deldm'icno oslobada toplota,
Cijii se veci deo koristi za hemijske procese. Zagaden vazduh negativno
utice na disanje semena.

S vet 10 s t. -Kod semena nekih v,rsta drveca i zb,unja zapaZeno
je da bolje klija na svetlosti (jela, aris, smrCa, beli i crni bor, dugla-
zija, jova, breza, bagrem, irtd.), dok za klij3lIlje sem<'Ila drll!gih v,rsta ovaj
cilniaac nije neophodan (kedar, javor , jasen, kesten, hrast, lipa, itd.).
Medutim, razlike u klijavosti semena na svetlosti i u tami nilSu nalrOCito
znacajne.

Uticaj svetlos1Ji ne treba shvatiti kao posredno delovanje toplote.
U semenjaci nedovoljno zrelog se'mena belog b,ora i s'mrce nordijskih
provenijencija prisustvo polifenola i nekih drugih materija otezava priliv
kiseonika do klice. Izlaganje semena sunou, nepropusljiv] sloj kojeg cine
pomenuta jedinjenja raz}.aie se preko niza sloienih hem'~j'sikih promena,
a seme poCinje da klija (R\)hmeder, 1972).
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MIROVANJE SEMENA, UZROCI PRODUZENOG MIROVANJA

I NACINI ZA NJIHOVO OTKLANJANJE

U fiziologiji biljaka mirovanjem se oznacava stanje smanjene ak-
ti¥nosti biljke ili nekog njenog deJla, a koje s"e kar,akterilSe odsUiSttvlOm
y:Tdljivih znakova rastenja. Ovo stal1je moze b1ti izazvano: (1) spoljaSnjl~m
uslovima, (2) unutiasnjim ciniocima u samoj biljci i (3) TrihBbitornim
delovanjem susednih biljnih delova, naroCito p'upoljaka.

g.mbrion semena ostaje u stanju vid1jive neaktivnosti ili mi!rova.
nja od vremena Sa2Jrevanja do vremena proklijavanja.6 KlliJjanje moze
izostati, mada, je embrion ziv, iz i\5;tih ra.zloga koji spreCavaju rastenje
cele biljk.e ili bilo kIOjeg njenog dela.LKlij~k--mogl,l, spreCiti: (1)-~
voljni uslovi vlage, ~op:l~~e i kiseonika (uzr~izvan semena il!iJ eksterni
~(2)~~ne a~m~k?,~~ osobine ~amo~ ~em~n~i_(3)
i~ito~e materije u raznim delovJima semen~, odn. pl<;?da. Seme ne
prok1ija u prvim nedeljama ili mesecilina. bez obzira na to sto se ono
nalazi u spoljaSnjim uslovima povoljnim za nicanje (interni uzroci). Ovaj
drugi tip produZenog miI'ovanja ili odlozenog k1iJanja mozemo uslovno
O2JIlaciti kao "dormantnost semena", ,itz;razom pozajmljenirn iz strane li-
terature ("seed dormancy"). Znacaj eksternih uzroka za proces klijanja
r~motren je u prethodnom poglawju. Njihova kontrola u praksi se
ostvaruje kroz ra.znovrsne tehnoloske postupke, uz pTethodno briZljivo
odabrano staniste za osnivanje, rasadnika.

Produzeno mirovanje semena odn. odloZeno klijanje izazivaju tvrda
i nepopustljiva semenja('(~, svojevl'sne osobine embriona i prjjSus.tvo in-
hibitornih materija. Moze takode biti jrza.zvano kombinacijom bilo ko-
jeg od pomenuti,m uzroka.

') Mirovanje semena u prirodnim .uslovima predstavlja bfolosY.:u osobinu
koja se ra,zvila u procesu evolucije biljaka, odnosno prilagodavanja odredenim
uslovima klime. Mirovanje semena u prirodnom trajanju proteze se od vremena
njegovog opadanja na zemlju (kod vecine vrsta ujesen) do nastupanja povoljnih
uslova (prolece). Kada ovoga ne bi bilo, seme bi proklijalo za vreme toplih dana
tokom jeseni, te bi socni i nezni klijavci Sa nailaskom mrazeva izmrzli.
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Pre prelaska na podrobnije opisivanje pomenuri'h smetnj~ u nica-
nju bilo bi korisno da se ukaZe na prakti6ne posledice dormantnosti
(produZenog trajanja mirovanja) semena za ra:sadniCku proizvodnju. Seme
ornog i belog bora, smrce, jove, breze, katalpe, p}.atana, topole, bresta i
mnogih drugih vrsta, posejano u proleCe, pod povoljnim t1islovima prok-
l~ja u leji najkasnije za 2-4 nedelje, iako p're toga nije bilo podvngnuto
ma kojem postupku za ubrzanje nicanja. Zahvaljujuci brzoj pojavi mla-
dih klijavaca na povcrs~ni zemlje, mogucno je preduzeti uobicajene me-
re nege btljcica (plevljenje, prasenje i sI.). Seme mleCa, porjskog jasena,
oraha i nekih drugih vrsta, posejano u p'rol.eCe, proklija neslto sporije,
,te su uslovi za negu i zastiltu kl:ijavaca od korova i zbJjenog povrsinskog
sloja zemlje znatno ot-ezaniji. Nezi biljaka se pris1JUJpa tek kada se na
l.eji mogu ra:spoZnati redovi biljaka, a dotle se ze,mlja vec pr]licno zbila
i zakorovila. S~e ovih viI'sta, posejano u jesen, niCe sledeceg prol.eCa
brzo, zdruZeno i ujednaceno. Za razliku od njiihr seme javora, klena,
cI1nog jaselna itd. posejano u proleCe (a dotle 6uvano u sruvom sta:nju), ne
prokl.ija istog proleca, vec "prelezi" u zemllji do naJrednog. Posejano
ujesen, ono nice ugl.avno,m sl.edeceg plroleca dosta dobro. Najzad, se'menu
li!pe, gloga, udike i nekih drugih vrsta potrebna je godiiIla i vise dana
od setve da bi proklijalo; ono ni posle visemesecnog ostajanja u zemfji
-od setve u jesen do proleca -ne uspeva da nikne. Iz ovih pr~mem
se jasno vidi da se prokJrijalQ seme mnogih V'rsta u vreme kaJda je naj~
os'etljiwje nalazi u veoma nepovoljni'm uslovima za dalji razvi!tak. Usled
individualnilh razli,ka, to seme klija neravnomemo i pojedtnacno, te- i(l-
n~kle biljcice ni!SU u stalnju da se ,svaka za sebe odupre poti,slkivanju od
s1Jrane korovs,kih biljaka. Sve je to bio razlog da se, bez ozbtra na nedo-
voljno i nepotpuno teorijs,ko objasnjenje pojave produzenog mlirovalnja,
uloze napori da bi se utvrdili nacini prethodnog t:retiranja semena pre
setve, sa cil.jem da se ubrzo posle setve obezbedl brzo, ujednaceno i zdru-
zeno klijanje onog semena cija semenjaCa ili osobine embriona to spre-
cavaju. Ulozeni napori do danas su u celiiIli dali zadovoljavajuce rezul-
tate, tako da su za veliki broj ukrasnih biljaka utvrdenil nacini za ubrza-
nje klijanja njiihov,og semena (vidi pregled V).~

~

SMETNJE IZAZVANE NEPOVOLJNIM ANATOMSKIM OSOBINAMA

OMOT AcA SEMENA I PLODA

Nepropustljivost semenjaCe prema vodi i gasovima piredstavlja Cest
u:zrok doI1rninantnosti semena leg1Uminoza i nek!ih vrsta iz porodica Ana-
cal1diaoeae, Elricaceae, Rhamnaceae itd. Pod tvrdim semenkama podra-
zumevaj,u se one koje ne bubre ni posle desetodneVIDOg m'OCenja u vodu.
Nepropusitljiv moze biti samo s,pIOljasnj,i sloj semenog omotaca ili raz-
liiCiti delovi periJkarpa. Kod bagrema, na primer, u kut]kuli se obra2Juje
tanak ali cv;rsto zbijen sloj celija palisadnog tkiva, koji se na mlk;rosko-
pu vidi kao sve1Jla finija. Cim se taj sloj na biJo kJoji nacin prob,ije, voda
pirodire u unutrasnjost semena, te dolazi do bubrenja, i, na kJraju, kli-

.
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jalnja. Stepen tvrdoCe omotaCa zavisi i od k1i,matskih uslova (toplote),
vremena sakupljanja, radova na doradi i ciScenju, U!slova cuvanja (vlaz-
nosti, na prvom mestu), individua1nih osobina roditeljskih staba1a, itd.
Na primer, kod semena nekih vrsta tvI1da semenjaca se obra2Juje tek ako
se posle sakupljanja prosuSi, te ono sledeceg proleCa nije u stanju da
prok1ija; medut]m, posejaoo odmah ilste jeseni. bez prethodnog prosu-
swanja, proklija normalno narednog proleCa. Kod semena Symphoricar-
PUIS spp. semelnjaca posta;je sve tv:rda sto je veci vremenJsiki razmak
izmedu branja i setve. Procenat tvrdih semena bagrema, u zavi'snosti od
roditeljskrh stabala. koleba se u sirokiJm granicama od 13-84°/() (Panev,
prema Rohmederu, 1972).

TV'l1da semenjaCa, pored toga, moZe da spreci sirenje embriona pri-
likom klijanja. Takarv slucaj mehanickog otpora javlja se, na primer,
kod semena SyniphoriICaI1pus s,pp., Jtlglans nigra, Carya spp., itd. U se-
menu lilmbe, debela semenjaca propuSta vodu, ali slpreCava priliv k]seo-
nika i pruza mehanicki otpor rastenju korenka, sto zajedno sa dorman-
tnim embrionom produzava mirorvanje. Kod lipe omotac ne propusta
vodu, a rastenje korenka spreCava jos i cvrst endospel1m.

Omeksavanje semenjaCe u prirodi nastaje pod uticaje:m nairzme-
niCnog zamrzarvanja i odmrzavanja vlage u sredirlli u kojoj se nalailii seme,
rada. mikl1OOrganizama, ,1td. Sam po sebi, ovaj 1Jip dorrnantnosti ne pred-
stavlja veci problem u prak:si razmnozavanja. Smetnje pod uticajem
tvrde i nepropustljive .semenjaCe mogu se u radu sa semenom unapred
otiklornti, ako se ona omeiksa ili se na b,ilo koji dl1Ugi nacilI1 obezbedi
upijanje vlage i razmena gasova preko semenog omotaca. PoteSkOCe se
javljaju kada su u semenu zastupljetne tvrda i nepropustljiva semenjaca
i dormantnost embriona (dvostruka dormantnost).

Nacini tretiranja semena sa nepropustljivim
omotacem

Pre tho d not ,r et i ran j e s erne n a vo do m. -Ostav1Janje
semena dan-dva u ~i pre setve predstavlja doslta cest postlUpak za
stimulisanje k1ijanja semena sa tvroim omotacem. Voda u kojoj je seme
potopljeno moze biti hladna ili zagrejana. Ovakvo predsetveno tretLranje
dobro je ne samo za seme koje ima cvrstu semenjaou, veC i za svako
starije seme koje je do setvc cuvano u suvom stanju, bez obzira na to sto
ono u sveZem stanju ima semenjacu normalne tVTdoCe koja ne ometa
klijanje. Tretiranje vod,om korisno je cak i za bilo koje sveze seme radi
podsticanja brZeg klijanja. Serne sa iJZrazito tvrdom semenjaOOrn (bagrem
ili gledicija) tretLra se najpre kljucalom vodom, a zat~m se 12-24 ca-
sa ostavlja u mlakoj vodi. U praksi se to radi na slOOeCi nacin: reseto
na kome se nalazi seme postavlja se imad nekog suda; u d,rogom sudu
ostavi se voda da proklj'uca, a zatim se njom prelije seme u resetu; kada
se voda, koja je proSla kroz reseto sa semenom i zadrZala u sudu smla-
6i, u nj'u se potopi seme koje je prethodno bilo malo razgrtano da bi se
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oh1adilo. Kuvanje semena u kljucaloj vodi nekoliko minuta p,redstavlja
I'iJskantan postupak, jer izlaganje preterano visokoj temperaturi obicno
skodi semenu.

Seme tretirano vodom mora se po pravilu odmah posejati u dobro
zalivene leje koje treba odrzava\ti dovoljno vlaznima za citavo vreme ni-
canja semena.

Pr et hod not re ti ran j e s erne n as urn po r nom k is el i-
nom. -Tretiranje semena koncentrovanom s'umpornom kiselinorn
(spec. tez. 1,84) predstavlja uSIpeSan metod za omeksavanje tV'I1de i ne-
propustljive semenjace, ali se nerado primenjuje u prak:sli zbog mogucih
opasnosti usled nebrii.lj]ivog rukovanja. Seme se najp,re stavi u stakleni
ili glineni sud u koji se pazljivo sipa kiselina (na jedan tezins,ki doo semena
dolazi dva dela. ki,seli!Ile). Mesavina se zat~m polako mesa stalklentm sta-
picem. U zavisnosti od vrste, tret]ranje traje od nekoliko minuta do vise
casova, najcesce 9o-l20 mmuta. Seme Igledicije moCi se u sumpornoj
kiselini (koncentracije 50%) i do l2 Casova. U jednom ogledu, netretrrano
seme dafine klijalo je do S:ezdesetog dana 63°/I), a tret]rano sumpornom
kFselinom u trajanju od 4 sata kl~ja1o je za deset dana 80%. Tretiranje
sumpomom kiselilI1om da1o je u praksi dobre rezulate i kod Pinus cem-
bra; klijanje je bilo znatJno bolje ako se seme tretira1o kiselinom duZe
od jednog casa (Probocskai, 1959). Najbolje je da se duZina treti-
ranja najpre odredi na probnoj kolicini. Na kraju se k~sellina polrako
vrati nazad u bocu; kasnije moze biti upotrebljena vise pl.lJta.

Posle tretiralnja, semenke se iOOvoje iz kiseline i drze 10-60 miI)jU!ta
u kreCnoj vodi, zatim se ispero cistom vodom, cija se k~se1ost proveri
lakmusom. Dokle god se Tndikator boji crveno, po,stupak sa neutralisa-
njem krecnim mlekom treba ponavljati: Krec rastvara ugljen!iisani sloj
semenjace i ve7Juje ostatak kiJseline. (Sumporna kise1ina unistava bakte-
rije i gljiV'ice na povrsini semena, te je kao sredstvo za dezinfekciju po-
sebno dobro za st3irije seme).

Sumpornom kiselinom treba rukovati veOma oprezno, jer moze
izazvarti opekotine na rukama ili ostecenja na odeci. TretiJranje semena
ovim putem srazmerno je skupo. Sto je serne suvlje, to su rezuJtati tre-
tiranja bolji Ako se tretiraju v1aZne semenke, visoka temperatura koja
se razvija kao rezu:1talt spajanja kiseline i vode lako moze da unisti
klijavost semena, pa ako se uoCe znaci veCeg zagrevanja, postupak tre-
ba skratiti.

O z led i van j e s erne n j ace me ha n i c kim put em. -Upi.
jooje vlage i razm~a gasova obezbedu:ju se ako se semenjaca ozledi
meh~ckim putem: struganjem, trenjem, gtrebanliem, paranjem i sl.
Ovaj pOIStupak se cesto primenj,uje u SAD, dok je kod nas, pa i u vecini
evropskih zemafja, kao metoda za prethodnu primenu semena drveca ~
zbunja sa tvrdom i nepropustljivom semenjacom, gotovo neploznata. Za
ovu svrhu koristi se aJparat u v]du bubnja koji se okreCe pomOCu ru-
cice. U bubnju se nalaze komadici gI1Ubo izlomljenog s,taJkla (3-4 cm)
ili sljunka. Seme se sipa kroz otvor na bubnju, otvor zatvori poklopcem
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i bubanj okrece izvesno vrreme. T,renjem o oStre ivice sta:kla i1i sl.iunka
sernenjaCa se ozleduje. Na.izad se prosejavanjem kroz reseto 5eme od-
vaja od komadica stakla odnosno sljunka.

Posto seme ostaje suvo. moze se ostaviti na cuvanje do vrem~a
setve, bez bojazni da ce propalSti. Utvrdeno je ipak. da je seme treti~
rano na ovaj naCin osetljivije nego netr~tirano seme.

SMETNJE IZAZV ANE OSOBINAMA EMBRIONA

Odavno je poznato da seme nekih vrsta umerene zone mora naj-
pre da prode kroz proces "naknadnog dozrevanja" da bi bilo sposobno
da proklija. Uzroci ovoj pojavi, iako uglavnom poznati, nisu jos uvek
potp'uno obj,asnjeni. Oni su vezani.~a ~tepen razvica embriona i~li za...f!:-
~iol~.~~e. i hem1i,ske .E:r~ koje se- moraju obaviti u semenu da bi
prok1ijalo. \

.Iedan od cestih uzroka dormantnosti ili odlozenog kl~janja jeste I
nerazvijen (rudi~enti5ani) embrion. N~. primer, kod /lex opaca A i ,~. plod {}-~ n
u vreme 1:;ranJa -ima zriatnu kolitinu endosprema, dok je embrion pred-& (J -(
stavljen samo maliJm brojem neizdiferenc1ranih celija. Embrion Pinus .
cembra posle sedmomeseCnog strati:fikovanja (u hladnoj i vlaZnoj sre- -1
dini) skoro je za polovinu veci nego u vreme sazrevanja i bran .a. Em.
brion belog Jasena u o us a I. 1, ovainJa VOStl'ukO (R om e-- :1
~. To stvamo znaci da embrion mora da naraste do potrebne fl
velicine, za sta su potrebni odgovarajuci spoljasnji UJS.}ovi.

Kod drugih vrsta, ~mbrion u momentu odvajanja semena (ploda) : i
od materi:fiskebilJike- i2Jgleda J>()tpuno razviljen. Medutim, seme nije spo- ,
sobno da prok1ije sve dok se u njemu ne obave neophodne fizioloske ,
i hemij,ske pro~ene--:-Takav o51iOC aorrnantnosti javlja -se kod vi1Sla lz ~
rodova Cotoneaste;r;- J.uniperus, Acer, itd. Uzroci produzenog mi,rovanja
ne moraju biti vezani za ceo embrion, vec samo za jedan njegov deo.
Seme gloga, na primer, ne moZe da proklija zbog nepropustljirvog omo-
taCa koji sprecava upijalnje vode i razmenu gasova, kao i zbog dormant-
nosti h]pokotila. U p;rocesu naknadnog dozrevanja koji se ostvaruje stlra-
tifikacijom, hipokotil postepeno prolazi kroj hemi,jske promene, dajuci
u pocetku bazicnu ili alkalnu, ana kraju k~selu reakciju. Seme, da bi
k1ijal0, mora najpre da provede nekoli,ko nedelja u toploj i vlaznoj sre-
dini. OmotaC postaje propsustljiv, a korenak se pr'obija k!roz mikropilu.
Posle toga, ono obavezno mora da probavi izvesno vreme u hladnoj i vlaZ-
noj sredini da bi hipokotil prosao kroz proces naknadnog sazrevanja.
Embrion je tek tada osposobljen da nastavi da se no1'malno razvija i
raste, sto i nastlLpa cim se nade u lLSlovima povoljn:im za kliijanje. U
praksi ovi Ulslovi se mogu postici ako se seme poseje stlo ranije u jesen
te seme u leji, zahvaljujlUci toplom vremenu, pro1az;i kroz fa7JU toplog
stratifi!kovanja, a zati'm, preko zime, kroz fazu hladnog stratifikovanja
(H art man n, H.. K est erE., 1964).
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'Uzrocl produzenog mirovanja l1 semenu ne.kih udika (Viburmm1
spp.) vezani su za hipokotil i epikoti1. Seme u lej,i nikne bez prethodno'g
tret1ranja normalno tek kroz dve godtne, do kog vremena razvice pro-
tiCe kroz nekoliko faza. U prvoj fazi seme upija vodu, endosperm i em-
briion bub.re, a korenatk se probija k:roj mikropilu; u drugoj fazi ob~
razuje se korenje a hipokotil poCinje da raste; u treCoj fazi razvija se
epikotil (Hartmann, H., Kester, E.,. 1964).

Razlike u stepenu izrazenosti dorminantnosti embriona javljaju se
~zmedu individua iIs,te ~rste, vrsta istog roda i rodova iste familije.

Nacini tretiranja semena sa dormantnim
embrionom

Smetnje u klijanju lzazvane osobinama embriona ot!klanjaju se u
praksi stratifikovanjem seme'na. Sustina s,tratifilkovanja sas.toji se u tome
sto se seme izveg[lo vreme pre setve u rasadn1ku izlaZe sraZJn1emo nis-
kim temperaturama, u prisus.tvu dovolj:ne kolicine vlage i vazduha u
sredini u kojoj se nalazi.

Manje koliCine semena se izmesaju sa isltnjenim tresetom, stave
u polietilen~ku kesu i ,smeste u fI1izider. VeCe kolicine se pomesaju sa
peskom ili tresetom, smeste u saD!duk i1i saks~ju i cuvaju u nekoj h1ad-
rIJOj prostoriji. Za smestaj veoma velikih kolicina semena koris1e se jame
na otvorenom prostoru, osigurane gustom zicanom mreZom p['otiv glo-
dara. Jame ispu:njene semenom i peskom zatrpaju se na kJraj'll zemlj,om,
lis6em snegom i sl. Veliki rasadn:ici treba da imaju jame od betona ili
opeke, koje se mogu lako odrzavati, dezinfikovat.i itd.

Seme i pesalk odl1losno treset mogu se izmesati na dva naoina. U
prvom slll1JCaju 'seme i pesak se slaZu naizmeni6no u s1ojeve ilste deb'i
Ijil11e (1-5 cm) i to se najpre naba~ s1oj peska i malo nabvje, zat1m
sloj semena, pa ponovo sloj peska, na njega sloj semena i tako redom do
sloja peska na vrhu, sve uz povremeno zalivanje. Debljina s1ojeva peska
,i semena moze biti razlicita, ali je osnovno da s~je~i peska p,otpuno
izoluju s1ojeve semena. Drugi naciln se sas.toji u tome sto se seme i pe-
sak izmesaju u odnosu 1:1, 1:2 ili 1:3. Smatra se da je ovaj naCiI11 bolji,
jer alko dode do zaraze, ne b1va zahvacen citav sloj kao u prvom sluCaju.
Osim toga, seme i pesak se mogu povremeno (jedanput meseOno, na pri-
mer) izbaciti iz sal1lduka da bi se malsa p'romesala i eventlualno nav1a-
Zila, odstranila plesniva zI1na itd. Time se omogu6uje veCi prilirv svetlos.ti
i vazduha, sto doprinosi ubrzanju procesa aktivvranja semena. Kod prvog
nacina s,tratifikovanja sve to nije izvodljivo.

Za stratj:fikovanje setnena treba upotrebiti dobro ispran, g;rub
kvalrcni pesak, fralkcije 0,75-1,0 mm, da bi seme imalo dosta vazduha.
Pored peska, moze se za stratifikovanje upotrebiiti prosusen, isitnjen i pro-
sejan treset, ili, sto je jos boIje, m,esavina peska i treseta (1:1), pre
Uipotrebe dobro navlaZena i ostavljena 24 sata.
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Pre stavljanja na stratif~kovanje, seme treba pregleda1Ji i odstlraniti
plesniva zrna. Tek sakupljeno seme ne mora se prethodno navlaZ,iti, ali
ako se radi o starijem semeIJiU, dobro je da se pre stavljanja na stra-
tifikovallje ostavi potopljeno u vodi 1-2 dana. VlaZenje semena je na-
rOCito potrebno kada se seme stavlja na stratifkovanje neStlo kasnije
nego sto je obiCaj za datu vrstu.

Posto se seme i pesak nas.1aZu (odnosno pome:saju) i stave u san-
duk, potrebno je zaliti vodom, tako da pesak bude ume:reno vlaZan (stis-
kanjem sake, irz. peska se ne cede kapi vode, a kada se saka otvori, pe-
sak izvesno vreme zadrZava formu sake i ne raspada se brzo ) .

Za stratifikovanje seme:na najpovoljnija je postojana temperatura
izmedu 1°C i 5°C.

Sanduci, drvene k1.1:tije, konzerve i drugi sudovi moraju imati iz.
busene poklopce i eventualno dna, da bio obezbeden priliIV vazduha i oti-
canje suvisne vl.age.

Povremenim kontrola:ma, na;rOCito pred k!raj zime, treba utvrditi
stanje semena. Ako se zapaze znaci aktiviranja semena, a do vremena
getve ostalo je joS dQSta vrenlena. potrebno je uspor1iti ovaj proces
uskracivanjem vlage ili iznosenjem sanduka napolje i, pokrivanjem de-
belim s1ojem snega. Nasuprot tQffie, ako se ne zapaZaju znaoi aktiviranja
(bubrenje), a do vremena setve nije ostak> mnogo vremena, treba poveCati
v1.aZenje i toplotu.

Vreme potrebno da bi se zavrsio p,roces naknadnog dozrevanja
zavi,si od vrste semena, a ponekad i za istu vrstu nije uvek jednako, jer
je uslovl.jeno wemenom sakuplj,anja, stanjem u kome se nalazi seme,
toplotnim uslovima za vreme stratifikovanja, itd. Sve je to dop'rinelo
da u struCnoj literaturi i praksi cesto ima neslaganja o duzini stratifi-
kovanja iste vrste semena. Sa manji,m izuzecima, stratifikovanje vec~ne
semena traje, u zavisnosti od v~te, od 1 do 5-6 meseci.

N~ dan setve, meSaVi'lla se vadi iz suda, seme se odvaja od peska
ili treseta prosejavanjem i odmah seje.

Pored tzv. h1adnog str3ltifrkovanja, o kome je do sada biJ.o reCi, za
prevazilaZenje ovog tipa cI;ormantnosti pokazala se kao korisna i kombi-
nacija toplog i hladnog stratifikovanja. Seme se najpre stratifiJkuje izves-
no vreme nekoliko meseci) na temperaturi izmedu 1 5°C i 25°C (u staklari,
na primer), a zatim se nastavl.ja sa h1adnim stratifikovanjem na 1-5°C do
aktiviranja semena.

Izlaganje semena naizmeniCnim temperatura:ma takode moZe povoljno
uticati na prevazilazenje dorminantnosti embriona. Tako, na primer, u
SSSR seme dafine, b;radaviCave kurike, krupnol.isne .lipe i drugih V1"sta
sa dormantnim embrionom, izlaze se u toku stratifiikovanja, naglim
promenama temperature: sa 15°C na OOC i l1izi,m i obrnuto. T]m nacinom
se uspelo da se seme dafine osposobi za setvu za 10-15 dana.
seme kurike za 35-40 dana, a k1"Upnolisne lipe za 40-50 dana (Z ab 0-
ro v ski, E. P., 1962). U SAD, seme americkog graba i grabica sltratifiku-
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je se tako sto se preko dana od.rlava tempera;tura od jOoC, a p,reko noCi
200C; posle takvog to,plog stratifikovanja prelazi se na hladno (S c ho p-
meyer, 1974).

Uopste uzevsi, stratif1kovanje semena je prilicno sIozen posao i
optere6uje troskove proizvodnje sadnioa. U praksi se zato radije seje u
jesen da bi do proleCa proslo kroz proces naknadnog dozrevanja ili
pretrpelo odgovarajuce fizioloske promene u samoj zemlji. U brojnim
sLluCajev1ma, seme iz jesenje setve nice nared!r1Og proleCa u dovoljlnom
broju, ali se ova praksa ne pokazuje uvek uspesnom za seme koje zahteva
dug period stratifikovanja. Osim toga, pojavljuju se problemi vezani za
jesenju setvu: izmrzavanje, opasnost od glodara, preraJnO nicanje u pro-
Lece i sI. Drugi izlaz je u setvi nedozre1og semena u ranu jesen. Seme se
bere dok je jos u s.tadijlUmu fiziolos,ke zrelosti i odmah poseje, Ie:je malci-
raju i odrzavaju dovoljno vlaZnima za sve vreme Loplog dela jeseni. Ovaj
postupak dao je dobre proizvodJ1e rezultate sa semenom Iipe, javora,
belog jaJSena, kurike, zeslje i niza drugi,h vrsta. Ovde se u sustini radi
o prrocesu toplog i hladnog stratifikovanja u prirodntm uslovima. Kod
ovakve praklse postoji problem preciznog utvrdirvanja stadijuma fiziolo-
~ke zrelos;ti (kod nekih vl"sta je veoma kratak) i hitnog prenosa semena
do mesta gde ce biti posejano.

SMETNJE IZAZVANE OSOBINAMA SEMENJAcE I
EMBRIONA

Kod nek!~h vrsta semena (glog, lipa, tisa, grab, kleka, dren) se-
menjaca je nepropU!stljirva za vodu i gasove, a pored toga embrion nije
dovoljil1o razvijen ili su u njemu prisutne inhibirtorne materije. O ovom
1Jipu dvostruke dormaI1ltnosti treba voditi racuna prilikom primene od-
gova;rajuceg postupka Za ukla;nja;nje smetnji. Otklanjanje samo jednog
tipa dormantnosti obicno ne daje zadovoljavajuce rezul:tate.

Nacini tretiranja semena sa dvostrukom dormantnoscu

Pr~mena jedne od pomenutih metoda prethodnog treti!I"anja semena
sa nepropustljivom semenjaOOm u kornbinaciji sa hladnirn stratifikovanjem
predstavlja uspesan nacm la pripremu semena sa dvostrukom dormantno-
sCu.

Drugi podesan postupak je kombinacija toplog i hladnog stra'tifikova-
nja. U toku toplog stratiftkovanja, kao rezultat rada milk,roorganizama, do-
l~i do omeksasvanja semenjace. Ovo je potreb,no, jer kasnije na tempe-
rat:uri povoljnoj za hladno stratifbkovanje (1-S0C) nema u'slova za aktiv-
nost mikroorganizama. Postojana temperatura oko looC takode bi mogla
biti uspesna u nekim sluCajevima, jer bi bila na donjoj granici na:knadnog
dozrevanja (H art ma nn, H., K est er, E., 1964).
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SMETNJE IZAZV ANE PRISUSTVOM
INHIBITORNIH MATERIJA

Hemijske materije koje sprecavaju nicanje cesto se nalaze u koStu-
nicaana, bobicama i dmgim p1odovima sa soCnim omotacem. Ranije se
smatralo da je u pitanju samo jedan inhibitor (blastokolin), ali se da-
nalS poU2;dano zna da ulogu inhibitora mogIU imati razna hemijska jedmje-
nja, na prvom mestu organske kiseline. Sircetna ki:selina 'se smatra kao
najjaci, a limUJnska kao najslabiji inhibitor u bobicama; oksalna, virJIs,ka, ja-
bucna i ciJibarna kiselina su po jacini inhibitornog delovanja i7JInedu ovih
dveju (Rohmeder, 1972). Trscani, grozdani i voCni secer takode de-
luju inhibitorno, mada u nesto manjoj meri. Od sadrlaja ovi,h hemijskih
jedinjenja u plodovirna pojedinih vrsta drveca i zbunja zavilSi i stepen
inh~bitornosti. lJtvrdene su i individualne razlike u sadrzaju organs!kih
materija u okviru vrste, pa otuda i razli~it s,tepen dormantnosti plodo-
va sa pojedinih sta:bala. Na stepen ilnh~bi:tornosti utiCu sadrZaj vode,
stepen zrelosti, trajanje lagerovanja i sl. Uticaj inhibitornih materilja na
klijanje semena moze se eksperimentalno dokazati. Seme kod kojeg ne-
ma smetnji u klijanju stavi se na podlogu koja je prethlOdno na!tOPlje-
na iscedenim sokom oskoruse ili neke druge vrste za koju se pouzdano
zna da u soCnim deloVIima njihovili plodova ]ma i;nhibitornih materija.
Lako se moze utvrditi da je klijavost utoliko veca, ukoliiko je sok raz-
blazeniji; najveca klijavost dobice se na podlozi natopljenoj c~s,tom Vo-
dnm.---

Eksperimenti sa sintetisanim sonim kFselinama i pepSJinom doveli
su u sumnju ranije shvatanje da crevni sok ptica koje se hrane bobi~
OOstim i kostUInjavim plodovima pozitivno utice na klijavost semena iz-
bacenog posle varenja u crevima (Rohmeder, 1972).

Seme vrsta iz rodova Acer, Carpmus, Fagus, Tilia i dr. ima potpu-
no razvijen embrion u trentkJu sazrevanja i branja. Prema R ohm e-
de r u (1972), njihovo klijanje je bLokilrano pI1i~~tvom kumari)na.
~.,indolsircetne k~seline, nezaJsicenih la:ktOlna, nekih fermenata itd. Ove
materije se mogu naci u embrionu, endospermu ili semenjaci u manjoj
il'i veCoj koncentraciji, deluju6i manje ili vise inhibitorno; u ,sasvi,m
slabim koncentracij3lIna, medutim, ove materije mogu delovati stimula-
tivno. Poslednjih godina utvrdeno je inhibjtorno de1ovanje ablscisiJnske
kiseline, koja inace u bilj;kama podstice starenje i opadanje asimilacionih
oIigana. Pronadena je u semenu jasena, bresve i ruZe i njoj se pr1pisuje
produzeno stanje mirovanja semena OVill vrsta. Pomenuta kiselina u bilj-
nom svetu de1uje suprotno od aukJsjna, giberelina i citokinina koji su
]JO7Jnati kao stimulatori.

Sporo klijanje semena jele pripisuje se prjsustvu terpent)na u se-
menjaci. Tek kada terpentin do proleCa i&pari, prokJlijavanje semena ove
vrste protiCe brZe. Kao dokaz navodi se da je klijanje, semena smrCe i
belog bora na podlozi premazanoj terpentinom spreCeno, sto svedoCi o
njegovom i'Dhibiltornom delovanju (R ohm ed e r, 1972).
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Prethodno tretiranje semena sa inhibitomom
dormantnoscu

Polaze6i od Cinjenice da se mnQge inhibitorne materije u soCnim
plodoviJma obra2JUj,u u periodu potpunog sazrevanja semena, sakupljanje
semena u stadijumu fizioloske zrelosti -kada ovih materija u soCnim
delovima joS nema -moze dat.i dobre rerzultate. Takav postupak pokazao
se opravdanim kod setve semena i~ rodova Chaenomeles, Malus, Py'rus,
Rosa i dr. Po branju i ciScenju semena od meSinatih delova, mora se ono
odmah upotreb]ti za setV1U, jer bi se inace vrlo brzo kvarilo i propalo.

PODSTICANJE SEMENA NA BRZO KLIJANJE

Podsticanje semena na brzo klijanje vec vise decenija preldstavlja
posebnu temu u okviru istraiJivanja koja se odnose na stimulisanje zivo-
tnih procesa u biJj'kama hemijskim ili fizickim s,redstIvimaJ Pri tome',
prednost je bila davana ispitivanjma koja su obuhvatala hemijske sti-
mulatore. ~i hemijiski stimulatori klijanja prouceni u vezi sa sum,skim
i ukrasI)!im drveCem i zbwnjem bili su: kalijumbromid, mangaI)!sulfat, ma-
gnezijumhlorid, cinklsu~fat, etilalkohol" ,razne soli atotne kiiselli:ne, itd,
P,ropisi za laborawrij,sko ~spitivalIlje semena, kako s.tran.i tako i nasi,
dozvoljavaj,u prethodno tretiranje semena rastvorom KNO3 (0,2%),

U daljem traganju za dobrim sti;mulatoriima ispitani su uticaji vin-
ske i limunske kilseline (100 ppm), vodonikperoksida (1-3% rastvor), hu-
musnih kiselina i ~ih materija iz stajskog dubriva i treseta, etra, mra-
vlje kiseli:ne (1-500~), rastvora hlora (2 kapi na 60 oom vode), amonijaka,
mikroelemenata, itd,

Od fizickih stimulatora proucena su delovanja raznih talasnih du-
zina svetlos.nog spekrtra i jonizujuceg zraCenja.

Objavljeni rezu1tati, ponekad dobijem na osnovu ispitivanja iste
vI1ste, govore o veoma razlicitim uticajima na brzinu klija!nja, poCev od
poziitivnih, preko i(Odiferentnih, do negativnih. tako da se ne bi mogli
preporuciti za praksu k,ao potpuno sigurni, Pravilan rad sa semenom, po-
drazumevajuci time odredirvaJnje praVQg vremena za branje i primenu
optimalnih nacina dorade, ciscenja, lagerovanja, prethodnog tretiranja i
sI" u ovom trelnlUtk,u predstavlja sigurnu osnovu za postirzanje visokih pro-
irzvodnih rezultata u r8lsadniku, uz uslov da seme potiCe od genetski pro-
verenih roditel.iskih bil iaka,

')Shvaceno u sirem smislu, podsticanje semena na brzo klijanje obuhvata
i razna predsetvena tretirania vrsta sa produzenim mirovanjem.
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ISPITIVANJE KVALITETA SEMENA

UI]Jutrasnje. osobine semena i!maj;u presUIdan ZJnaCaj za uspeh pro-
izvodnje sadnica generativnim pu,tem. Visok kvalitet zemljiSta, sol~dna
obrada, praviJno i obi1no dub,renje, optimalna nega biljaka i njihova
besprekorna zastita, uzeti skupa, neJ mogu da otklone posledice nasta-
le usIed upotrebe Ioseg semena. I!skusan rasadnicar rno:l.e do izvesnog ste-
pena utvrditi vredI]Jost semena kao setvenog materi,jaIa na osnovu nekih
njegovih slpoIjaSnjih oslobina {6istOCe, boje, sjaja, mirilsa i sI.). Med:utim,
daleko znaCajnije osobine semena -vezane za buducu brzinu proklija-
vanja i ralstenje biIjaka, ZJdravstveno stanje i sI. -mogu se unapred
predvideti iskIjucivo na osnovu egzak:tnih ~spitivanja. U mnogilffi slIUCa-
jevima. propisan dokumenat O kvalitetu semena izdat na osnovu labora-
torijske ana1i~e u zvanicno registrovanim semenski,m Iaboratorijama ne-
ophodan je usIov za njegovo koriscenje za setvu ili za robni prornet.
Preporucljlirvo je i u slucajevima kada takav dokumenat nije potreban,
seme pre setve ispitati da bi se izbegli gubici koji kasnije mogu nastati
ako se poseje ono koje je zaraZeno iIi ima nisku upotrebnIU vrednost.
Osnovni ciIj ispi1Jwanja semena p;re setve je utvrdivanje njegove vredno-
sti i kao setvenog materijaIa za ostvarenje v~sokih proizvodnih rezultata
u rasadniku i kao reprodukcionog materrijaIa za poveCanje biIjtle proiz-
vodnje visokog kvaliteta.

Seme drveca i zbunja, pored toga, predmet je unutrasnje i spoljne
trgovine. Vec i zato OI]JO mora da zadovoIji odredena meriJa kvalliteta.
Semenarstvo sumskog i ukrasnog drveca i zbunja obuhvata iz tih razIoga
ne samo pitanja koja se odnose na proizvodnju i promet, vec i kontrolu
semena kao robe. Nezavisno od pIroizvo,daCa semena, postoje organi nad-
Iezni za odredivanje kvaIiteta (sklupa osob~na koje odreduju tehnicku i
bioIoskIU vrednost semens,ke robe) i za izdavanje ~tvrda za unutraSnji
i spoIjpotrgovinski promet. U naSoj zemIji za to SIU nadIezne seme:I1Jske
IaJboratorije pri sumars;kim i poIjoprivrednim ins1Jitu1Jima, samosta1ni za-
vodi i sI. (Prva Iabo!ratorija za 1spitivanje semena drveCa i zbunja u svetu
osnovana je u Tharandtu kod Drezdena 1869. godine. Njen os[livaC i du-
gQgodisnj!i uprravnik bio je prof. dr Friedrich Nobbe.).

PrecilZno odredivanje onih osobj,na semena koje odraZavaju njegov
kvalitet vrsi se kod nas po propisima utvrdenim jugoslovenskim standa,r-
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dima. Za izvoz semena kontrola se vrsi prema propisima koje je izdalo
Medunarodno U!dI'Uzenje za 1spiitivanje semeI1a sa sedilstem u Vageningenu
u Holandiji (International Seed Testing Association). Doma6im propi\Sima
obuhvacene su samo vrste drveca od prvenstvenog intere'sa za posumljava-
nje, a medU[larodniJm propisima gotovo sve glavnije vrste sum,slkog i ukra-
snog drveca i zbunja severne hemisfere. Nek:ih bitnih razlika i~medu do-
macjh i meaUJnarodni!h prop]sa, osim u broju Vl1sta za koje je propisan
standard, nelma. Dalji razvoj nauke o semenu ukrasnog drveCa i zbunja
i unap,redenje prakticnog semenarstva i rasadnicarstva u nasoj zemlji, po-
stavlja uslov da se seme i ovih vrsta, slicno sU!mskim, podvrgne odgova-
raju60j koDtroli kvaliteta pre stavljanja u promet i koriscenja. U ovom
trenutku, pToizvodnja j promet semena za proizvodnju sadnog rnate!rija-
la za potrebe ozelenjavanja izvan su svake kontrole propjsane odgovara-
jucim zakonskim propisima, slicnim onima za seme namenjeno sums;koj
pI1oizvodnji.

Neka osnovna pitan,ja koja postavlja proizvodac ili koriIsJ1lik seme.
na, ana koja semens'ka laboratorija treba da odgovori jeSIu:

Da li seme pripada vrsti, varijetetu ili formi koja se traZi ?

Kakva je cistoCa semena ida li je nacin Oiscenja odigovarao vrstt?

Da li seme treba ponovo precistiti?

U kojoj je merj seme osteCeno, koliko i kakviih 'stTanih primesa
ima u semenu?

Koliko je ucesce punih i prazniih zrna ?

Kio}ilke su klijavost i energija kliljanja semena?

Da li je seme, s obzirom na sadrzaj vlage, bil.o pravilno lagerovano
odn. da li je pogodno da se smes,ti u sklOOiste?

Da li je seme zarazeno g1jivicama ili napadnuto od strane insekata,
koji su izazivaci boLesti i1i osteCenja i kako seme treba tretirati radi
zastite?

Kakve postupke zahteva seme p,re setve? itd.

U semenskim laboratorijama pr~menj,uj,u se analize pogodne da
pI'Uze odgovore na ova pitanja koja interesuju praksu koja to seme ko-
r]sti u proizvodne svrhe.

CistoCa, klijavost it.i ,!italitet, energija k}ijanja, zdravstveno stanje
i sadrZaj vlage pred5tavljaju osnovne elemente kvaliteta semena drveCa
i zbunja. Utvrdeni na osnovu uroraka uzetih iz jedne odredene kOlicine
semena, oni odreduju njegovu upotrebljivost za setvu uopste, kao i nor-
mativ za setvu u rasadniku.

Opste postavke. -Prema domacim propilSima, seime izvesnog broja
VTs.ta cetG,nara i liscara namenjeno setvi u ras'adnicima i na terenu mora
poticati iz zva:nicno registrovani:h, odnosJ1o priznatih semeDIskdh objekata.
U zavisnosti od karakte!ra semensk!ih objekata iz kojih potice, seme se u
pogledu kvaliteta svrs.tava u dve klase. U I klasu (selekcioni5ano seme)
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S¥r5tava se seme dobiveno iz k<mtl'Olisanih ukrstanja ili semenskih plan-
taZa, kao i od zvanicno registrovanih elitnih stabala. Seme iz priznatih
pI1irodnih semen\Skih obje,kata pripada II klasi (normalno sem.e).

Uz svaku partiju semena mora biti ispostavljeno uverenje o poreklu
semena u kome su oznaceni: vrsta semena, datum sakupljanja, vrsta se-
menskog objekta (semenska sastojina. semenska plantaZa, semenska sta-
blla), lokalrtet, nadmoI15ka visi!lla, ek;spozicija, inklinacijaj, vegetaciiski
tip, geoloska podloga, tip zemljista, porekl0 semenskog objekta (vegetati-
vno ili generativno itd.).

Za seme koje zadovoljava mmimalne uslove kvalteta (ci~tOCe i klijavo-
Sti), ovlascena ustanova za ispitivanje semena izdaje certifikat (potvrdu).
U certifikatu SU, pored opstih podataka, dati nalazl ispiti'vanja cistoce,
klijavosti (ili .vilaliteta embriona), energijc klijanja, zdravst'Venog sta-
nja, sadrZaja vlage i eventualno nalazi ostali!1 ispitivanja. Rok vaZnosti
certifikata nije dui.i od 8 meseci, a po njegovom 1stek,u treba traziti iz-
davanje novog. Za semensku robu koja ne zadovoljava min[malne uslove
kvaliteta izdaje se samo obavestenje o rezultatu analize kva1iteta.

Tehnika uzimanja uzoraka za laboratorijsku analizu semena. -
Kvalitet semenske robe utvrduje se na osnovu analirze jednog illi vise
uzoraka uzetih iz partije odnosno kontrolne jed1nice semena.

Pod partijom semena podra7Jumeva se seme iste vrste koje potice
iz istog priznatog semelllskog objekta i 'koj~ jei na isti naCin i iste sezone
brano i uskladisteno (m cetinare i truseno).

Pod kontrolnom jedinicom semena podra7JUmeva se kolici!Ila semena
iste vrste pojedine part1je ili njenog dela iz koje se uzima jedan prose-
can uzorak za anali'l)U kvaliteta semena.

U laboratoriji se Fspituju osobine uzoraka (proba) koje piredsta-
vljaju samo jedan mali deo partije odnosno kontrolne jedinice. Pravilno
odvajanje uzoraka osigurava da rezultati koji su na OS!IlOVU njega dobi-
jeni vaZe za celu kolicinu iz koje je uzet. Uslovi za uzimanje uzoraka
posebno su st!rogi kada se seme Salje na analirz;u radi dobijanja medu-
narodnog certifikata.

Osnovni uwrak je zbir s~ih koliCjna semena uzetih sondom ili
zahvatom ruke sa viSe mesta iz kontro1ne j,e'dinice semena.

Prosecni uzorak je deo osnovnog uzorka dobijen metod,om cetvrta-
inja iJi posebnim razdeljivacem (sI. 23). TaJko dobijena kolicina semena
,iiSpol'Ucuje se laboratoriji i s1uZi Za odredivanje kva1iteta.. ProseCni uzor.
ci poslati na anali2JU moraju imati odredenu tei.inu: vise od 10 9 za sit-
nije seme, preko 500 9 za pi!lljol, najmanje 400 komada za kes~, 500
komada za bukvicu, 1000 komada za zir, i.td. (vidi prilog II).

Radni uzorak je deo proseCnog uzorka dob,ijen metodom cetv.rta-
nja i sluzi za odredivanje pojed!i!Ilih pokazatelja kvaliteta semena. Naj..
manje tezine radJI1ih uzoraka za pojedine VTste iznose od 1 9 za sitno seme
do 150 9 za krupno, odnosno 200 komada za bukvicu i hrast, 300 koma-
da za kesten, itd. (vidi prilog II).
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Uwrci po svojim osobinama moraju reprezentovati citavu kolici.
nu seme,na odalkle su uzeti. Zato se pre uzimanja uzoraka semenski ma-
terijal "egalizuje" (,;homogenizuje"), tj. i,zmesa na nacin kioj[ obezbe.;
Quje homogenost cele kolicine, a i sam nacin uzimanja uzoraka podreden
je ovoj swsi.

SI. 23. RazdeIjivac za odvajanje
uzoraka

ODREDIVANJE CISTOCE SEMENA

Pod cistoCom semena podrazumeva se odnos izmedu tezine cistih
semenki vrste koja ,se ispituje i teziJne semenki uzetih zajedno sa ot(paci-
ma i prl!ffieSalma (teziJne radnog uzorka), irlrazen u procentima.

CistoCa semena odreduje se paralelno na dva radna uzorka.

Najpre se metod.om cetvrtanja ili razdelji'Vacem iz prosecnog uzor-
ka odvoji raldni uzorak i izm~ri njegova tezina. Ona, kao sto je reCeno,
mora biti jednaka ili veCa od minima1ne tezine radnog urorka propisane
za datu vrstu semena. Radni uzorak se zati,m stavi na staklenu ili POrce-
lansku plOCu, pa se rukom odvajaj,u sledece CetJi!ri komponente:

1. Ci5to seme vrste koja se jspituje,

2. Droge vrste semena drveca i zbunja

3. Ostale vrste semena,

4. Inertne materije.
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Pod cis tim semenom smatra se seme koje pripada prijavljenoj
Vl1Sti iii varijetetu, koje je kao takvo identLfikovano. U sastav ove kom-
ponente ~padaju sledece frakcije:

a) zrele i neostecen.e semen;ke iJspitivane VI'Ste ili varijeteta, normalne
veliCine;

b) semenke isporl normalne velicine, nedozrele ili isk}i~:ale;

c) delovi izlomljene semenke ve c j od polovine prvobitne duZine;

d) bolesne i od parazita ostecene semenke, pod uslovom da im oci-
to nije osteCen embriOIl;

e) krila i osta1i delovi koji se ne odvajaju od semenki (na primer,
krila kod javora,.jasena, breze, platana, bresta, katalpe, zapadne tuje, itd.).

Pod d rug i m v r s tam a podrzumeva se seme drveca i zbunja
koje ne pripada VlrSt1i ili varijetetu koji se ispituje. Ova komponenta sadrZi
iste frakcije kao i. prethodna.

Pod o IS tal im v r s tam a semena podrazUJmeva se seme poljo-
priv,rednih vrsta, seme korovskih biljaka i drugo seme koje ne potice
od drveCa i zbunja. Ova kOlffiponenta sadrzi iste frakcije kao i prethodne.

Komponenta in e r t ne mat e r i j e obuhvata sledeCe fraJkcije:

a) delove iz1omljenih ili osteCenih zrna man j e od polovine prvo-
bitne duzilne;

b) delove krila koji SU odvojeni ili se lako mogu odvojiti od semen-
ski ]spitivane vrste, dru.gih v~s~ ti ostalih vI1sta;

c) prazne (s1lure) semenke vrste koja se ispituje, drugih vrsta i
ostalih vrsta, a koje se mogu izdvojiti go1iJn okom, pod prstima ili se-
paratorom;

d) semenke sa oCito osteceni,m embrionom bez obzira kojoj kompo-
nel[]jti pripadaju;

e) ostale materije: zemlja, pesak, kamelnciOi, delovi semenSikog ovoja,
deloV1i stabljike, lisce, ljuspe siSarjca, cetine, delovi kore, cvetovi, plodna te-
la gljiva i sve ostale ma:terije koje nlliu ~e.

Posle r3ilJdvajanja radnog uzorka na pomenute cetiri komponente
i frakcije, Virsi se merenje pomoCu vage sa potrebnorn tacnoscu. Dt>bitieln]
rmu1tati se sabiTaju i ako se zb1r tezine svih kom'ponenata poklaipa sa
prvobitnom tezinom ulJI'Oka, ili se eventualna razlika kreCe u dozvoljeni,m
granicama, obra6Ui11ava se procenat cistoCe i 1zraZava sa jednim decima-
lorn.

Na isti naCin izdvaja se i odreduje se procenalt cistOCe drugog
radnog uzorka. Ako se raz1iJka izmedu dva odredivanja cistoCe na;la:zi u
granicama dozvoljenog odst1.Lpanja, obra6unava se srednja, vredlnost,
Ukoliko je ta razlika veca, OOredi se cistoCa semena na treCem radnom
urovku. U s1uCaju da se sada razlilka izmedu rezu}jtata iz treCeg radnog
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uzorka i jednog od prva dva ~rece u granicama d(YZJVOljelnog od,stupanja.
obraclLnava se srednja vrednost na osnovu ta dva rezultata i upisuje u
certifikat.

Prema propisima Medunarodnog udruzenja za ispitivanje semena
(ISTA) moze se pr1meniiti nesto uproscenlija metod,a za odredivanje cis-
toCe, tzv. "brza metoda". U cilju brzeg rada ida se ne b1 gub,i[o dosta
vremena oko proveravanja punozrnosti prstima ili okularne procene sva-
kog pojedinog zI'na radi utvrdivanja da li ima sadrZaj il'i ne, pra:zna zrna
se takode svrstavaju u komponentu "cisto seme".

Za odredivanje p'unih semeThki mogu se koI1Fst1ti a;parati sa sortira-
nje na vazdusnu struju ili diafanoskop kod kojeg se seme stavlja na sta-
klenu ploCu i osvetljava odozdo.

ODREDIV ANJE KLIJA VOSTI I ENERGIJE

KLIJANJA SEMENA

Klijavost semena se moze utvrditi posreldnim i neposrednim putem.

Posrednim nacinom sposobnost klijanja semena ocenjuje se b~
izazivanja nicanja semena. Neposrednim putem klijavost se odredluje na
osn,ovu bI'oja semenkJi ispitivane vrste koje su nQrmalno isklijale u odre-
denim uslovi,ma i u odredenom vremens,kom peIiodu, izraZenog u pro-
centi:ma od ukupnog broja semenki uzetiil1 za ispitivanje ~ komponente
cistog semena.

Posredne (indirektne) metode

Fizicke metode

(1) Met o d a pre s e can j a z r n a. -Ovim nacinom klijavost
semena odreduje se tako sto se odbroji 4 ili vise proba po 100 zrna, pa
se zrna preseku i ispita sadrzaj. Seme koje je na preseku cvrstJO, jedro
i ima odgovarajucu boju za datu v,rstu, smatra se sposobnim da se u
bUJducnosti razvi,je. u bi!ljku. Seme vecine vrsta ima klicu bele ili kre~
boje. Seme bez embri,ona, semenke i,spunjene smol,om, zatim pJes![livo,
trulo, smezuran,o, uZegnUJ1o, sturo seme ne moze da se razv:ije u biljku.

JugoslovenskJi standardi priznaju okvakvi,m nacinom dobijene re.
zultate samo za bukviou, zir i pitomi kes.ten, posto bi kod prve vrste
ispitivanja klijavosti direktnom metodom trajalo veoma dugo (98 dana),
dok je kod drugih dveju vrsta odredivanje vitaliteta embrio![la metodom
boje![lja oteZano zbog tvrdog perikarpa.

Sama metoda predstavlja v;rlo praktican nacin da se jos pril:iJkom
sakupljanja stekne priblizna predstava o mogucoj klijavosti semena sa

112



datih maticnih stabala ili zbunova. U slucaju ucesca veceg broja praz-
nih zrna na pojedinim individuama, ustedece se trud i vreme. Sa takvih
stabala ne bere se seme.

Punozmost i zdrav izgled semen.ke na prerezu jos uvek nisu pot-
puno siguran znak sposobnosti embriona da stvarno proklija. Nije
redak slucaj da se nakon isteka proplsanog vremena za laboratorijsko
ispitivanje klijalVosti tog istog semena, u os.tatku nadu punOZI.ne semenk.e
koje nisu isklijale. Uzroci su unutrasnje prirode vezani za fiziolosko-ana-
tomske osobine ili druge momente u vezi sa razvicem semetIla, V'l"emenarn
sakupljanja, uslovima cuvanja, itd.

(2) Z a ha r i j e vI j e v arne to d a. -Ova metoda predstavlja kon-
binaciju metode pre\5ecanja i metode neposrednog ispitvianja klijavosti.
Sastoji se u tome stO se 4 11i 5 proba po 100 zrna ostave u vodi 12-24
casova, a zatim se ska1pelom odsece na siroj strani petina ili cetvrtina
semena. Seme se s.tavi na klijanje na temperatUJ:1.i 18-251)C. Klica, iako
joj je odseCen vrh, poCinje da rd.Ste. Za beli bor ispitivanje traje 5 dana,
a za smrcu 7. Metoda moze dati zadovoljaIVajuce rezultate i za druge vrste
borova.

(3) Na vas in O v am et O d a. -Pogodna je za procenu klija-vosti
sitnog semena (breza, jova). Cetiri probe po 100 zrna stave se u zasebne
caSe, zaliju sa 5-6 ml alikohola i ostave 24 casa. Po isteku tog vremena
u svaku caSu se doda 2-3 ml glicerina i ponovo ostavi 24 casa. Sen;1e
se zatim izvadi iz caSa, stavi na staklo i sadrzaj posmatra lupom sa uve-
canjem 10-20 puta.

(4) Metoda flotacije. -Punozrne semenke po pravilu tonu
U \'1odi, dok sture i trule plivaju po povrsirii. Na osnovu ove fiil.icke po-
jave mogu6no je da se bez presecanja zrna, samo po broju potonulih se-
menki, odredi punozrnost u odnosu na broj zI1fia u probi. Nekoli!ko ta-
kvih proba mogu dati prili&lO pouzdan prosek. Metoda je uspesna samo
za sve~ seme, jer kod starog i proSiUsenog semena puna zrna takode plivaju
po powsw.

(5) B o j as em en j ace. -Boja starijeg semena, znaci sa smanje-
nom k}ijavoscu, obiono je tamnija nego kod svezeg, ali ima i takvih
vrsta semena koje u starosti polbledi. Zdravo seme po praviliu ima svez
sjaj, te semenke ~ sjaja kod mnogih vrsta uka2JUju na suviSe kasnu
berbu ili loSe Cuvairlje, sto se sve odrazava na njegovu kasniju klijavost. Kod
crnog bora, na primer, semenke bele boje u najveceln broju slucajeva su

sture. Kod domace je1e. seme zute ili oker boje ima ve6u kl:ijavost od

drukcije pigmentisanih semenki.

(6) Ob 1 i k s em en a. -N~k~~.! semenke i one koje nemaju ka-

rakteristican oblik za odgova;rajucu vrstu, spreCene su u razvoju, t~ im je

normalno proizvodna vrednost manja.

U,dubljenja na poV'rsi,ni semena najcesce ukazuju na nerazvijen em-

brion i nedovoljno obrazovanje hranljivog tkiva.

(7) Mi r is s em en a. -Nepri.iatan miris na plesan znak je loseg
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ou'Vamja ili rokovanja semenom. Seme sa puno ulja po gubi;t,ku klJi!javosti
ima uzegao miris. Seme, osim onog sa mirisljav~m ulj~ma, ob.icno nema
miTisa.

(8) U k us s erne n a. -Seme nek~h vrsta ima svojstven ukrus (go-
rak, sJadaik) ili je bez ukUisa. Sa starosCu i uporedo sa tim gubitkom kLi-
javosti, ukus se[llena moze da se promeni iJi ono moZe postati bezuku-
~nQ

(9) Met o d asp a 1 j i van j as erne nan aU za re no j pI 0-
c i. -ZdJravo i dobro serne stavljeno na uzareI1lu ploCu puca i odskace,
dok trulo i sturo ostaje na mes,tu i polako sagoreva.

(1.0) Analiza pomocu rendgen aparata. -U savreme-
n]m semenskim laboratorrjarna nalaze se u u~trebi jedn:ostavni rendgen
aparati p9moCu k~j]h se jasno rnogu ras,pOZ11ati puna zrna od truJih i pra-
znih, a isto tako i uoCiti stepen razvica i izgled embriona u semenu s,ta-

vlienom na plOCu.

odredivanje
embrliona

Metode za

vitaliteta

Vital.itet ili zivotna sposobnost semena pre'dstavl.ja broj za zivot spo-
sobnih semenki, utvrden na propisan nacin bojad~sanjem njihovih vital.-
nih organa odreden~m organskim bojafma il.i rastenjem em!br1ona na
(jd!redenoj podl.ozi u odredenom roku, izraZen u procent]ma od ukupnog
b,roja semenki uzetd,h za 1sp]t1vanje iz komponente cistog semena. Vital.i-
tet se odreduje za vrste cije seme "prel.ezi" i za vrste kod koj,ih je ~spi-
tivanje semena suvise dugotrajno. Za seme ostal.ih V1rsta v~ta!Jitet se od-
reduje jedino zbog kratkoce vremena do setve, kratkog roka ispoPUlke
semena, brzine rada u l.aboratoriji ustanove ill1 po zahteVIU organizacije
koia ie DOsl.al.a seme na anal.izu.

Vitallitet semena se odreduje:

-tetrazoLijum metodom,

-indigokarmin metodom,

-metodom ralStenia embriona.

(1) T et r az 01 i j urn met o d a. -Bojadisalnje embriona i en-
dosper,ma prethodno preparisanih semenki ispi!tivane vrste virsi se O,5%"'nim
ili 1 %..nJim rastvorom 2,3-5 trifenil-tetrazolijunl hlorida u des,tiJ1isanoj vodi
sa pH 7. Seme ostaje u ra:stvoro 1-2 dana, a zartim 'se posmatIia na
preseku. TetrawNjumom iJntenzivno obojene celije e:ndos,pe.rma i embri-

OIla su ziIVe, dok nezirve celije ostaju neobojeJrJie.

Broj (procenat) vitalnih semenki odreduje se na osnovu intenziteta
obojavanja i velicine obojene povrsine s,emenki u probi.

(2) In dli gok a rm i n me to d a. -Bojadisanje embriona i en-
dospeI1Ina prehtodno preparisanih semenki ispitivane vrste vrsi se O,5i)/OO-,



1 %0- ili 2~oo"'nim rastvorom indigoka;r~na u destilisanoj vodi. Seme se
drZi u rastvoru 2-3 calSa. IndLgokarmin boji intenzivno plavom bojom
mrtve celije, a zive ce1ije os.taju neobojene.

Na osnovu intenziteta obojavanja i velicine obojene povrsine semena
odreduje se bI1oj (procenat) nezivi!h odnosno Z.i¥ih semenki.

(3) Metoda rastenja embriona.. -Ova metoda se koristi
za odredivanje vLtaliteta semena jele. Eksplantirani embrioni se poredaju
na podlogu od filter papira i stave u klija1icu. Broj vLtalniih embriona
utvrduje se nakon 24, 36 ilri 48 casova. VLtami,m se smatraju embrioni
kod kojih su oCite manifestacije rastenja. Truli embrioni ili onii sa trule-
zi na bilo kojem znacajnom delu njihove struktlure ubrajaju se u nevital-
ne. Ukupno trajanje analirze je 3 dana, od cega jedan dan otpada na pre-
parisanje semenki, a dva dana na posmatranje embriona u klijalici.

Sve do sada iz}ozene metode za odredivanje vitaliteta embriona pri-
znate su jugosloveI1JSkim standal'dom. Pored njih, u sefmenskim labora-i
torijama kori,ste se ili su nekad bile koriscene neke d,ruge metode, od
kojih cemo pomenuti dve.

(4) A j dm a no v arne t od a. -Odbroje se tri probe po 100 zrna
i semenkama odstrani semenjaca. Probe se ostavljaju u vodi 24 casa po-
tope u 2%--ni (1-3%) rastvor natrijum selenita (NaHSO4) i ponovo os'tave
24-48 casova. Zatim se eksplantiraju embrioni i ostave 1 sat u ras-
tvoru formalina (1 deo formali11a na 15 delova vode). Posle toga, embrio-
ni se podele na 4 grupe:

-embrioni koji s'u int.enzivno obojeni po cit.avoj svojoj povrsini;

-embrioni pot.puno obojeni crveno (bez bledih mest.a), ana ne-
:im mestima su int.enzivno obojeni crveno;

-bledo o'bojeni embrilOni, neobojeni najmanje na 2/3 svoje povr-
sine:

neobojeni ili b.1edo obojeni embrioni najmanje na 1/3 svoje po-
vrsine.

Embrioni iz prve dve grope, prema E id man n .u (1936, 1939) spo-
sobni su da rastu ida se razviju u biljke. Za klijan1je su sposobni em-
brioni ]z prve tri grope. Ova metoda se uglavnam napusta, jer natrijum
selenit nadraZuje d]sajne organe osetljivih osoba.

(5) Kuzn,ecovlj eva metoda. -U stanioi za ispitivanje seme-
na u Moskvi koristi se kao indi!kator vitalnosti jod kalijmnjodid. Za sp,rav-
ljanje ind'i!katora treba 1 9 razblaZenog joda dodati rastvoru nacinjenom
od 2 9 kalijUiffijodlida i 3 ml vode, a zatim sve dopuniti dest1lovanom vo-
dom do 100 ml. Metoda se zasniva na postavci da u svezem semelnu smrce
i belog bora nema s,kroba; on po6inje da se obrrazuje tek po IJliCaJrlju.
Seme ovih V.I1sta najpre se malo nalkl[ja, a zatim tretira ovom hemijs:kom

s'UJpstancom (koja je inace ind]kator za skrob), pa se zatim prema intenzi.
tetu obojavanja semena crnom bojom odreduje sposolb!nos,t za klijanje.
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Neposredna (direktna) metoda

U laboratorijskoj praksi pod kliidavoscu se podra;z;umeva broj se-
menki ispitlivane vrste koje su normalno iSik,1ijale u odredenim us1o'Vima
i u odredenom vremensik.om periodu, izrazen u procentilIlla od ukupnog
broja semenki uzetih za iSipitivanje iz komponente cistog semena.

DobiveIJIi re7Ju1tat:i predstavljaju tzv. laboratorij5ku kli;javost koja je
utvrdena pod optimalnim uslovima u laborat.ociji. Ova kljjaVQst se razJli-
k:Juje od k1ijaVQsti tog iLStog semena u rasadniku, gde su uslov,i za klijanje
manje povoljni. I pared toga, laboratorijska kJ1ijavost pomaze da se ut-
vI'di potencijalna vrednost 5emenskQg materijala, sto je neophodan uslov
kod planlira:nja proizvodnje.

Prema nasim propis]ma, za utvrdivanje laboratomjske klijavosti ko-
riste se Krsticeva, Jakobzenova (sl. 24) i termostat-klijal!ica.

SI. 24. Jakobzenova kIjjaIica

Osim ovih, postoje i drugi tipovi klijalica za laboratorijsko is,piti-
vanje ktijavosti: Libenbergova, Rodevaldova i dr.

Kao podloga za seme koristi se najcesce fiJlter papir (ugIavnoim za
sitnije seme), kvarcni pesak i zemlja (za kirupnije seme) (Vlidi preg]ed III).

Ispirtivanje se vrsi na temperaturi od 200C (18-21°C) ili u UJslovima
izmenljive temperature od 200C do 30oC; temperatura od 20oC odrzava se
18 sati, a tempera1Jura od 30oC 6 casova (vidi pregled III).

Za neke vrste neophodno je da se ispitivanje vrsi u prisustvu svet-
Iost:i, prirodne dnevne ili vestacke (vidi pregled III).
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Za one vrste semena kod kOJlh Je to neophodno, odreden Je nacm

prethodnog tretiranja (vidi pregled III).

Trajanje ispitivanja klijavosti i energije klijanja razlicito je prema
wsti semena. Ukupno trajanje moze biti 21, 28, 35, 46, 60, pa cak i 98
dana. Prvo brojanje se vrs,i obiCno sedimog dana od dana s,tavljanja na
klijanje, pa se zatim citanja ponavljajlu svakih sedam dana, sa jos je-
dnim citanjem onog dana kada se zav:rsava obracun za energiju k1ijanja
(vidi pregled III).

Pod energijom klijanja podrazUimeva se broj sernenki ispitivane
vrste koje su noI1Inalno isklijale u odredenim uslovima, ali u jednom
vremenskom periodu kracem nego za ispitivanje klijavos1Ji, i~raZen u
procentima od ukupnog broja semenk.i uzetih za ispitivanje klijavosti
iz komponente Cistog se'mena. Kod vecine vrsta ob;racun energije klija-
nja vrsi se zak.lj,ucno sa desetim i!Ji cetrnaestim danom od dana stavljanja
semena na k!Jijanje.

Odredivanje klijavosti vrsi se na 4 skupLne po 100 semenki izdvo-
jenih bez biranja iz komponente cistog semena. Brojanje i ravnomerno po-
stavljanje semena na pod.logu moze se obaviti i pomo6u s,pecijalnog aparata-
brojaca koji radii na prrnc~pu usisavanja.

Telo aparata u stva,rn cini jedan usisivac sa crt,'Vom, na 6ijem se kraju
na.lazi prosirenje u koje se ugljav.ljuje ploCa sa 50 ili loo otvora (ropica)
odgovarajucih dimenzija. Stavljanjem aparata u pogon, vazduh usisa kroz
svaku mpicu po jedno seme koje tu ostaje prilepljeno dokle gIOd UiSisa-
vanje t!raje. Eventualni visak semena (na pI1imer, na istom otvoru zadri.ale
s,u se dve semenke) uk1orl!i se pincetom. Zatim se crevo sa plOCom prenese
do podloge, ploCa postavi na filter papir i pomOCu prek1daca preIkJine UiSi-
savanje. Oslobodeno seme pada na filter papir u pravilnOiII1 razmestaju.

Pril!iJko'm svakog prebrojavanja izniklih semenlki evidentir'aju se
normalno i nenoI1Inalno isklijale semenke. Normalno i!sklija1ima smatraju
se semenke cija je klica izaSla kroz mikropi1u i razvila sve bitne elemen-
te stmkture norma.lne, za Zivot sposobne biljcice, pod UISlbvom da je
korencic duzi od duzine citave semenke. Nenormalno isklijalima smatraju
se semenke oije klice nisu izbile kroz mikropi1u, ili koje su dale biljcicu
nesposobnu da se dalje razvije u normalnu biljku, itd.

Poslednjeg dana ispitivanja klijavosti, pored evidentiranja normalno
i nenormalno isklijaliih zrna u periodu od prethodnog brojanjali utvrduje se
u ostatku:

-broj svezih neisklijalih semenki,

-broj trulih (gnj,ilih) seimenki,

-broj praznih (sturih) semenki.

Zatim se svezim neisklijalim semenkama utvrduje vitalitet pomoCu te-
tlrazolijum-ili indigokarmin metode. Broj v1talnih semenki upilsuje se u ana1i.
tiCki kalrton posebno, a pune nevitalne semenke p11ilbrajaju se kategoriji
trulih. Najzad se za svaiku skupiinU utvrduje broj:

,
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~ 1'1orrnalno isklijalih semenki,

-nenormalno isklijalih semenki,

-sveiih ne~sk1ijalih -Vitalnih semenki,

-trulih semenki (ukljl\lcujl\lci i pune neV!italne)~

-praznili (sturih) semenki.

Ovaj broj ujedno predstavlja i p.rocenat date kategorije, posto u
skupini ima 100 2Jrna.

Pored toga, propisane su tolerancije prilikom obracuna rezultata
jedne ana1ize, rezultata vise ana1iza itd. Uzimaj)u se u obz)rr samo rezul-
tati u granicama doZNoljenih odstlupanja, a ako s,u odstupanja veCa, ispi-
tivanje se mora ponovi)ti.

U literaturi i pTaksi klijavost se pred1stavlja na vise nacina, naj-
cesce u obliiku tehn!icke i apsolutne kl.ijavosti, s,rednjeg mirovanja kli-
janja, srednjeg vremena trajanja klijanja, intenziteta kl.ijavosti, itd.

~ e h nick a kl.ijavost predstavlja onu kl.ijavost koja se odreOOje
na,nacin koji je opisan u prethodnom i~1aganju. Ap_~plqtna k.ija-
VOSit se dobija kada se procenat is,kl.ijalih zrna obra6una u odnosu na
punozrrie semenke. Za neke Vlrste (aris i dr.) karakteri~ticno je da imaju
puno praznih (sturih) zrna, ali je zato kl.ijaVQst punih semenki vrlo vi-
soka. To seme, znaci, ima nils,ku tehnicku, ali visoku apsolutnu kl.ijavost.

~ S red n j ern i ro van j e k 1 i j an j a je srednje trajanje vre-
me~ (izraZenog u danima) koje je potrebno za prokl.ijavanje ZI1na stav-
Ijenih rna kl.ijanje, zapravo Slrednje aritmeticko trajanje krijanja. StO je
miravanje manje, to je veca brzina k1ija:nja. ObraCunava se po uobica-
jenoj formuli za srednju vrednost:

+ nm +tm

+ Om r,

Dt t, + n2 t2 + D3 !I]

-

D, + n2 +n3 ..

SMK=

gde je:

SMK - srednje mirovanje klijanja

n1, n2, ~ i.td.

1,. 12, 13 it,d

-broj proklijalih zma prvog, drugog, treceg i ostalilh
dana od dana kad je seme stavljeno na kl[janje

-,redni broj dana racunajuci od dana kada je seme
stavljeno na klij'anje (prvi, drugi, treci, itd.).

S red n j e v rem et r a j an j a k 1 i j an j a. -Posto srednje
mirovanje klijanja i brzina klijanja s1Joje u obrnutom odnOIS'U (sto je ve-
ce s:rednje mi,rovanje kllijanja, brzina klijanja je malnja i obrnuto), a
kod takvih odnosa lako dolazi do zabune, blrzina kli.ian.ia bi se mogla iz-
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ra~tti srednjim vremenom trajanja kt.ijanja (S a r n a v ,k a, 1954). Nacin
obracuna je i:sti, samo se vrsi u obmutom smislu, tj. nulom se obeleZava
poslednjli dan kada se zalkljucuje brojanje (a ne dan kada se seme stav-
Ija na klijanje, kako je to kOO srednjeg mirovanja klijaJnja), sa 1 pret-
POS1OOnji dan (a ne prvi naredni dan <:>d dana stavljanja na klijaJnje),
itd. Redni broj je utoli,ko veCj" ukoliko se priblizavamo dalIlu stavljanja
semena na klijanje..

Ova:kvim obra6unom seme koje brle klija ima vece srednje vre.
me trajanja klijanja.

In ten zit et k 1 i j avos ti. -Polazeci od toga da energija kli-
janja pokazuje samo broj proklijalih zrna u odredenom vremerllU, a sred-
nje mi,rovanje klijanja odnosno srednje vrenle trajalIlja klijanja pokazu-
je samo strukturu toka klijanja, postoji pokusaj da se reSenje nade u
korilscenju intenziteta klijavosti ili ef~tivne vrednosti proklijalih zrna
(S a r n a v k a, 1954). To je, u stvari, zDir proizvOOa izmedu broja prokli.
jalih ;m-na i rednQg broja dana obra6unatog od poslednjeg dana analize.

UTVRDIVANJE ZDRAVSTVENOG STANJA SEMENA

Zarazenost semena gljivicama utvrduje se na radnim uzorcima ma-
kroskopsiki, mikros;kopski i fitopato1os,kom analizom semena.

Stepen zarazenosti maklroskopskim putem utvrduje se goli,m okom
ili lupom.8 Najpre se odredi spoljaSnja zaraza, a poSto se seme preseK:,e,
unutrasnja. Ra6unaj,uci unutraSnjIU i spoljasnju zarrazu zajedno, zarraza
do 2SO/o smatra se slabom, do 50% srednjQIn, a preko 500/& jakom.

Za m,i,kroskopsiku anali7JU seme se u epruveti najpre dobro promu-
cka sa destilovanom vodom u koju je dodato malo alkohola, a zatim se
kap te vode posmatra na mikroskopu i utvrduje broj reprodUJktilVnih
organa u 1 cm3 i eventua1no vrsta organizama.

Ako se uzroCrnk zaraze ne moze utvrdDti na miklroskopski nacin,
vrsi se fitopatoloska analii,za semena, uz koriscenje odgovarajuce hraJn1ji-
ve podloge.

Zdiravstveno stanje se moze ispitati na suvom semenu, prilikom is-
p]t!ivanja cistoCe. Ono se da1je moze utvrditi posmatranjem semena to-
kom klijanja u klijalici ili na osnovu pregleda semena na kraju ispitiva-
nja klijanja (semena iz ostatka).

Prema nasim propisima, seme se ne sme upotTeb,iti bez prethodne
dttz.infekcije, ako se na njemu konstatuju spore i sporonosni organi glji-
va iz rodova Sclerotinia, FUiSarium, Corti,cium, .Pythium, itd.

Zaraza semena insektima. -Najp're se na radnom uzork,u odredi
spoljasnja zaraZenost, a zatim unutraSnja. Najprecizniji podaci o insekat-
skom napadu mogu se dobiti pregledom semena pomoCu rendgen aparata.~

-
') Diafanoskopom takode se mogu utvrditi neke stetne gljivice na semenu

'Sclerotinia),
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ODREDIV ANJE VLAzNOSTI SEMENA

SadrZaj vlage ,u semenu iSikazuje se u procentima u odnosu na te.
zinu radnog uzroka za vlagu. Radni uzorak za vlagu uzima se iz posebnog
uzorka za odredivanje OVQg elementa kvaliteta semena koji se labora:torijl
iSipol1UCuje u staklenoj boci napunjenoj do vrha i zalivenoj voskom ili
para1!inom. Vlaznost semeiI1a se odreduje metodom susenja u susnici na
temperatu:ri od 105DC (seme jele, kedra, smrce, itd.), metodom Siusenja na
temperaturi od 1300C (seme cempresa, pacempresa, ari'sa, borova, duglazi-
je, itd), metodom destilacije Sa toluolom i elektronskim aparatom. Odre.
divanje sadrZaja vlage je znacajan podatruk za odrzavanje klijavosti seme-
na prilikom UJsk1adisrtenja.

MASA 1000 SEMENKI (APSOLUTNA MASA)

Podata:k o masl1000 zrna moze biti dobar pokazatelj kvaliteta se-
mena. Sto je serne neke individue ili popul:acuje krupnije odnosno teze
pri istom stepenu punozrnosti, to je njegova apsolutna masa veca, pa je
zato i njegova vrednost za setvu bolja u poredenju sa individuama ili
popu1acijama iz istog klimatskog podrucja. Ono moZe da ima bolju kli-
javost i vecu sposobnost da se iz njega razviju jaCe biljcice (zbog vise
nagomilanih hranljivih matelrija). Masa 1000 zrna moze ukazati i na po-
reklo semena. Poznavajuci masu 1000 zrna, lako se obra6unava broj
zrna u 1 kg.

Masa 1000 zrna, prema doma6im propisima, odreduje se na osnovu
~bira vrednosti dobijenih merenjem dveju proba po 500 zrna (proseCni po-
daci o masi 1000 zrna i broju zrna u 1 kg za ilZVe'stan broj vrsta dati su
u pregledu IV).

UPOTREBNA VREDNOST SEMENA

Upotrebna vrednos,t semena predistavlja tezmu ci,stih i klijavih
semenki, izraZenu u procenri,ma od ukupne tezine cele partije semena,
Dobija se na osnovu rezultata analiz.a cistoce i klijavosri po formuli:

ci&toCa x klijavost
, 100 c_",

ODREDIVANJE KLIJAVOSTI SEMENA

U POLJSKIM USLOVIMA

Rezultati dobijeni laboratorijskorn allalizom k}ijavosti mallje'-"1iSe
odstupaju od re;z;ultata koji se sa semenom od koj~ su p()slalti uzorci
na ispitvallje kalSnije dobijaju u rasadlliku. Cilljelli s'u zato pokusaji da
se i,sp~tivallja u laboratorijama sto vise priblize uslovima lla terenu. Do
dallas su u istraZivackom radu llasla svoju pri'mellu dva llacina koja bQ
mogla p,ruZiti zadovoljavajuce reSellje.
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Za prV\i nacin potrebni su pocinkovani sudovi 10 x 10 cm, vilsine
13,5 cm, sa dnom od gustog sita, napunjeni do 10 cm pesikom (krupno-
ce ispod 1 m,m). Sudovi su posta..vljeni na nozicama od 2 om. Zasejani
sudovi urone se u kadu od poci11kovanog lima, napUJrl:jeI1lU vodom ta;ko da
D!ilvo vode u kadi posle stavtljanja sudova iznosi 4 cm. PesaJk u kome se
nalazi seme snabdeva se vodom kapilarnim penjanjem. Seme se pokrije
10 mm debeli,m slojem grubljeg peska (kl'upnoCe pteko 2 mm) da bi
imalo dovoljno vazduha. Prebrojavanja izniklih semenki uz njihovo uikla-
njanje iz posudica vrse se nalk.on 10, 20 i 30 dana. Ispitivanje se obavlja
na sobnoj temperaturi.

Ispitivanje klijavosti u oglednom rasadniku ol'ganizacije koja obav-
Ija analizu semena predstavlja jos strozij,i nacin kontrolisanja kvaliteta
semenskog materijala. Medu1Jim, dobijene vrednosti vaze samo za uslove koji
su vladali u toku takvog is,pitvalIlja, a oni se ne mogu vise ponovitli, osim,
eventua1no, u staklari. U odnosu na laboratorijSIku klijaost, p,rocenat prezi-
velih sadnica u leji do kraja vegetacije moZe biti nekol,iko puta manji,
ali po pravilu seme koje ima visu laboratorijsw klijavo,st ima veci pro-
cenat klijavosti i u polj~kirn uslovima, pri cemu razlika zavisi od sPOlja-
snjih Ulslova. Kod semena cija laboratorijska klijavost imosJ svega 50-
600/0, rnoze se oCeki'Vati da ce u pol.jskim uslovirna biti znatno ispod te
vrednosti. Sa poboljsanjern agrotehnike, prvenstveno kJroz dobru obradu
zemljista, ishranu, snabdevanje biljaka vodom i zastitu, razlika izmedu
laboratorijske klijavosti i one u poljsk]m uslovima SlJnanj,uje se u ose-
tnoj meri. U procesu sakupljanja, dorade, ciscenja i 6uvanja semena tre.
ba preduzeti sve neophodnc mere da se sacuva njegova prirodrna klija.
vost, jer u pro1Jiv:norn, serne se moze oStetiti do tog sltepena da je Slpo-
sobno da proklija samo u optimalnim uslovima. Klijavost u poljslkim
uslovima zavisi u velikoj meri i od enetrgije kllijanja.

UTVRDIVANJE STAROSTI SEMENA

Prema postojecim prop]sima, proilZvodac je duZan da uvek uz
isporuceno seme naznaci i datum berbe. Ukoliko to nije slucaj ili postoji
sumnja, starost semena se moi.e odrediti u izvesnim granicama tacnosti
pomoCu jedne od danas poznaltih metoda.

Be-L. oM,ira na to sto je seme bilo cuvano pod optima1nim uslovima
i sto je zadrzalo svoju klijavost u vrlo visokom sltepenu, kod starijeg
semena zapaza se manja brzina (energija) klijanja.

Brzina bubrenja vode u prvoj faz~ analize klijavosti predsltavlja drugi
znak po kojem se moi.e utv11diti da li je seme sveze ili ne. Merenjem
mase semena u jednodnevnim intervali'ma, utvrdujc se povecanje koje je
nastalo usled upijanja vlage iz filter papira ili neke druge podloge. Sve-
7.e seme uvek upija vlagu znatno brZe 00 starog.

U procesu oksidisanja razlaZu se masti u rezervnim materijama
semena. U toku jedne godine dolazi do takvih promena u mastima iiz
semena da se to moze utvrditi odgovarajucim hemij5kim jspitivanjima i
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odredfti kisel.inski broj. Kiselinski broj oznacava broj mg KOH potrebnih
za neutralisanje s.lobodnih kiselina u 1 9 masne materilje. StO je ki.
se1inski broj ve6i, to je seme starije.

Pored ispitivanog uzorka kod obeju metoda 1Jreba paralelno ispi-
tati i standal'dne uzorke ist.e vrste semena 6ija se sltarost tacno poznaje.

S obzirom na to da su ove osobiiI1e semena (brzina klijanja, brzi-
na bubrenja i brlirta razlaganja masti, UJs.lovljene i indivilduaIniJm raz-
liJkama, rezul,tati su za partiju ili kontro1nu jediniou semena utoliko po-
uzdaniji, UJkoliko analizirano seme potice sa vise stabal:a. PTeporucljivo
je takode da se stal1Qist semena proveri svim opisanim metodama istovre-
meno. Napominje se daserazlika u starosti, bar za sada, ne moze utvrdi-
ti u'kolilko nije veCa od jedne godine naj,manje.

UTVR£>IVANJE RODA, VRSTE, VARIJETETA
I KULTURNIH OBLIKA

Morfoloslke osobine semena ponekad su dovoljne da se tacno de-
terminise rod, vrsta, varijete ili kultu,mi oblik. U saV1relmenim laborato-
rijama postoje kompletne zbiI1ke prema kojjma se nepomato seme moze
precizno determinisati uporedenjem. U nedostat,ku takve zbirke, mogu
se koristiti razni udzbenici, prirucnici ili druge pub1ilkaoije iz dendrolo-
gije i semenarstva. Ukoli,ko se seme ne moze detelrminisa:ti na osnolvu
spoljasiIljith odbtka, potrebno je da se' naklija, a zatim detenmilI1i1Sanje PO"'
klusati na osnovu os,obina klijavaca, zbQg Cega je u udzbeniku UJZ opis
semena dat i op1s klijavaca.

UTVRDIV ANJE POREKLA SEMENA

Priznavajuci znaCaj pore,kla semena za razvlice buducih populacija,
praksa u rnnogirn zernljarna PQstavila je zahtev da se pronadu rnetode
pomocu kojih bi se rnog1.a kontrolisati pro'venijencija sernena. Do danals
nisu postignuti veci uspesi u torn smis1.u, rnada se kod nekih vI'Sta, po-
sebno belog bora i s,rnrce, rnogu sa dosta sigurnosti raz1ikovati pojedine
prov'enijencije na osnovu ispi,twanja u laboratoriji (Rohrneder 1972).
Za razLj:kovanje provenijencij,a ovih dveju vrsta rnogu se uzeti u obzir
spoljasnje odlike, kao sto su velicina i te7Jina sisa:rioa, tezil11a sernena i
neke f.irzioloske osobine kilijavaca.

Odrediva:nje provelnijencije na osnovu velicine sisarica belog bora
i smrce zasni'Va se na 6injenici da ona opada sa po,'eC'anjern nadmorske
visli,ne odnQsno porastorn geograf.ske si'rine i obrnuto.

Klirnatski ekst!I1ernno razlicilte pI1QV1enijencije razliikuju se za'tirn
po tezini semena. P,rovenijencije sa ve6ih nadrnorskih visina i veCih
geografskih sirina irnaju rnanju tezinu 1000 zrna. Prema Z a ha r i j e-
vu (1965), sevemiji i visokoplanmski izvori sernena belog bora odl:iik:!uju
se, pored toga, i visokilIn ucesCern belih, punozrnih sernenki.
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Velicina i tez1na Sisarica odnosno semena predstavljaju vrednosti
koje se u ok~iru iste provenijencije razlikuju od jedne individue do dru-
ge. Ovaj nacin odredivanja provenijencije pouzdan je do izvesnog stepena
samo onda kada je srednja vrednost dobijena na osnovu uzoraka iz cele
sastojine.

Kvantitativna ana1iza hranllj,ivi!h materija u semenu (sadrZaj ulja,
kolicina ukJupnih belancevina i sI.) nije do dalI1as mogla da posluzi kao
s]gur,an metod za utvrdiIVanje porekla semena smrce i belog bora.

Ispiti~anje aktivnosti kata1ize iz semena razlicitog porekla spada
u one metode za koje se nasluCuje da u buducn()Sti mogu biti kljuc za
resenje ovog problema.

W. S c h mid t (1954) je uspeo da utvrdli razlrke izmedu proveni-
jelncija na osnovu intenz~teta disanja klijavaca: k1ijavci od semena irz
hladnijih podrucJa disu intenzivnije, te stoga za 24 Calsa -,-- koli,ko traje
test -otpuste veCu kolicinu ugljendio!<!sida k.oji se u aparatima podes-
nim za ovu svrhu apsobrbuje pomoC,u NaOH i kvantitativno odredi u ccm
po 1 9 sveze tezi1ne biljaka.

K ie nit z (prema Rohmederu, 1972) postavio je 1879. godine se-
rij,u eklsperimenata i potom utvrdio da je za krijanje semena sm:rCe i be-
log bora iz toplijih podrucja potrebno W5e toplote, tako da su kal.dinalne
vrednosti minimum, optimum i maksimum temperature) ilznad istih vre-
dnosti za seme ovih vrsta iz hladnijih klimats,kih pod'rucja. Ovi rerLUltati
ka:snije nisu mogli biti potvrdeni.

W. S c h mid t (1954) je utvrdio korelaciju izmed.u nadraiaja na
svetlost i provenijencije. Ovo fizioloSko reagovanje moze se .utvrditi u
stadijumu kLijavaca, pa ima praIkJtiOnu vrednost, jer se moze obaviti u
srazmerno kratkom ro:ku, sto je za operati1Vu znacajno. Neodrvenjeni de-
lovi biljaka su manje i1i vise hemotropski nadraiajni. Klijavci, stabalca
i lisne drs,ke savijaju se i ralStu u pravou svetlosti, stvarno reagujuci na
kretanje i naJilgomj,J.avanje materija rastenja. Kod belog bora oblik stabalca
stoji u zavi:snosti od veCe ili manje nadrazajnosti prema svet.1osti. Prove-
n!ijencije koje obrazuju pravo i cis:to deblo reaguju na bOCno osvetljenje
sra2merno slabo. Seveme i istOCne provenijenc~je belog bora adaptirane
na kontinentalniju k1i,mu, prveI]Stveno na jake i snezne zime, sasltoje se
pretezno od individua koje su na boCne nadraZaje malo osetljive. U ju-
gozapadnoj Nemackoj, zbog blaieg prirodnog odabiralnja, nalaze se u
populacijama svi tipovi, kako oni koji snaZno reaguju na boCno osvet-
ljenje, tako i oni koji reaguj,u slabije. Is,pitivanje se obavlja na slede6i
nacin: prelthodno navlazeno seme be!log bora poSeje se u ma1e posude
ispunjene grubim peskom, ostavj se da proklija na temperaturi od 25°C
i 95% vlainosti vazduha ida razvije klijavce stare 6 dana. Za tIO vreme
hipokatil naraste obicno 4-5 om. Biljcice se postave na 2-3 mod
Haereus kvaIrCne lampe sa tacno d<YZiranim intenzi1:etom od 8-10 luksa
i osvetle 30 minuta. Zatim se klijavci ositave 105 minu:ta u tamnoj klima
komori da bi reagova1i. Gornji deo klijavaca savija se prema osvetljenju
utoliko vi,se ukoliko je veCa njegova sposobnost na nadraiaj. Svaka p,ro-
ba se isp~tuje paralelno sa dve standardne, od ko.iih je .iedna malo oset-

"'2



Ijiva na svetlost (istoCna) a dI1Uga jako osetljiva (jugozapadna). Stelpen
salVijanja se moze izme~iti na osnovu ugla koji vrh kl.ijavca spaja sa
zamisljenom vertikal.nom 1inijom. Na isti nacin mogu se razlkovati vi.
vinslke rase od nizinskJiih, naravno ukoli,ko ne poti6u iz neposrednog
SUlSedstva.

H. S c h mid t -V o 9 t (1962) ~prema Rohmedelru, 1972) odreduje
proven~jencijIU smrce sluzeci se testom julskih izbojaka. Ow izbojci se
u pr\rim dvema godilI1ama kod visinskih ra:sa obrazuju slabije nego kod
nizin&kih. Treba istaci da je poja:va oviih izbojaka u znatnoj meri us-
lovljena klimatskim UiSlovima i ishranom biljaka u rasadnikJu. Nepo-
znate provenij'encije treba tesitilrati zajedno sa poznatim, sltanda'rdnim,
jednom visj!l1.Skom i jednom nilzinskom. Posle pres,adivanja ovu razliku
je teze ustanoviti. Op~sana metoda izlazi iz okvira laboratorijskog rada,
vec se oba:vlja. u rasadn~klu, ali se ovde pominje kao jedan podesan na-
Cin kako bi se moglo resiti pitanje odredivanja proveni,jencije kod smrce.

Iz svega proizilarzi da se prema semenu tesko mogu pr~'poznatli
brojni ekotipovi drveCa, vec se dob~im delom korisnik mora osloniti na
podatak ilZ uverenja o poreklu semena koje je proizvodaC duZan da
prilozi uz seme, tako da je odgovomost ovog drugog sa strucne i eticke
strane velika.
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