MN3pauyHaBare NoTpebHor 6poja 1 3anpemmnHe gacaka 3a 3aparak
nspagy CLT-nnoyva, 1 npopayvyH NoTPOLLHE NenKa nner

M3pauyHaBare NoTpebHor 6poja 1 3anpemmnHe gacaka 3a 3aparak
nspagy CLT-nnoya, 1 npopayvyH NoTPOLLHE NEnKa Ther

L- NpopauyH
1. MNoTpebaH 6poj n 3anpemnHa gacaka 3a nspagy CLT- nnova:
Bpoj n 3anpemunHa gacaka CLT-nnouva 1 CLT-nnoua II
Y cnojy 25 25
Bpoj y34yKHMX Aacaka
Y nnoun 75 100
Y cnojy 54 34
bpoj nonpeyHnx gacaka Y nao4m 108 34
Y cnojy 0,354 0,264
3anpemuHa y3ayxHix Y nnoun 1,062 1,056
bacaKa
Y cnojy 0,3564 0,3978
3
anpemnra nonpesnmx Y nnoun 0,7128 0,3978
[acaKa
2. MpopayyH NoTpoLLHe fienKa 3a nsabpaHu ycnosHM npounssoa: 220 g/m?
MoTpowka nenka (kg) CLT-nnoua 1 CLT-nnoua 11
Y cnojy 24 24
Bpoj y3ayxHUX c/bybHMLA
Y naoun 72 97
Y cnojy 53 33
Bpoj nonpeyHnx c/bybHMULA
Y naoun 106 33
1. AKO ce cnajajy camo c/10jeBM gacaka 15,576 kg 11,616 kg
2. AKo ce mehycobHo cnajajy u cnojesu u 17,445 kg 13,47 kg
y34yXHe aacke
3. AKo ce mehycobHo cnajajy ciojesu, y3ayKHe 18,844 kg 14,123 kg
AacKe v nonpeyHe aacke
Aatym Ypaamo Aatym Osepwo

08.04.2019 Semin Tahirovic




. ) Zadatak 6
ISPITIVANJE SMICAJNE CVRSTOCE U SLOJU LEPKA

List

1) Razlika izmedu SRPS i EN standarda kod furnirskih ploca
2) lzraCunati smicajne Cvrstoée u sloju lepka kod dascanih (stolarskih) ploca

SRPS STANDARD
2F

fs=1+Ts n—1) (MPa)
b — Sirina uzorka 25mm
| =10 * 0 - duZina ispitivanja (razmak rezova),

O — prosecna debljina lista furnira

n - broj slojeva

TP 20 - za enterijer - 24h u vodi na 20 °C
TP 67 - nadkriveni eksterijer - 3h u vodi na 67°C, 2h u vodi
na 20°C
TP 100 - eksterijer - 6h u vodi na 100°C, 2h u vodi na 20°C
TP 100T - 4h u vodi na 100°C, 16-20h su$enje na 60°C,
4h u vodi na 100°C, 2-3h u vodi na 20°C

Uslovi za prolaz ispitivanja:
o Tvrdiliséari 1,2MPa
o Meki lis¢ari 1 MPa
o Cetinarii egzote 0,8MPa

EN STANDARD
by = (25 £ 0,5)mm

b, = (2,5 -4)mm
Li= (25 = 0,5)mm

L2= 50mm
F

= MP
Klasa 1 - enterijer - 24h u vodi na 20°C
Klasa 2 - nadkriveni eksterijer - 6h u vodi na 100°C, 1h u
vodi na 20°C
Klasa 3 - eksterijer - 4h u vodi na 100°C, 16-20h su3enja na
60°C,

4h u vodi na 100°C, 1h na 20°C

Srednja smicajna Procenat uceééa zone

Svrstoda N mm? drveta u sloju lepka %
0,2<fv<0,4 >80
0,4<fv<0,6 >60
0,6 <fv<1,0 240

1,0<fv No requirements




Ny ) Zadatak
ISPITIVANJE SMICAJNE CVRSTOCE U SLOJU LEPKA

List

REDNI BROJ: 1. F = 920N,
konstrukcija ploCe: 1,5 -2- 2 - 3,2 -2 -2- 1,5

SRPS D.A8.067.

1) Ako je u pitanju bukova furnirska ploca, da li su zadovoljeni kriterijumi standarda?
2) Koliko treba da budu min.prosecne sile smicanja da bi plo¢a zadovoljila zahteve
ispitivanja za tvrde lis¢are, meke lis¢are | za Cetinare.

Parovi linija Br.uzoraka za ispitivanje
lepljenja 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
silaN | 500 | 450 | 600 | 460 | 600 | 630 | 720 | 800 | 500 | 460
! (\‘f/\:) 60 30 80 50 40 80 70 70 80 30
silaN | 600 | 610 | 620 | 605 | 520 | 580 | 530 | 670 | 700 | 520
2 (\:/\:) 50 80 60 60 50 50 40 50 60 70
silaN | 800 | 730 | 720 | 650 | 790 | 830 | 600 | 820 | 760 | 795
3 (Y/\:) 30 20 20 50 40 30 60 50 50 60

L = 25mm, B = 25mm

1) prosek F=572N, W =59%
2) prosek F=595,5N, W=57%
3) prosek F=749,5N, W=41%

EN 314

1) Da li su zadovoljeni kriterijumi standarda EN 314?

2) Ako se posle odg.predtretmana prosecne sile loma po linijama leplejnja smanje
20%, a u¢esée loma u zoni drveta za 30%, da li su tada zadovoljeni kriterijumi
standard EN 314?




Zadatak 6

ISPITIVANJE SMICAJNE | CVRSTOCE U [SLOJU
PKA

List 3

I - SRPS D.A8.067 STANDARD

1) F=920N

2F 2 %920
T bxlx(n—1) " 25%20,28%(7—1)

fs = 0,604MPa NE ISPUNJAVA

1 =10*> = 10*2,02=20,28

2) f;=1,2 Mpa —tvrdi lis¢ar

fsxbxlx(n—1) 1.2%25%20,28+* (7 —1)

Fi,2= 5 = > =1825,2N

fs = 1 Mpa - meki lisc¢ar

fsxb*xlx(m—1) 1x25%2028x*(7—1)

F = : = ; =1521N

fs = 0,8 Mpa - Cetinari i egzote

fs*b*xlx(n—1) 0,8%25%20,28x(7—1)

Fos= > = > =1216,8 N
IT — EN 341 STANDARD
1) f 320 1472 MP
) k=165~ 1 a
F 572 o
fs;=;;= gz =09152MPa W = 59% ISPUNJAVA

fg, = bel= 625 — 0,9528 MPa W = 57% ISPUNJAVA

fs3 =377= g2z = 1,199 MPa W= 41% ISPUNJAVA

2) FF=F*0,8=572*0,8=457,6 N
F’ 457,6

f=571= ez =0732MPa, W'=W*0,7=59*0,7=41,3% ISPUNJAVA

F'=F*0,8=5955%*0,8=476,4N

F' 476,4
fo=477= g =0,762MPa, W'=W *0,7=57%0,7=39,9% NEISPUNJAVA
F' =¥ * 0,8 =749,5 * 0,8 = 599,6 N
F _599,6

fi3=471= e = 0,959 MPa, W'=W *0,7=41%0,7=28,7% NEISPUNJAVA







IZRADA SAVOJNE CVRSTOCE FURNIRSKIH PLOCA

Zadatak

List

1) Razlika izmedu EN standarda 310 789.

EN 310 STANDARD —ispitivanje nestrukturnih ploc¢a

15405

/2

1-epruveta za ispitivanje
F-sila pritiska

t-debljina epruvete
[,=20t (mm)

[,=1;+50 (mm)

3Fmax * [,

fs= 7

B=50mm
l,min=150mm
l;max=1050mm

M3 x (F,—Fy)

MPa) Em = 4 xbx 3% (ag— az)(Mpa)




IZRADA SAVOJNE CVRSTOCE FURNIRSKIH PLOCA

Zadatak

List
EN 789 STANDARD — ispitivanje strukturalnih ploca
L 300mm L
1 1
Ff"2 F/2
| — — ]
1=250mm
b=300mm
L,=16t
min 240, max 400
L,=250
b=300mm
Fmax * I, G x lLyx (Fy—Fy)
fS: b t2 (Mpa) Em: b*t3 (MPa)
*—¢ 16— * (az — ay)

REDNI BROJ SA SPISKA 20

d (mm)

Fmax

Fa

Fi

a

a;

20

920N

40%

10%

10

15

B — PRORACUN

1)

2)

Izra¢unati dimenzije uzoraka za ispitivanje savojne €vrstoc¢e po EN 310 i EN 789
standarda, ako se ispituju ploce sledecih debljina: 4mm, 20mm i 60mm

Za izabrane vrednosti debljine ploce, sile loma i ugiba uzoraka, izraunati
savojnu ¢vrstocu | modul elastiénosti pri savijanju. Proracun uraditii za EN 310 i
EN 789, a kod EN 789 uzeti da je sila loma (Fmax) 10 puta veca od zadate u
tabeli.




. ) . Zadatak
IZRADA SAVOJNE CVRSTOCE FURNIRSKIH PLOCA

List

EN 310

1) t=4mm
[,=20*t=20*4=80mm
l,=1,+50=80+50=130mm=>150mm

2)
t=20mm
[,=20*t =20 * 20 = 400mm
l,=1; + 50 = 400 + 50 = 450mm
3) t = 60mm
l;=20*t=20*60=1200mm
l,=1;+50=1200+ 50 = 1250mm =>1050mm
EN 789
1) t=4mm

[;=250mm
l,=16*t =16 * 4 = 64mm =>240mm
Luk=2 I, + 300 + 50 =830mm

2) t=20mm
l;=250mm
[,=16*t =16 * 20 = 320mm
Luk=2 I, + 300 + 50 =990mm

3) t=60mm
[ =250mm
12 = 16*t = 16 * 60 = 960mm => 400mm
Luk=2 1, + 300 + 50 =1150mm




Zadatak 5
ISPITIVANJE SAVQJINE

Cvy

STOCE

EN 310

1) t= 20mm
Fmax = 920N
[;=20*t=20* 20 =400mm

3Fmax *1l;  3%920 * 400
= = = 27,6 Mpa
s 2xbxt2  2%50% 202 P

F; =04 * Fmax = 368N
F1=01*«Fmax=92N

11> % (Fz—Fy) 4003 « (368 — 92)
4 xbx t3*(a1—a2)_4*50*203*(15—10)

Em

EN 789

2) £t = 20 mm
Fmax = 9200N
1, = 250mm
1, = 16*t = 16 * 20 = 320mm
b = 300mm

Fmax 1, 9200 * 320 73 6 M
fs_z*b*tz_z - ) pa

300 * 202
6

F,=0,4 * Fmax = 3680N
F1=01% Fmax=920N

1§« Lx(F,—F1)  250%* 320 * (3680 — 920)

b * t3 300 % 203

E,=
16 *

= 2208 N/mm?

= 3450 N/mm?




.y . Zadatak
TEHNOLOGIJA IZRADE DASCANE PLOCE

List

1) Napraviti tabelarni pregled iskori§¢enja sirovine po fazama rada i operacijama.
2) Izracunati potrebne koli¢ine lamela i rezane gradje za izradu uslovnog proizvoda.

1. Stovariste oblovine
2. Izrada relzane gradje
3. Suléenje
\)
4. Izrada lamela
5. Dimenzionisanje lamefa 1izrada elemenata veze
6. Nanoéinje lepka
7. Duzinsko 1 éirinskolspaj anje (presovanje)

8. Presoxj,nje ploca

9. Dimenzioflisanje ploca
10. Bruéelnje ploca

11. Dorada 1l skladistenje

M = br.indexa - 10 ...[m?]
M=51-10=M =510m3

Faza rada - OTPADA OSTAIE
operacije
% m’3 % m?
lzradarezane 5, 5 159,63 68,7 350,37
gradje
Susenje 9 459 59,7 304,47
Izrada lamela 34,9 177,99 24,71 126,021
Izrada ploca 9,64 49,164 15,07 76,857
Ukupno 84,93 433,143 15,07 76,857
Ucesce dlfzmsklh Oko 4 % =20,4m?>
plo¢a
Sve ukupno 80,93 412,743 19,07 97,257




TEHNOLOGIJA IZRADE DASCANE PLOCE

Zadatak

List

Duzina LAMELA 85 mm LAMELA 120 o
lamela Sirina Sirina Dimenzije ploce
(mm) L/B/D
R.B.| % m? R.B. %
750 1,17 | 1,87 5,693 9,25 2,45 7,459 700/700/25
850 2,18 | 3,25 9,895 10,26 1,59 4,841 800/800/25
950 3,19 | 3,16 9,621 11,27 2,36 7,185 900/900/25
1000 4,20 | 4,50 | 13,701 12,28 4,37 13,305 950/950/25
1150 5,21 | 0,26 0,791 13,29 0,99 3,014 1100/450/25
1250 6,22 | 3,99 | 12,148 14,30 4,89 14,888 1200/700/25
1550 7,23 | 3,05 9,286 15,31 3,89 11,843 1500/ 760/25
1850 8,24 | 0,27 0,822 16,32 0,49 1,491 1800/950/25
2) Proratun potrebnog broja 1 koli¢ine lamela za izradu jedne

(Debljina lamele 32mm)

Sirina ploce
Nlam = girina lamele

Viam = Llam * Blam * Dlam * Nlam (m?)

Nlam — broj lamela

Llam — duzina lamele
Blam — Sirina lamele
Dlam — debljina lamele
Vlam — zapremina lamela

5
Nlam = 0088 = 12 lamela

Vliam = 0.95 % 0,085 * 0,032 * 10 = 0,025 m?

3) Proracun broja ploca koje se mogu dobiti iz rezane grade.

Mlam
Viam

Np =

Np- broj ploca
Mlam- koli¢ina lamela
Vlam — zapremina lamela

13,701

Np =423 = 548 ploca

ploce




TEHNOLOGIJA IZRADE DASCANIH PLOCA

Zadatak

List
1) Napraviti prorac¢un potroSnje lepka =za izabrani
uslovni proizvod.
2) IzracCunati potrbnu vreme presovanja =za izradu
uslovnog proizvoda.

. . y . Broj lamela o
Dimenzije ploce Tip . . Vv Broj plo¢a u
L/B/D lamele u jednoj ploce m?3
ploci

85 9
700/700/25 120 5 0,01225 82
85 10
800/800/25 120 2 0,016 63
85 11
900/900/25 120 3 0,02025 50
85 12
950/950/25 120 3 0,0225625 45
85 6
1100/450/25 120 2 0,012375 81
1200/700/25 8 9 0,021 48
120 6
1500/760/25 8 9 0,0285 36
120 7
1800/950/25 85 12 0,04275 24
120 8
Broj Broj .
. .. Y . .. . . . . Broj
Dimenzije ploce Dimenzije sljubnica | sljubnica sliubnica u
L/B/D lamela u jednoj u 100 ) 1m3
ploci ploca
750/85/32 8 800 656
700/700/25 750/120/32 5 500 410
850/85/32 9 900 567
800/800/25 850/120/32 6 600 378
950/85/32 10 1000 500
900/900/25 950/120/32 7 700 350
1000/85/32 11 1100 495
950/950/25 1000/120/32 7 700 315
1150/85/32 5 500 405
1100/450/25 1150/120/32 3 300 243
12 2 4
1200/700/25 50/85/3 8 800 38
1250/120/32 5 500 240
1550/85/32 8 800 288
1500/760/25 /85/
1550/120/32 6 600 216
1800/950/25 1850/85/32 11 1100 264
1850/120/32 7 700 168




Zadatak

TEHNOLOGIJA IZRADH DASCANIH PIl

OCA

List

3)

Proracdun upotrebe kolicine lepka
(debljina lamela 28mm)

Povr3ina lepljenja=duZina lamela debljina lamela * broj
sljubnica
Potrodnja lepka 250 g/m?
P=1*0,028*11=0,308 m?
Potrognja Za jednu plocu Za 100 ploca Za 1m?3 ploca
lepka
0,077 7,7 3,465
Datum Radio

NN+ aamn

Nermana ~




