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Tehnologija izrade dascanih ploca

Zadatak

List 1

1. Napraviti tabelarni pregled iskoris¢enja sirovine po fazama rada i operacijama.
2. lzracunati potrebne koli¢ine lamela i rezane grade za izradu uslovljenog proizvoda.

e TehnoloSka karta operacija za izradu dascanih ploca

1. Stovariste oblovine;
l
2. lzradarezane grade;
l
3. Susenje grade;
l
4. lzradalamela;
l
5. Dimenzionisanje lamela i izrada elemenata veze;
l
6. Nanosenje lepka;
l
7. Duiinsko i Sirinsko spajanje;
l
8. Dimezionisanje ploca;
l
9. Brusenje ploca;
l
10. Dorada i skladistenje.

RAD:

1. ISKORISCENJE SIROVINE (JASEN)

Koli¢ina trupaca:

M., = br indexa - 10 (m3)
M,, = 63 - 10

M,, = 630 m3

Faza rada operacija Otpada Ostaje

% m? %

m3

Izrada rezane grade 31,3 197,190 68,7

432,81

Susenje 9 56,700 59,7

376,11

Izrada lamela 34,99 220,437 24,71

155,673

Izrada ploca 9,64 60,732 15,07

94,941

Ukupno 84,93 535,059 15,07

94,941

Ucesce duZinskih ploca 4% — 25,2 m3

Total 80,93 509,859 \ 19,07

120,141




Tehnologija izrade dascanih ploca

Zadatak |

List 2

2. Ucesée pojedinih lamela u proizvodnom programu.

M; = 376,11 m3

Dusina lamela Lamela 85 mm Lamela 120 mm Dimenzije ploca
(Sirina) (Sirina) L/B/D
mm r.br % m3 r.br % m3 mm
750 1.17 1,87 7,033 9.25 2,45 9,215 700/700/25
850 2.18 3,25 12,223 10.26 1,59 5,980 800/800/25
950 3.19 3,16 11,885 11.27 2,36 8,876 900/900/25
1000 4.20 4,50 16,925 12.28 4,37 16,436 950/950/25
1150 5.21 0,26 0,970 13.29 0,39 3,723 1100/450/25
1250 6.22 3,99 15,007 14.30 4,89 18,392 1200/200/25
1550 7.23 3,05 11,471 15.31 3,89 14,631 1500/760/25
1850 8.24 0,27 1,015 16.32 0,49 1,840 1800/950/25

3. Proracun potrebnog broja i koli¢ine lamela za izradu jedne ploce

FORMULA | ZNACENJE CLANOVA:

_ bploée

N lam —
blamele

Nygm — broj lamela;
bpioze — Sirina ploce;
biamele -Sirina lamela.

PODACI DOBIJENI U ZADATKU:

Viam = Liam * Biam * Diam * Niam

Viam = zapremina lamele;
Ligm = duZina lamele;
Biam = Sirina lamele;
Diam = debljina lamele;
Nigm =broj lamela.

bpioze —950 mm ;
biamete —85 mm;;
Ligm =1m;

Biam =0,085m ;
Dygm =0,032m.

PRORACUN:
_ bploce
Nlam b
lamele
950
Nigm = E

Nigm = 11,176 — 12 kom

Viam = Liam * Biam * Diam * Niam

Vigm = 1+ 0,085 - 0,032 - 12

Vigm = 0,03264 m3




Tehnologija izrade dascanih ploca

Zadatak
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4. Proracun broja plo¢a koje se mogu dobiti iz rezane grade.

FORMULA | ZNACENJE CLANOVA:

PODACI DOBIJENI U ZADATKU:

PRORACUN:

Ny, —broj ploca;
M, qm — koli€ina lamela;

Viam — zapremina lamela.

M, gm — 16,925 m3;
Vigm — 0,03264 m3.

16,925

Niam = 593264
Nygm = 518,535 — 518 kom




Tehnologija izrade dascanih ploca

Zadatak 1

List 4

1. Izratunati potrodnju lamela za izradu 1 m3 gotovih ploca.
2. Napraviti proracun potros$nje lepka za izabrani proizvod.

1. Proizvodni program:

PODACI:

DuZina lamela

Dimenzije

Dimenzije ploce

1000 mm

1000 x 85 x 32 mm

950x 950 x 25 mm

2. Proracun potrebnog broja i koli¢ine ploc¢a i lamela:

Tabela a)
Dimervlzije Tip lamele Br. Lamela u 1 ploci V ploce Broj ploca
ploce
mm Stvarno Zaokruzeno m3 Stvarno Zaokruzeno
700/700/25 LLaar;"eel;a 18250 g;i 2 0,01225 81,330 82
800/800/25 LLaar;"eel;a 18250 zjgé 170 0,01600 62,500 63
900/900/25 LLaar;"eel;a 18250 17(? '55(;3 181 0,02025 49,380 50
950/950/25 Lf;q":,;" 18250 171’;3128 182 0,02260 44,247 45
1100/450/25 LL:H':’:/;“ 1%50 ‘;ig 2 0,01240 80,645 81
1200/700/25 LL:H':’:/;“ 1%50 2;3 2 0,02100 47,619 48
1500/760/25 Lfr;"ee/;a 18250 2:2; 3 0,02850 35,087 36
1800/950/25 Lfr;"ee/;a 18250 171’;3128 182 0,04275 23,392 24
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Zadatak

List 5
Tabela b)
Broj sljubnica u jednoj plo¢i Broj sljubnica u 100 ploca Broj sljubnica u m3
8 800 82x 8 =656
5 500 82x5=410
9 900 63 x9 =567
6 600 63 x6 =378
10 1000 50 x 10 = 500
7 700 50x 7 =350
11 1100 45x11 =495
7 700 45x7 =315
5 500 81 x5 =405
3 300 81x3=243
8 800 48 x 8 =384
5 500 48 x5 =240
8 800 36 x 8 =288
6 600 36 x6=216
11 1100 24 x 11 =264
7 700 24 x 11 =168

3. Proracun potrebne koli¢ine lepka:

FORMULA | ZNACENJE CLANOVA:
1. Kolicina lepka:
P lepnjenja = Ligm * digm Nsljubnica
2. Zajednu plocu:
Piepijenja * 250
1000

3. Zasto ploca:

P100= P1100

P1=

4. Zam3 ploce:

Ps= P N,

Piepijenja — POVrsina lepljenja;
lijgm — duZina lepka;

diam — debljina lamele;

Nt jubnica — broj sljubnica

P; —kolicina lepka za jednu ploci;
P; o0 — koli¢ina lepka za sto ploca;
P,,3- koli¢ina lepka za m3 ploge;

N, — broj lamela u m?
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PODACI:
Plepka =250 %
digm =28 mm
ligm = 1000 mm
Nsljubnica =12 kom
Np=45 kom

PRORACUN:

<ni Za jednu Y -
Potrosnja Jec Za 100 ploca Za 1m?3 ploca
lepka plocu
Kg 0,077 7,7

a) Potrosdnja lepka.

Plepljenja = lLigm * digm " Nsljubnica

Plepljenja = 1000 . 28 - 12

Plepljenja = 308 000

g
mm3

g
Plepljenja = 0,308 m3

e Zajednu plocu:

Plepnjenja - 250

P, =
! 1000
_ 0,308 - 250
7 1000
P; =0,077kg
e Zasto ploca:
P100 = Pl " 100

Pyoo = 0,077 - 100
P100 = 7,7kg

o Zam?3 ploda:

P,s= PN,
P,:= 007745

P, = 3,465 kg




Zadatak 1"

Vatrootpornost krovnih nosaca
List 7

TEXT ZADATKA:

1) Izracunati potreban broj i zapreminu lamela za izradu lameliranog krovnog nosaca
2) Proracun korigovati prema trazenom zahtevu vatrootpornosti

RAD:
R.B Dimenzija lamela Dimenzija nosaca
22 3,2x12cm 0,4x0,3x55m
Vjedne tamete = 0,032 - 0,12 - 5,5
Vjedne tamete = 0,02112 m?
Broj i zapremina lamela Za uslovni krovni nosac
Po visini 13
Broj lamela Po Sirini 3
Ukupna zapremina lamela m3 0.82368
Hnosaéa n _ Bnosaéa
= — 1 la= 5
Niamela Higmelo ameta Biamele
0,4 03
Niamela = m Mamela = 0,12
Ngmeta = 12,5 — 13 lamela MNamela = 2,5 — 3 lamele
Vukupno = Vjedna lamele " 13 *3
Vikupno = 0,02112 13 -3
Vikupno = 0,82368 m3
DRVO | VATRA
LEGENDA:

1- Pocetna povrsina elementa
2- Granica preostalog poprec¢nog preseka
3- Granica proracunatog popreénog preseka

der= dcharint Ko * do dcharin= B -t

B—brzina ugljenisanja 0,7 mm/min
do — sloj nulte nosivosti
do — 20% od dcharin

dcharin — proracunska debljina ugljenisanja

Ukoliko ko
t <20 min t/20
t2 20 min 1,0




Zadatak

Vatrootpornost krovnih nosaca
List

Izvrsiti prepravku proracuna ako su krovni nosaci izloZeni pozaru sa tri strane.

a) 15 min
b) 30 min
¢) 60 min

a) 15 min

dcharin= 0,7 -15= 10,5 mm
_15_
ko= 50 = 0,75
do=0,2-10,5 =2,1 mm
der= 10,5+ 0,75-2,1=12,075mm
H=400+12,075=412,075 mm — 0,412075 m

B=300+12,075-2=324.15mm — 0,32415m

Broj i zapremina lamela Za uslovni krovni nosac
Po visini 13
Broj lamela Po &irini 3
Ukupna zapremina lamela m3 0.82368
n — Hnosaéa n — Bnosaéa
lamela Hlamele lamela Blamele
0,412075 _ 0,32415
Niamela = 0’12

Nigmela = 0.032

Nigmela = 12,877 — 13 lamela Nigmela = 2,70125 = 3 lamele

Vukupno = V}'edna lamete " 13 * 3

Virwpno = 0,02112 - 13 -3

Virwpno = 0,82368 m?
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b) 30 min

dcharin=0,7 - 30 = 21 mm
ko=1
do=0,2:-21 =4,2 mm
dei=21+1-4,2=252mm
H =400 + 25,2=425,2 mm — 0,4252 m
B=300+25,2-2=350,4mm — 0,3504 m

Broj i zapremina lamela Za uslovni krovni nosac
Po visini 14
Broj lamela Po &irini 3
Ukupna zapremina lamela m3 0.88704
n _ Hnosata n _ Brosata
lamela = 7, lamela = 5
ameta Hlamele ameta Blamele
0,4252 0,3504
Nigmela = W Niamela = O,T

MNameta = 13,28 — 14 lamela Niamela = 2,92 — 3 lamele

Vukupno = V}'edna lamele " 14 * 3
Vukupno = 0,02112 -14 -3

Virwpno = 0,88704 m?
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Vatrootpornost krovnih nosaca
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c) 60 min

dcharin= 0,7 -60=42 mm
ko=1
do=0,2 - dcharin = 8,4 mm
der=42+1-8,4= 50,4 mm
H =400+ 50,4 =450,4 mm — 0,4504 m
B=300+50,4-2=400,8 mm — 0,4008 m

Broj i zapremina lamela Za uslovni krovni nosac
Po visini 15
Broj lamela Po &irini 4
Ukupna zapremina lamela m3 1,2672
Niamela = M Niamela = M
Hygmete Biamete
0,4504 0,4008
Nigmela = 0,032 Niamela = O,T

Nigmeta = 14,07 — 15 lamela Niamela = 3,34 — 4 lamele

Vukupno = V}'edna lamele * 15 + 4
Vukupno = 0,02112 -15 -4

Virewpno = 1,2672 m3
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TEXT ZADATKA:

1) lzradunati potreban broj i zapreminu dasaka za izradu CLT ploce.
2) Napraviti proracun potrosnje lepka za izradu uslovnog proizvoda.

PODACI:

NajceSce debljine dasaka: 20; 30; 40 mm (6...45)
Najcesce Sirine dasaka: 100; 120; 150 mm (40...300)
Preporucen odnos $irine | debljine: $>4-D
Standard 150x30 mm

Raspolozive Sirine dasaka: 110; 120; 130; 140 mm

CLT I

L I I I I I I I I I

[ 1 T 1 T I T I I I I

Konstrukcija 20-20-20-20-20 Konstrukcija 20-20-30-20-20
Lx B (m) 5.7x3 Lx B (m) 4,2x3
PRORACUN:
Tabela 1.
Debljina CLTI CLT Il
mm 5.7 m pop 3muz 4,2 m pop 3muz
110 51,828 27,273 38,182 27,273
120
130
140
Tabela 2.
Broj i zapremina dasaka CLTI CLT Il
Broj uzduznih dasaka U sloju 25 (120) 25 (120)
U ploci 75 100
Broj poprecnih dasaka U sloju 44 (130) 35(120)
U ploci 88 35
Zapremina uzduznih U sloju 0,342 0,252
dasaka (m?) U ploci 1,026 1,008
Zapremina poprecnih U sloju 0,3423 0,378
dasaka (m?) U plo¢i 0,6864 0,378
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Tabela 3.
Potrodnja lepka 220 g/mz
Potrosnja lepka (Kg) CLTI CLT I
U sloju 24 24
Broj uzduznih sljubnica
roj uzduznih sljubnic U ploci 72 9%
Broj poprecnih U sloju 43 29
sljubnica U ploci 86 29
e Ako se slepljuju samo daske 15,048 11,088
e Akose medusotvmo slepljuju slojevi i 16.854 12.862
uzduZne daske
e Ako se medusobno slepljuju i slojevi i 17.989 13.436

uzduzne i poprecne daske
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Zadatak Y

Ispitivanje smicajne ¢vrstoce u sloju lepka
List 13

TEXT ZADATKA:

3. Razlika izmedu SRPS i EN standarda kod furnirskih ploca.
4. Izracunati smicajne ¢vrstoce u sloju lepka kod dascanih (stolarskih) ploca.

STANDARDI:

FORMILE | ZNACENJE CLANOVA:

=—— (MP
=T m—n MPY
b —Sirina uzorka;
[ — duzina ispitivanja (razmak rezova);
6 — prosecna debljina lista furnira;
n — broj slojeva.

PODACI KOJI VAZE ZA OVAJ STANDARD:

b = 25mm;
=10 - 5;
l=10-2,714

l=2714mm
5o 22¥53,

0=2714
n="17.
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FORMILE | ZNACENJE CLANOVA:

fo=yp (MPa)

b, —Sirina uzorka;
[, — duZina ispitivanja;

F —sila.
PODACI KOJI VAZE ZA OVAJ STANDARD:
b =25 mm;
[ =25mm.
Moji podaci:
Redni broj konstrukcija Sila dejstva
4 2-3-3-3-3-3-2 860




Ispitivanje smicajne Cvrstoce u sloju lepka

Zadatak

List 15

TEXT ZADATKA:

11. Ako je u pitanju bukova furnirska ploca, da li su zadovoljeni kriterijumi standarda?
12. Koliko treba da budu min.prosecne sile smicanja da bi plo¢a zadovoljila zahteve ispitivanja za
tvrde liséare, meke liséare | za Cetinare.

fs

Tvrdi liséar: f; = 1,2 Mpa

fi-b-1-(n-1)

Fi,=
1,2 2

_1.2-25:27,14-(7- 1)

1,2 — 2

_1.2-25-27,14-6

1,2 — 2

_4885,2

1,2 — 2

Fy, = 2442,6 N

Tvrdi

_ 2F

" b-l-(n—-1)

_ 2-860

©25-27,14-(7—-1)
_ 1720

f’°‘_25-27,14-6

1720
fs = 4071

f. = 0,422 MPa

fs

NE ISPUNJAVAI!!

Meki lis¢ar: f; = 1 Mpa

fs'b-1-(n—-1)
Fi=——mmm
2
1-25-27,14-(7—-1)
F, =
2
1-25-27,14-6
Fi=—p——
4071,0
F, = 5
F, = 20355 N
lis¢ar: f; = 0,8 Mpa
F _fs-b-l-(n—l)
0,8= >
0,8-25-27,14-(7—-1)
08 = 2
0,8:-25-27,14-6
0,8 = 2
_3256,8

0,8 —

2

Fo = 16284 N




Ispitivanje smicajne Cvrstoce u sloju lepka
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List 16
Parovi Br.uzoraka za ispitivanje
linija
lepljenja 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
silaN | 500 | 450 | 600 | 460 | 600 | 630 | 720 | 800 | 500 | 460
1
(\9/) 60 30 80 50 40 80 70 70 80 30
(o]
silaN | 600 | 610 | 620 | 605 | 520 | 580 | 530 | 670 | 700 | 520
2
(\90/) 50 80 60 60 50 50 40 50 60 70
silaN | 800 | 730 | 720 | 650 | 790 | 830 | 600 | 820 | 760 | 795
3
(\90/) 30 20 20 50 40 30 60 50 50 60

L=25mm, B=25mm

4- prosek F=572N, W =59%
5- prosek F=595,5N, W =57%
6- prosek F=749,5N, W =41%

TEXT ZADATKA:

d) Da li suzadovoljeni kriterijumi standarda EN 3147

e) Ako se posle odg.predtretmana prosecne sile loma po linijama leplejnja smanje 20%, a ucesée
loma u zoni drveta za 30%, da li su tada zadovoljeni kriterijumi standard EN 314?

_F
=
860
fs=2572s
860
f=—o
625
f, = 1,376 MPa
F'=F-08
F' =572-08
F' = 457,6N
F
S =h
572
s~ 25.25
572
f =222
625
f, = 0,732 MPa
W =w-07
W' =59-07
W' = 41,3 %

ISPUNJAVA

F F
fs =57 f. =57
‘ 572 0 - 595,5
$17 25.25 S2 7 25.25
¢ - 572 5955
$17 625 27 625
fs, = 0,9152 MPa fs, = 0,9528 MPa
W =59% ISPUNJAVA W =57% ISPUNJAVA
F'=F-08
F' = 5955 - 0,8
F' = 4764N
‘o F
ST h-l
‘o 476,4
$ 7 25.25
‘o 476,4
ST 625
f, = 0,762 MPa
w =w-07
W' =57 -07
W' = 399%
NE ISPUNJAVA

F
=51
5955
537 25-25
5955

$s 7 625

fs, = 0,9528 MPa
W =41% ISPUNJAVA
F'=F-08
F' = 7495 - 0,8
F' = 5996N

F

=57
‘o 599,6

ST 25.25
‘o 599,6

ST 625
f, = 0,959 MPa
W =Ww-07
W' =41-07
W' = 287 %

NE ISPUNJAVA
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STANDARDI:

Razlika izmedu EN standarda 310 789.

FORMILE | ZNACENJE CLANOVA:

_ 3Fmax x

Frax —maxsila,
l; — duZina epruvete,
b - Sirina epruvete,

t — debljina epruvete,

fe= e (PO Em =

M3 (F; — Fy)
4 xbx* t3x(a; —a,)

(Mpa)

M —
F; , —sila
b - 3irina epruvete,

t — debljina epruvete,




Zadatak VI

Ispitivanje smicajne Cvrstoce u sloju lepka
List 18

FORMILE | ZNACENJE CLANOVA:

__ Fmaxxl, 3 % -
f:S' - bxt2 (Mpa) Em = M (FZ Fl) (Mpa)
* 4 xbx* t3x(a; —a,)
Fpax— maxsila, M-
l, —duZina epruvete, Fy,—sila
b - girina epruvete, b —S$irina epruvete,
t —debljina epruvete. t — debljina epruvete,
a2~
TEXT ZADATKA:

5) lzracunati dimenzije uzoraka za ispitivanje savojne ¢vrsto¢e po EN 310 i EN 789 standarda,
ako se ispituju ploce sledeéih debljina: 4mm, 20mm i 60mm

6) Zaizabrane vrednosti debljine ploce, sile loma i ugiba uzoraka, izra¢unati savojnu ¢vrstocu |
modul elasti¢nosti prisavijanju. Proracunu raditi iza EN 310 i EN 789, a kod EN 789 uzeti da
je sila loma (Fmax) 10 puta veca od zadate u tabeli.

PODACI:

Redni br. d (mm) Fmax F2 F1 a1 a
4 21 860 40% 10% 24 16
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PRORACUN:

7- t=4mm
l1 = ZO't
l, = 80mm
8- t=20mm
ly=20-20
l; = 400mm
9- t=60mm
ly=20-60
[, = 1200mm

f) t=4mm,l; =250 mm

l,=16 -4
[, = 64mm => 240 mm

b) t=20mm, [; =250 mm

[, =16 - 20
l, = 320mm

c) t=60mm,[; =250 mm

lz = 16't
[, =16 - 60
[, = 960 mm => 400 mm

l2 - l1 + 50
[, =80 +50
[, = 130mm => 150mm

l2 = ll + 50
I, = 400 + 50
[, = 450mm
lz = ll + 50
I, = 1200 + 50

[, = 1250mm => 150mm

lyw =21, +300+ 50
lyxy =2+ 240 + 300+ 50
luye = 830mm

lyw =21, +300+ 50
lyy =2+ 320 +300+ 50
lue = 990mm

lyy = 2+ 1, +300+ 50
lyx = 2- 400 + 300+ 50
lyxe = 1150 mm
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Zadatak VI

Ispitivanje smicajne Cvrstoce u sloju lepka
List 20

t=21mm
Fmax = 860N
1 =20t =20-21 = 420mm
F, =0,4- Fmax = 344N
F1=0,1-Fmax = 86N

3Fmax -1, E = M3 - (F, — F;)
=% ™ b (o —ay)

4203 - (344 — 86)

3-860 - 420 F o=
fs =550 212 ™4 -50- 213 - (24 — 16)
1083 600 19 114 720 400
Js =2x100 Em = 47817 600
f. = 24,57 MPa E,, = 1292,89 MPa

t=21mm
Fmax = 8600N
l,=20-t =16 - 21 = 336 mm
F, =0,4-Fmax = 3440N
F1=0,1-Fmax = 860N

b = 300 mm
l;, = 250 mm
Fmax - 1, _ §-l - (F—Fp)
fs=—b_t2 E, = 3
2 3 16 - W . (a1 _ az)
250% - 336 - (3440 — 860
8600336 E, = = 212 )
Js =300 212 16 -390 21°  m4 1)
2 6 12
fs = 42100
E, = 1828,23 MP
fs = 65,52 MPa m a
Datum Radio/la Datum Overio

29.04.2020. Sanja Vasi¢




