Zadatak

TEHNOLOGIJA IZRADE DASCANE PLOCE
List

1) Napraviti tabelarni pregled iskoriS¢enja sirovine po fazama rada i operacijama.
2) IzraCunati potrebne koli¢ine lamela i rezane gradje za izradu uslovnog proizvoda.

1. Stovariste oblovine
\)
2. Izrada rezane gradje
\)
3. SuSenje
\)
4. Izrada lamela
\)
5. Dimenzionisanje lamela i izrada elemenata veze
\)
6. Nanosenje lepka
\)
7. Duzinsko 1 $irinsko spajanje (presovanje)
\)
8. Presovnje ploca
\)

9. Dimenzionisanje ploca
\)
10.Brusenje ploca
\)

11. Dorada i skladistenje

M = br.indexa - 10 ...[m3]
M=72-10=>M=720m3

Faza rada - OTPADA OSTAJE
operacije
% m3 % m3
lrradarezane — 5; 3 5y 36 68,7 494,64
gradje
Susenje 9 64,8 59,7 429,84
Izrada lamela 34,9 251,928 24,71 177,912
Izrada ploca 9,64 69,408 15,07 108,504
Ukupno 8493 611,496 15,07 108,504
Utesce Oko 4 % =28,8 m’

duzinskih ploca

Sve ukupno 80,93 582,696 19,07 137,304




TEHNOLOGIJA IZRADE DASCANE PLOCE

Zadatak

List

.. LAMELA 85 mm LAMELA 120
Duzina & & . .. N
Sirina Sirina Dimenzije ploce
lamela
(mm) R L/B/D
B % m? R.B. % m?
750 1,17 | 1,87 | 8,038 9,25 2,45 | 10,531 700/700/25
850 2,18 | 3,25 | 13,969 | 10,26 | 1,59 6,834 800/800/25
950 3,19 | 3,16 | 13,582 | 11,27 | 2,36 | 10,144 900/900/25
1000 | 4,20 | 4,50 | 19,342 | 12,28 | 4,37 18,78 950/950/25
1150 | 521026 | 1,117 | 13,29 | 0,99 4,255 1100/450/25
1250 | 6,22 | 3,99 | 17,150 | 14,30 | 4,89 | 21,019 1200/700/25
1550 | 7,23 | 3,05 | 13,110 | 15,31 | 3,89 | 16,720 1500/ 760/25
1850 | 8,24 | 0,27 | 1,160 | 16,32 | 0,49 2,106 1800/950/25

2) Proracun potrebnog broja i koli¢ine lamela za izradu jedne ploce
( Debljina lamele 32 mm)

Sirina ploce
Nlam = T ——
Sirina lamele

Vlam = Llam * Blam * Dlam * Nlam ( m?)

Nlam — broj lamela

Llam — duZina lamele
Blam — §irina lamele
Dlam — debljina lamele
Vlam — zapremina lamela

700
Nlam = — = 8,23 ~ 4 lamela
85
Vliam = 1,25 % 0,085 * 0,032 * 9 = 0,0306 m>

3) Proracun broja ploc¢a koje se mogu dobiti iz rezane grade.

_ Mlam
" Vlam

Np

Np- broj ploca
Mlam- koli¢ina lamela
Vlam — zapremina lamela

17,150
b= 0,0306

= 560,4 ~ 560 ploca




- . Zadatak
TEHNOLOGIJA IZRADE DASCANIH PLOCA

List

1) Napraviti proracun potrosnje lepka za izabrani uslovni proizvod.

2) lzracunati potrebno vreme presovanja za izradu uslovnog proizvoda.

. . Broj
Dimenzije .
. Tip lamela u \Y . 3
ploce . . Y Broj ploaum
lamele jednoj ploce
L/B/D Y.
ploci
700/700/25 85 9 0,01225 81,63~ 82
120 6 ’ ’
85 10
800/800/25 120 7 0,016 62,5~ 63
85 11
900/900/25 120 g 0,02025 49,38 ~ 50
85 12
950/950/25 120 8 0,022 45
1100/450/25 85 6 0,0123 81,30~ 82
120 4 ’ ’
1200/700/25 85 9 0,021 47,61~ 48
120 6 ’ ’
1500/760/25 85 2 0,0285 35,08 ~ 36
120 7 ’ ’
1800/950/25 85 12 0,042 23,80~ 24
120 8
Brojsljub  Brojsljub
Dimenzijeplo¢e  Dimenzijela nica u nica u Brojsljubn
L/B/D mela jednojpl 100 icaulm?3
oCi ploca
750/85/32 8 800 656
700/700/25 750/120/32 5 500 410
850/85/32 9 900 567
800/800/25
/800/ 850/120/32 6 600 378
950/85/32 10 1000 300
900/500/25 950/120/32 7 700 500
1000/85/32 11 1100 495
950/950/25
/950/ 1000/120/32 7 700 315
1150/85/32 5 500 405
1100/450/25
/450/ 1150/120/32 3 300 243
1200/700/25 1250/85/32 8 800 384
1250/120/32 5 500 240
1550/85/32 8 800 288
1500/760/25 /85/
1550/120/32 6 600 216
1800/950/25  1850/85/32 11 1100 264

1850/120/32 7 700 168




Zadatak

TEHNOLOGIJA 1ZRADE DASCANIH PLOCA
List

3)Proracun upotrebe koliéine lepka

(debljinalamela 28mm)

Povrsina lepljenja=duzina lamela * debljina lamela * broj sljubnica
Potro$njalepka 250 g/m?

P=1,25*0,028*8 = 0,028 m?

Za jednu

olodu Za 100 plocda Za 1m3ploca

Potrosnja
lepka
0,070 7,0 3360

1.4.2020. Miloje Suljagi¢

Datum Radio Datum Overio




. Zadatak
VATROOTPORNOST KROVNIH NOSACA

List

1) lzracunati potreban broj | zapreminu lamela za izradu lameliranog krovnog nosaca

2) Proracun korigovati prema trazenom zahtevu vatrootpornosti

R.B Dimenzija lamela Dimenzija nosaca
9 3,6 x10cm 0,6 x0,28x5m
Broj i zapremina lamela Za uslovni krovni nosac
Po visini 17
Broj lamela Po &irini 3
Ukupna zapremina lamela m3 0,918
Drvo | vatra

Legenda:

1- Pocetna povrsina elementa

2- Granica preostalog poprecnog preseka

3- Granica proracunatog poprecnog preseka

def: dcharin+ ko . do
dcharin — proracunska debljina ugljenisanja

dcharin= B -t

B-brzina ugljenisanja 0,7 mm/min
do — sloj nulte nosivosti

do —20% od dcharin

Ukoliko ko
t <20 min t/20
t>20 min 1,0

Izvrsiti prepravku proracuna ako su krovni nosaci izloZeni pozaru sa tri strane.

a) 15 min
b) 30 min
c) 60 min




VATROOTPORNOST KROVNIH NOSACA

Zadatak

List

a) dcharin: 0,7 . 15 = 10,5 mm
ko=0,75
do: 0,2 . dcharin = 2,1 mm

der= 10,5+0,75-2,1=12,075mm
B=280+12,075-2=304,15mm

H=600+12,075=612,075mm

Broj i zapremina lamela
Po visini
Broj lamela Po Sirini
Ukupna zapremina lamela m3
b)

dcharin=0,7 - 30 =21 mm
ko=1
do=0,2 - deharin =4,2 mm
der=21+4+1-4,2=252mm
B=280+25,2-2=330,4 mm
H =600 + 25,2=625,2 mm

Broj i zapremina lamela

Po visini
Broj lamela Po Sirini
Ukupna zapremina lamela m3

¢) dcharin=0,7 - 60 =42 mm
ko=1
do=0,2 - dcharin = 8,4 mm
der=42 +1-8,4=50,4 mm
B=280+50,4-2=380,8 mm
H =600 + 50,4 = 650,4 mm

Broj i zapremina lamella

Za uslovni krovni nosac
17
4
1,224

Za uslovni krovni nosac
18
4
1,296

Za uslovni krovni nosac

Po visini 19
Broj lamela Po Sirini 4
Ukupna zapremina lamela m3 1,368
Datum Radio Datum Overio
25.03.2020. Miloje Suljagi¢ 72 /16




M3pauyHaBare notpebHor 6poja 1 3anpemmnHe gacaka 3a
n3pagy CLT-nnoya, n npopadyH NOTPOLUHE /ienKa

3agaTak

Nuct

A- 3aparak

1) W3pauyHaTv notpebaH 6poj 1 3anpeMmnHy gacaka 3a nspaay CLT-nnova

2) HanpaBuTu npopayyH NOTPOLWHE NeNKa 3a N3abpaHu YCI0BHU NPOU3BOA,

b- MonasHu nogaumn

- Hajuewhe pebs/buHe pacaka: 20; 30; 40 mm (6-45) mm

- Hajuewhe wunpuHe gacaka: 100; 120; 150 mm (40-300) mm

- MpenopyyeHn ogHOC WUpKHe v aebbuHe: S >4 x D

- CraHgapa 150 x 30 mm

- Pacnonoxuse wnpuHe gacaka: 110; 120; 130; 140 mm

- PegHu 6po0j, 22: OyxwuHa (5,7 m); WnpwuHa 3m); | CLT-nnova
AyxuHa (4,2 m); WnpwuHa (3m); Il CLT-nnova

I CLT-mmmoua; 20x20x20x20x20
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IICLT-mroua; 20x20x30x20x20
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MN3payyHaBame noTpebHor 6poja 1 3anpemmnHe gacaka 3a
n3paay CLT-nnoya, v npopayvyH NOTPOLHE /IenKa

3amarak 5

Jlucr 2

Li- NMpopauyH
1) NoTpebaH 6poj 1 3anpemmnHa gacaka 3a uspaay CLT- naoua:
Bpoj n 3anpemunHa gacaka CLT-nnova I CLT-nnoua II
Y cnojy 25 25
Bpoj y3ayHUX gacaka
Y nnouun 75 100
Y cnojy 44 35
Bpoj nonpeyHmx gacaka Y naoum 88 35
Y cnojy 0,34 0,25
3anpemuHa y3ayXHuX Y nnoun 102 1,00
Jacaka
Y cnojy 0,342 0,252
3anpemuHa NonpeYyHnx Y rhoum 0,684 0,252
Jacaka

2) MpopayyH NOTPOLUHEe NenKa 3a usabpaHu ycnosHKU npomssos: 220 g/m?

MoTpowra nenka (kg) CLT-nnoua I CLT-nnoua 11
Y cnojy 24 24
Bpoj y3ayKHuX c/bybHMLA
Y nnoumn 72 96
Y cnojy 43 34
Bpoj nonpeyHumx c/bybHULA
Y nnoum 86 34
1) Ako ce cnajajy camo c/iojeBu gacaka 15, 04 kg 11,08 kg
2) AkKo ce mefycobHo cnajajy u cnojesun u 16,84 kg 12,85 kg
Y34YKHE facke
3) AkKo ce mehycobHO cnajajy c/iojeBu, y3ayKHe 17,97 kg 13,52 kg
[acKe M nonpeyHe facke
Hatym Ypaauo Aatym Osepuo




Zadatak

ISPITIVANJE SMICAJNE CVRSTOCE U SLOJU LEPKA
List

1) Razlika izmedu SRPS i EN standard kod furnirskih ploca
2) lzradunati smicajne ¢vrstoce u sloju lepka kod daséanih (stolarskih) ploca

SRPS STANDARD

=i Tem—n MPY)

b — Sirina uzorka 25 mm

| =10 * o — duZina ispitivanja (razmak rezova),
6 — prosecna debljina lista furnira

n — broj slojeva

TP 20 — za enterijer — 24h u vodi na 20 °C
TP 67 — nadkriveni eksterijer — 3h u vodi na 67°C, 2h u vodi na 20°C
TP 100 — eksterijer — 6h u vodi na 100°C, 2h u vodi na 20°C
TP 100T — 4h u vodi na 100°C, 16-20h susenje na 60°C,
4h u vodi na 100°C, 2-3h u vodi na 20°C

Uslovi za prolaz ispitivanja:
o Tvrdilis¢ari 1,2 MPa
o Mekilis¢ari 1 MPa
o Cetinarii egzote 0,8 MPa

EN STANDARD

b1=(25%+0,5)mm
b2=(2,5-4) mm
L1i=(25%£0,5) mm
L=50 mm

fs =y (MPa)

Klasa 1 — enterijer - 24h u vodina 20°C
Klasa 2 — nadkriveni eksterijer - 6h u vodina 100°C, 1h u vodi na 20°C
Klasa 3 — eksterijer - 4h u vodi na 100°C, 16-20h susSenjana 60°C,

4h u vodi na 100°C, 1h na 20°C

Srednja smicajna Procenat ucesca zone
tvrstoca N mm? drveta u sloju lepka %
0,2<fv<0,4 >80
0,4<fv<0,6 >60
0,6 < fv<1,0 >40
1,0<fv No requirements




ISPITIVANJE SMICAJNE CVRSTOCE U SLOJU LEPKA

Zadatak

List

REDNI BROJ: 22 F=900 N,
Konstrukcija plo¢e: 1,5-2-2-4-2 -2-1,5

SRPS D.A8.067.

1) Ako je u pitanju bukova furnirska ploca, da li su zadovoljeni kriterijumi standarda?
2) Koliko treba da budu min. prosecne sile smicanja da bi plo¢a zadovoljila zahteve

ispitivanja za tvrde lis¢are, meke liSéare | za Cetinare.

(%)

Parovi Br.uzoraka za ispitivanje
linija
leplienja 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
silaN | 500 | 450 | 600 | 460 | 600 | 630 | 720 | 800 | 500 | 460
1
(\:/V) 60 30 80 50 40 80 70 70 80 30
(s]
silaN | 600 | 610 | 620 | 605 | 520 | 580 | 530 | 670 | 700 | 520
2 (\:/V) 50 80 60 60 50 50 40 50 60 70
(s]
silaN | 800 | 730 | 720 | 650 | 790 | 830 | 600 | 820 | 760 | 795
3 w 30 20 20 50 40 30 60 50 50 60

L=25mm,B=25mm

1) prosek F=572N, W =59%
2) prosek F=595,5N, W =57%
3) prosek F=749,5N, W =41%

EN 314

1) Da li su zadovoljeni kriterijumi standarda EN 314?

2) Ako se posle odg.predtretmana prosecne sile loma po linijama leplejnja smanje
20%, a uceSée loma u zoni drveta za 30%, da li su tada zadovoljeni kriterijumi

standard EN 3147




ISPITIVANJE SMICAJNE CVRSTOCE U SLOJU LEPKA

Zadatak
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| — SRPS D.A8.067 STANDARD

1) F=900 N
2F 2%900
f, = = = 0,560MPa NE ISPUNJAVA
b*l¥(n—1) 25%21,43%(7-1)
| = 10*6 = 10*2,143 = 21,43 mm
2) fs=1,2 Mpa —tvrdi lisc¢ar
*bx[x(n—1 1.2%25%21,43%(7—-1
LI U 1~ 19287 N
2 2
fs= 1 Mpa — meki lisc¢ar
xbh*[x(n—1 1%x25%21,43%(7—1
2 Lol =D = 1607,25 N
2 2
fs = 0,8 Mpa — Cetinari | egzote
=fs*b*l*(n—1) _ 0,8+25%21,43%(7—-1) _ _ 1285 8N
2 2
Il — EN 341 STANDARD
F 900
1) fs_ﬁ_6__ 144MPa
fsp == ==-=09152MPa W=59% ISPUNJAVA
fs; = 0= =22 =0,9528 MPa W=57% ISPUNJAVA
fis == =""2=1199MPa W=41% ISPUNJAVA
2) F'=F*0,8=572*0,8=457,6N
fo=¢-="2=0732MPa, W' =W *0,7=59*0,7=41,3% ISPUNJAVA
=F*0,8=5955*0,8 =476,4 N
f, = bFl 467;54 0,762 MPa, W'=W *0,7=57*0,7=39,9% NE ISPUNJAVA
F'=F*0,8=749,5*0,8 =599,6 N
fo = bFl 222 = 0959 MPa, W'=W*0,7=41%0,7=28,7% NE ISPUNJAVA
Datum Radio Datum Overio







IZRADA SAVOJNE CVRSTOCE FURNIRSKIH PLOCA

Zadatak

List
1) Razlika izmedu EN standarda 310 789.
EN 310 STANDARD —ispitivanje ne strukturnih ploca
F
15405
( ]
3045
/2
!
I
1-epruveta za ispitivanje B=50mm
F-sila pritiska lmin=150mm
t-debljina epruvete lmax=1050mm
[1=20t (mm)
[,=11+50 (mm)
3Fmax*l1 M3 * (FZ_Fl)
s =—5——7 MPa) E, (Mpa)

2%bxt?

4 b+ t3x(a; —a,)




. ) . Zadatak
IZRADA SAVOJNE CVRSTOCE FURNIRSKIH PLOCA

List

EN 789 STANDARD — ispitivanje strukturalnih ploc¢a

Lo 300mm L
1 |
F/’2 F/’2
| —/ — ]
1~250mm
b=300mm
L,=16t
min 240, max 400
L1= 250 mm
b=300 mm
_ Fmax*l2 l% * lz*(FZ—F]_)

fs = T (Mpa) E,, = o (MPa)
6

5 *(@z—a,)

REDNI BROJ SA SPISKA 3

d (mm) Fmax F2 F1 a1

a2

24 900N 40% 10% 14

21

B — PRORACUN

1) Izracunati dimenzije uzoraka za ispitivanje savojne ¢vrstoce po EN 310i EN 789

standarda, ako se ispituju ploce sledeéih debljina: 4mm, 20mm i 60mm

2) Za izabrane vrednosti debljine ploce, sile loma | ugiba uzoraka, izra¢unati
savojnu ¢vrstocu | module elasti¢nosti pri savijanju. Proracun uraditi | za EN
310i EN 789, a kod EN 789 uzeti da je sila loma ( Fmax ) 10 puta veéa od zadate

u tabeli.




IZRADA SAVOJNE CVRSTOCE FURNIRSKIH PLOCA

Zadatak

List

EN 310

1) t=4mm
[{=20*t=20*4=80mm
l[=1:+50=80+50=130mm=>150mm

2)
t=20mm
[1=20*t=20* 20 = 400mm
l,=11+50 =400 + 50 = 450mm

3) t=60mm
[1=20*t=20* 60 =1200mm
l=1,+50=1200 + 50 = 1250mm =>1050mm

EN 789

1) t=4mm
[1=250mm
[b=16*t=16 * 4 = 64mm =>240mm
Luk=2 1,+300+50 =830mm

2) t=20mm
[1=250mm
l[b=16*t=16* 20=320mm
Luk=2 1,+300+50 =990mm

3) t=60mm

[1=250mm
[2=16*t =16 * 60 = 960mm => 400mm
Luk=2 |, + 300 + 50 =1150mm




Zadatak
ISPITIVANJE SAVOJNE CVRSTOCE FURNIRSKIH PLOCA

List
EN 310
1) t=24mm
Fmax = 900N
l1=20*t=20 * 24 = 480mm
_ 3Fmax 1, _3*900*480_225M
ST 2xbwt?  2x50x242 o0 MPY
F, = 0,4 * Fmax = 360N
F,=01*xFmax=90N
L2 % (F,—F) 4803 * (360 — 90)
E, = = = 1542 N 2
MmMT 4 b+ t3%(a, —ay)  4%50%24% % (21 — 14) fmim
EN 789
2) t=24mm
Fmax = 9000N
l1=250mm
l,=16*t=16 * 24 = 384mm
b =300mm
Fmax =1, 9000 x 384 60
S_Z*b*t2_2*300*242_ Mpa
F, = 0,4 * Fmax = 3600N
F;, =0,1* Fmax =900 N
lf x I, x (F, — F)) 2502 * 384 * (3600 —900) )
™o 16 * bxt? - 300%243 = 1674 N/mm

12*(a2—a1) 16 * > *(21-14)




