[image: ]
ШУМАРСКИ ФАКУЛТЕТ

КАТЕДРА ПРИМАРНЕ ПРЕРАДЕДРВЕТА












ЕЛАБОРАТ ИЗ

ТЕХНОЛОГИЈА ИНЖЕЊЕРСКИХ ПРОИЗВОДА ОД МАСИВНОГДРВЕТА

2018/19


1. zadatakurađennačasupregledan I potpisan
2. zadatakurađennačasupregledan I potpisan
3. zadatakpregledanalinije bio tačanispravilasam (samocrvenabojanakraju)
4. zadatak pregledan ali nije bio tačan ispravila sam
5. zadatak pregledan I tacan
6. zadatak pregledan ali nije bio tačan ispravila sam







Студент:								Оверио:

Кристина Блешић06/2017



 (
Направити табеларни преглед искоришћења сировине по фазама рада и операцијама.
Израчунати потребне количине ламела и резане грађе за израду условног производа.
1 СТОВАРИШТЕ ОБЛОВИНЕ
↓
2 ИЗРАДА РЕЗАНЕ ГРАЂЕ
↓
3 СУШЕЊЕ
↓
4 ИЗРАДА ЛАМЕЛА
↓
5 ДИМЕНЗИОНИСАЊЕ ЛАМЕЛАИ ИЗРАДА ЕЛЕМЕНАТА ВЕЗЕ
↓
6 НАНОШЕЊЕ ЛЕПКА
↓
7 ДУЖИНСКО И ШИРИНСКО СПАЈАЊЕ
↓
8 ПРЕСОВАЊЕ ПЛОЧЕ
↓
9 ДИМЕЗИОНИСАЊЕ ПЛОЧА
↓
10 БРУШЕЊЕ ПЛОЧА
↓
11 ДОРАДА И СКЛАДИШТЕЊЕ
Задатак
Zadatak
Лист
List
1
  3
1
  2
Прорачун броја ламела и плоча
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Искоришћење сировине
                                                                                   Количина трупаца Мtr= 
60
 м
3
Фаза рада –
Операција
Отпада
Остаје
(%)                    
(m
3
)
(%)                    
(m
3
)
Израда резане грађе
31,3
18.780
68,7
41.220
Сушење
9
5.400
59,7
35.820
Израда ламела
34,99
20.994
24,71
14.826
Израда плоча
9,64
5.784
15,07
9.042
Укупно
84,93
50.958
15,07
9.042
Учешће дужинских плоча
Око 4 % = 2.4 м
3
Укупно
80,93
48.558
19,07
11.442
Учешће
M
1
= осушена грађа= 
35.820
 м
3
Дужине ламела
Ламела (85мм)
Ламела (120 мм)
Димензије плоча L/B/D
Р. Б.
%
м
3
Р. Б.
%
м
3
750
1, 17
1,87
0.670
9, 25
2,45
0.880
700/700/25
850
2, 18
3,25
1.160
10, 26
1,59
0.590
800/800/25
950
3, 19
3,16
1.130
11, 27
2,36
0.850
900/900/25
1000
4, 20
4,50
1.610
12, 28
4,37
1.560
950/950/25
1150
5, 21
0,26
0.099
13, 29
0,99
0.350
1100/450/25
1250
6, 22
3,99
1.421
14, 30
4,89
1.750
1200/700/25
1550
7, 23
3,05
1.099
15, 31
3,89
1.390
1500/760/25
1850
8, 24
0,27
0.099
16, 32
0,49
0.170
1800/950/25
Задатак
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Прорачун броја ламела и плоча
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Потребан број и количина ламела за израду једне плоче (дебљина ламеле = 32 мм, редни број 
1
).
N
lam
= ширина плоче/ширина ламеле  
(комада)
N
lam
- број ламела
N
lam
 = 
700
/
85
=
 8.240 
≈ 
9
 комада
V
lam
= L
lam
 ∙ B
lam
 ∙ D
lam
 ∙ N
lam
(м
3
)
V
lam
- запремина ламеле (м)
L
lam
 - дужина ламеле (м)
B
lam
- ширина ламеле (м)
D
lam
 - дебљина ламеле (м)
V
lam
=
0.75
∙ 0,
85
∙ 0,032 ∙
9 = 0,0183
 м
3
Прорачун броја плоча које се могу добити из резане грађе.
N
p
= M
lam
/V
lam
(комада)
N
p
– број плоча (комада)
M
lam
– ширинско учешће ламела (м
3
)
N
p
= 
0.670 / 0.0183 
= 
36.61
Задатак
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Прорачун броја ламела и плоча
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Прорачун броја ламела у 1 м
3
 плоча
Димензије плоча
Тип ламеле
(мм)
Број ламела у плочи
Запремина плоче (м
3
)
Број плоча у
1 м
3
700/700/25
85
9
0,0122
5
82
120
6
800/800/25
85
10
0,016
63
120
7
900/900/25
85
11
0,02025
50
120
8
950/950/25
85
12
0,02256
45
120
8
1100/450/25
85
6
0,010375
97
120
4
1200/700/25
85
9
0,021
48
120
6
1500/760/25
85
9
0,0285
36
120
7
1800/950/25
85
12
0,04275
24
120
8
Прорачун броја сљубница у 1 м
3
 плоча
Димензије плоча
Тип ламеле
(мм)
Број сљубница
Број сљубница у 100 плоча
Број сљубница у 1 м
3
700/700/25
85
8
800
656
120
5
500
410
800/800/25
85
9
900
567
120
6
600
378
900/900/25
85
10
1000
500
120
7
700
350
950/950/25
85
11
1100
495
120
7
700
315
1100/450/25
85
5
500
4
8
5
120
3
300
2
91
1200/700/25
85
8
800
384
120
5
500
240
1500/760/25
85
8
800
288
120
6
600
216
1800/950/25
85
11
1100
264
120
7
700
168
Задатак
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Прорачун потрошње ламела и количине лепка
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Прорачун потребне количине лепка
Димензије изабраног производа (мм): 
700
 ∙
700
 ∙
 25
Површина лепљења = Дужина ламеле ∙ Дебљина ламеле ∙ Број сљубница
Потрошња лепка – 250 г/м
2
P
l
 = D
l
 ∙ B
l
 ∙ N
l
 = 0.75 ∙ 0.028 ∙ 8
P
l
 = 0,198
 м
2
Датум
Ради
ла
Датум
Оверио
25.03.2020.
Кристина Блешић
Задатак
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Прорачун потрошње ламела и количине лепка
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•
Димензијеламела
3.6
 x 1
2
цм
•
Димензијеносача 0,
6
 x 0,
3
 x 5,5 м
d
ef
 = d
char, n
 + k
0
 x d
0 
d
char
= βn x 
t
βn – брзинаугљенисања 0,7 мм/мин, зависиодврстематеријала (иверица, масив...)
d
0
 – 
слојнултеносивости, 20 % од
d
char, n
k
0
t < 20 мин
t/20
t 
> 20 мин
1
Условнипроизвод
Број и запреминаламела
Заусловникровниносач
Бројламела
Повисини
17
Поширини
3
Укупназапреминаламела
1.2118 м
3
Извршитипреправкупрорачунаакосукровниносачиизложенипожарусатристране
15 мин.
30 мин.
60 мин.
Задатак
Zadatak
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Прорачунпотребногброја и запреминеламелазаизрадуламелираногкровногносача
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15 мин.
Ламела 0,036
 x 0,1
2
 m     
Носач
0,6
 x 0,
3
 x 5,5 m
d
char
= 
β
n x t = 0,7 x 15 = 10,5 
мм
k
0
xd
0
 = 0,75 x 2,1 = 1,575 мм
d
ef
 = 
d
char
, 
n
 + 
k
0
xd
0 
= 12,075 мм → 0,012075 м
Димензијеносача:
 0,6
12075 x 0,
312075
 x 5,5 
Број и запреминаламела
Заусловникровниносач
Бројламела
Повисини
18
Поширини
3
Укупназапреминаламела
1,28 м
3
b)30 мин.
d
char
= 
β
n x 
t = 
0,7 x 
30
 = 
21мм
k
0
xd
0
 = 1 x 4,2 = 4,2 мм
d
ef
 = 
d
char
, 
n
 + 
k
0
xd
0 
= 25,2 мм → 0,0252 м
Димензијеносача:
 0,6252
x 0,
3252
 x 5,5
Број и запреминаламела
Заусловникровниносач
Бројламела
Повисини
18
Поширини
3
Укупназапреминаламела
1,28 м
3
c) 60 мин.
d
char
= 
β
n x t = 0,7 x 
60
 = 
42 мм
k
0
xd
0
 = 1 x 8,4 = 8,4 мм
d
ef
 = 
d
char
, 
n
 + 
k
0
xd
0 
= 50,4 мм → 0,0504 м
Димензијеносача:
 0,6
504 x 0,
3504
 x 5,5
Број и запреминаламела
Заусловникровниносач
Бројламела
Повисини
19
Поширини
4
Укупназапреминаламела
1,81м
3
Датум
Ради
ла
Датум
Оверио
01.04.2020.
Кристина Блешић
Задатак
Zadatak
Лист
List
4
  3
2
  2
Прорачунпотребногброја и запреминеламелазаизрадуламелираногкровногносача
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А- Задатак
Израчунати потребан број и запремину дасака за израду CLT-плоча
Направити прорачун потрошње лепка за изабрани условни производ
Б- Полазни подаци
- Најчешће дебљине дасака: 20; 30; 40 mm (6-45) mm
- Најчешће ширине дасака: 100; 120; 150 mm (40-300) mm
- Препоручени однос ширине и дебљине: Š ≥ 4 x D
- Стандард 150 x 30 mm
- Расположиве ширине дасака: 110; 120; 130; 140 mm
- Редни број, 1:   Дужина (6,0 m); Ширина (3,0m); I CLT-плоча  6/0,12 ;  3/0,12
                               Дужина (4,5 m); Ширина (3,0m); II CLT-плоча   4,5/0,13 
; 3/0,12
Задатак
Zadatak
Лист
List
4
  3
1
  2
Технологија израде CLT плоча
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Ц- Прорачун
Потребан број и запремина дасака за израду CLT- плоча:
Број и запремина дасака
CLT-плоча  
I
CLT-плоча  
II
Број уздужних дасака
У слоју
25
25
У плочи
75
100
Број попречних дасака
У слоју
50
35
У плочи
100
35
Запремина уздужних дасака
У слоју
0,36
0,27
У плочи
1,08
1,08
Запремина попречних дасака
У слоју
0,36
0,4095
У плочи
0,72
0,4095
Прорачун потрошње лепка за изабрани условни производ:  220 g/m
2
Потрошња лепка (kg) 
CLT-плоча  
I
CLT-плоча  
II
Број уздужних сљубница
У слоју
24
24
У плочи
72
96
Број попречних сљубница
У слоју
49
34
У плочи
98
34
Ако се спајају само слојеви дасака
15,84 kg
11,88 kg
Ако се међусобно спајају и слојеви и уздужне даске
17,7408 kg
13,7808 kg
Ако се међусобно спајају слојеви, уздужне даске и попречне даске
19,0344 kg
14,454 kg
Задатак
Zadatak
Лист
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Технологија израде CLT плоча
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Razlikaizmeđu SRPS i EN standardakodfurnirskihploča
Izračunatismicajnečvrstoće u slojulepkakoddaščanih (stolarskih) ploča
   SRPS STANDARD
b – širinauzorka 25mm
l = 10 * σ 
- dužinaispitivanja (razmakrezova), 
       δ – prosečnadebljinalistafurnira
 – brojslojeva
TP 20 – za enterijer – 24h u vodi na 20 °C
TP 67 – nadkriveni eksterijer – 3h u vodi na 67°C, 2h u vodi na 20°C
TP 100 – eksterijer – 6h u vodi na 100°C, 2h u vodi na 20°C
TP 100T – 4h u vodi na 100°C, 16-20h sušenje na 60°C,                                                                   
                  4h u vodi na 100°C, 2-3h u vodi na 20°C
         Uslovi za prolaz ispitivanja:
Tvrdi lišćari 1,2MPa
Meki lišćari 1 MPa
Četinari i egzote 0,8MPa
EN STANDARD 
b
1
 = (25 ± 0,5)mm
b
2 
= (2,5 -4)mm
L
1
= (25 ± 0,5)mm
L
2
= 50mm
Klasa 1 – enterijer - 24h u vodina 20
o
C
Klasa 2 – nadkrivenieksterijer - 6h u vodina 100
o
C, 1h u vodi na 20
o
C
Klasa 3 – eksterijer - 4h u vodina 100
o
C, 16-20h sušenja na 60
o
C, 
                        4h u vodina 100
o
C, 1h na 20
o
C
Srednjasmicajnačvrstoća
Procenatučešća zone drveta u slojulepka%
0,2 ≤ fv< 0,4
0,4 ≤ fv< 0,6
0,6 ≤ fv<1,0
1,0 ≤ fv
≥80
≥60
≥40
No requirements
Zadatak
Zadatak
List
List
5 
 1
  2
ISPITIVANJE SMI
CAJNE ČVRSTOĆE U SLOJU LEPKA
)
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REDNI BROJ: 1.   F = 920N, 
konstrukcijaploče: 1,5 –2– 2 – 3,2 -2 –2– 1,5
SRPS  D.A8.067.
Ako je u pitanjubukovafurnirskaploča, da li suzadovoljenikriterijumistandarda?
Koliko treba da budumin.prosečnesilesmicanja da bi pločazadovoljilazahteveispitivanja za tvrdelišćare, mekelišćare I za četinare.
Parovilinijalepljenja
Br.uzoraka za ispitivanje
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
1
sila N
500
450
600
460
600
630
720
800
500
460
W (%)
60
30
80
50
40
80
70
70
80
30
2
sila N
600
610
620
605
520
580
530
670
700
520
W (%)
50
80
60
60
50
50
40
50
60
70
3
sila N
800
730
720
650
790
830
600
820
760
795
W (%)
30
20
20
50
40
30
60
50
50
60
L = 25mm, B = 25mm 
prosek  F = 572N,  W = 59%
prosek  F = 595,5N,  W = 57%
prosek  F = 749,5N,  W = 41%
EN 314 
Da li suzadovoljenikriterijumistandarda EN 314?
Ako se posleodg.predtretmanaprosečnesileloma po linijamaleplejnjasmanje 20%, a učešćeloma u zonidrveta za 30%, da li sutadazadovoljenikriterijumi standard EN 314?
Zadatak
Zadatak
List
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ISPITIVANJE SMICAJNE ČVRSTOĆE U SLOJU LEPKA
)



















































 (
Razlikaizmeđu EN standarda 310 i 789.
EN 310 STANDARD – ispitivanjenestrukturnihploča
1-epruveta zaispitivanje               B=50mm
F-silapritiska l
2
min=150mm
t-debljinaepruvete                        l
2
max=1050mm
l
1
=20t (mm)
l
2
= l
1
+50 (mm)
Zadatak
Zadatak
List
List
5
  3
  1
  2
IZRADA SAVOJNE ČVRSTOĆE FURNIRSKIH PLOČA
)[image: 6.zadatak EN 310.png][image: 6.zadatak EN 310 - grafik.png]
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EN 789 STANDARD – ispitivanjestrukturalnihploča
L
2
=16t
min 240, max 400
L
1
=250
b=300mm
  (Mpa)   
  (MPa)
REDNI BROJ SA SPISKA 1
d (mm)
Fmax
F
2
F
1
a
1
a
2
20
920N
40%
10%
15
10
B – PRORAČUN
Izračunatidimenzijeuzorakazaispitivanjesavojnečvrstoćepo EN 310 i EN 789 standarda, ako se ispitujupločesledećihdebljina: 4mm, 20mm i 60mm
Zaizabranevrednostidebljineploče, silelomaiugibauzoraka, izračunatisavojnučvrstoćuImodulelastičnostiprisavijanju. Proračunuraditiiza EN 310 i EN 789, a kod EN 789 uzeti da jesilaloma (Fmax) 10 puta većaodzadate u tabeli.
Zadatak
Zadatak
List
List
5
  3
2
  2
IZRADA SAVOJNE ČVRSTOĆE FURNIRSKIH PLOČA
)[image: 6.zadatak EN 789.png]
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  EN 310
t = 4mm                                             
l
1 
= 20*4 = 20 * 4 = 80mm                          
l
2 
= l
1 
+ 50 = 80 + 50 = 130mm=>150mm
t = 20mm                                     
l
1 
= 20*t = 20 * 20 = 400mm
                    l
2 
= l
1 
+ 50 = 400 + 50 = 450mm  
            3)    t = 60mm                                               
       l
1 
= 20*t = 20 * 60 = 1200mm 
       l
2 
= l
1 
+ 50 = 1200 + 50 = 1250mm =>1050mm
EN 789
t = 4mm                                                
l
1 
=250mm
l
2 
= 16*t = 16 * 4 = 64mm => 240mm   
Luk=2 l
2
+300+50 =830mm
t = 20mm             
l
1 
=250mm
l
2 
= 16*t = 16 * 20 = 320mm 
Luk=2 l
2
+300+50 =990mm
t = 60mm
l
1 
=250mm
l2= 16*t = 16 * 60 = 960mm => 400mm
Luk=2 l
2
 + 300 + 50 =1150mm
Zadatak
Zadatak
List
List
5
  3
3
  2
IZRADA SAVOJNE ČVRSTOĆE FURNIRSKIH PLOČA
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 Zadatak         
6
                                 ISPITIVANJE SAVOJNE ČVRSTOĆE FURNIRSKIH PLOČA 
List         4
   EN 310
                  1)    t= 20mm   
Fmax =920N               
l
1 
= 20*t = 20 * 20 = 400mm
EN 789
2
)    t = 20mm     
Fmax = 9200N     
l
1 
= 250mm    
l
2 
= 16*t = 16 * 20 = 320mm  
b = 300mm              
Datum                                                Radio                               Datum                                    Overio
Kristina Blešić
)
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