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 (
Napraviti tabelarni pregled iskorišćenja sirovine po fazama rada i operacijama.
Izračunati potrebne količine lamela i rezane građe za izradu uslovljenog proizvoda.
)
 (
Količina trupaca:
) (
Tehnološka karta operacija za izradu daščanih ploča
Stovarište oblovine;
Izrada rezane građe;
Sušenje građe;
Izrada lamela;
Dimenzionisanje lamela i izrada elemenata veze;
Nanošenje lepka;
Dužinsko i širinsko spajanje;
Dimezionisanje ploča;
Brušenje ploča;
Dorada i skladištenje.
) (
RAD:
) (
ISKORIŠĆENJE SIROVINE (JASEN)
)
 (
Faza rada operacija
Otpada
Ostaje
Izrada rezane građe
31,3
147.11
68,7
322.89
Sušenje
9
42.3
59,7
280.59
Izrada lamela
34,99
164.453
24,71
116.137
Izrada ploča
9,64
45.308
15,07
70.829
Ukupno
84,93
399.171
15,07
70.829
Učešće dužinskih ploča
Total
80,93
380.371
19,07
           89.629
)
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 (
2. Učešće pojedinih lamela u proizvodnom programu.
)



	Dužina lamela (mm)
	LAMELA 85 mm
Širina
	LAMELA 120 mm
Širina
	Dimenzije ploče
L/B/D

	
	R. B.
	%
	m3
	R.B.
	%
	m3
	

	750
	1,17
	1,87
	5.24
	9,25
	2,45
	6.874
	700/700/25

	850
	2,18
	3,25
	9.119
	10,26
	1,59
	4.461
	800/800/25

	950
	3,19
	3,16
	8.866
	11,27
	2,36
	6.621
	900/900/25

	1000
	4,20
	4,5
	12.626
	12,28
	4,37
	12.261
	950/950/25

	1150
	5,21
	0,26
	0.729
	13,29
	0,39
	1.094
	1100/450/25

	1250
	6,22
	3,99
	11.195
	14,30
	4,89
	13.720
	1200/700/25

	1550
	7,23
	3,05
	8.557
	15,31
	3,89
	10.914
	1500/ 760/25

	1850
	8,24
	0,27
	0.757
	16,32
	0,49
	1.374
	1800/950/25



 (
3
. 
 Proračun potrebnog broja i količine lamela za izradu jedne ploče
)

 (
FORMULA I ZNAČENJE ČLANOVA:
)
 (
 – broj lamela;
 – širina ploče;
 -širina lamela.
) (
 = zapremina lamele;
 = dužina lamele;
 = širina lamele;
 = debljina lamele;
 =broj lamela.
)


[bookmark: _GoBack]

 (
PODACI DOBIJENI U ZADATKU:
)

 (
– 950 mm ;
 – 85 mm ;
 = 1.85m ;
 = 0,085m ;
 = 0,032m.
)



 (
PRORAČUN:
)
[image: ]
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 (
4. 
Proračun broja ploča koje se mogu dobiti iz rezane građe.
)

 (
FORMULA I ZNAČENJE ČLANOVA:
)

 (
 
– broj ploča;
 – količina lamela;
 – zapremina lamela.
)




 (
PODACI DOBIJENI U ZADATKU:
)
 (
 
– 16,925 
;
 – 0,03264 
.
)

 (
PRORAČUN:
)
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 (
Izračunati potrošnju lamela za izradu 1 
 gotovih ploča.
Napraviti proračun potrošnje lepka za izabrani proizvod.
)


 (
Proizvodni program:
)

 (
PODACI:
)
 (
Dužina lamela
Dimenzije  lamele
Dimenzije ploče
1000 mm
1850x85x32
1800x950x25
)
 (
Proračun potrebnog broja i količine ploča i lamela: 
) (
Dimenzije ploče
Tip lamele
Br. Lamela u 1 ploči
V ploče
Broj ploča
mm
Stvarno
Zaokruženo
Stvarno 
Zaokruženo
700/700/25
Lamela 85
8,23
9
0,01225
81,330
82
Lamela 
120
5,83
6
800/800/25
Lamela 85
9,41
10
0,01600
62,500
63
Lamela 
120
6,66
7
900/900/25
Lamela 85
10,59
11
0,02025
49,380
50
Lamela 
120
7,50
8
950/950/25
Lamela 85
11,18
12
0,02260
44,247
45
Lamela 
120
7,92
8
1100/450/25
Lamela 85
5,29
6
0,01240
80,645
81
Lamela 
120
3,75
4
1200/700/25
Lamela 85
8,23
9
0,02100
47,619
48
Lamela 
120
5,83
6
1500/760/25
Lamela 85
8,94
9
0,02850
35,087
36
Lamela 
120
6,33
7
1800/950/25
Lamela 85
11,18
12
0,04275
23,392
24
Lamela 
120
7,92
8
) (
Tabela a)
)
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 (
Tabela b)
)
 (
 – površina lepljenja;
 – dužina lepka;
 – debljina lamele;
 – broj sljubnica
 – količina lepka za jednu ploči;
 – količina lepka za sto ploča;
- količina lepka za 
 ploče;
 – broj lamela u 
) (
Količina lepka:
Za jednu ploču:
Za sto ploča:
Za 
 ploče:
) (
FORMULA I ZNAČENJE ČLANOVA:
) (
3.  Proračun potrebne količine lepka:
) (
Broj sljubnica u jednoj ploči
Broj sljubnica u 100 ploča
Broj sljubnica u 
8
800
82 x 8 = 656
5
500
82 x 5 = 410
9
900
63 x 9 = 567
6
600
63 x 6 = 378
10
1000
50 x 10 = 500
7
700
50 x 7 = 350
11
1100
45 x 11 = 495
7
700
45 x 7 = 315
5
500
81 x 5 = 405
3
300
81 x 3 = 243
8
800
48 x 8 = 384
5
500
48 x 5 = 240
8
800
36 x 8 = 288
6
600
36 x 6 = 216
11
1100
24 x 11 = 264
7
700
24 x 11 = 168
)
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 (
PODACI:
)
 (
= 250 
= 
32
 (debljina pre lepljenja iznosi 28mm)
 = 
1000 
 = 
11
= 24
)



 (
PRORAČUN:
)

 (
Potrošnjalepka
Kg
Zajednuploču
Za
 100 
ploča
Za
 1m
3
ploča
0.088
8.8
2.112
)



 (
Potrošnja lepka.
)





 (
Za jednu ploču:
)






 (
Za sto ploča:
)




 (
Za 
ploča:
)
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 (
TEXT ZADATKA:
)
 (
d
charin
=
 β 
∙ t
β–
brzinaugljenisanja
 0,7 mm/min
d
o
 
– 
slojnultenosivosti
d
o
 – 20% 
od
d
charin
) (
Ukoliko
k
O
t 
< 20 min
t/20
t 
≥
 20 min
1,0
) (
d
ef
= 
d
charin
+ 
k
o
 ∙ d
o
d
charin
 – 
proračunskadebljinaugljenisanja
) (
Početnapovršinaelementa
Granicapreostalogpoprečnogpreseka
Granicaproračunatogpoprečnogpreseka
) (
DRVO I VATRA
) (
Brojizapreminalamela
Zauslovnikrovninosač
Brojlamela
Po 
visini
13
Po 
širini
3
Ukupnazapreminalamela
 m
3
0.82368
) (
R.B
Dimenzijalamela
Dimenzijanosača
22
0,032 x 0,1x5 cm
0,4x0,28x0,5m
Ovo nisu vaši podaci!
) (
RAD:RAD:
  Vaši podaci za ovaj zadatak su lamele 0,032x0,1x5 m  Nosač 0,4x0,28x5 m
) (
Izračunatipotrebanbrojizapreminulamelazaizradulameliranogkrovnognosača
Proračunkorigovatiprematraženomzahtevuvatrootpornosti
)
 (
LEGENDA:
)
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 (
15 min
) (
d
charin
= 0,7 
∙
 15 = 10,5 mm
k
o
= 
 = 0,75
d
o
= 0,2 
∙
 10,5  = 2,1 mm
d
ef
= 10,5 + 0,75 
∙
 2,1 = 12,075mm
H = 400 + 12,075 = 412,075 mm
 0,412075 m
B = 280 + 12,075 
∙
 2 = 292,075 mm
 0,292075 m
) (
Brojizapreminalamela
Zauslovnikrovninosač
Brojlamela
Po 
visini
13
Po 
širini
3
Ukupnazapreminalamela
 m
3
0.82368
) (
15 min
30 min
60 min
) (
Izvr
šiti prepravku proračuna ako su krovni nosači izloženi požaru 
sa
 tri strane.
)
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 (
30
 min
) (
Brojizapreminalamela
Zauslovnikrovninosač
Brojlamela
Po 
visini
14
Po 
širini
4
Ukupnazapreminalamela
 m
3
0.88704
) (
d
charin
= 0,7 
∙
 30 = 21 mm
k
o
= 1
d
o
= 0,2 
∙
 21  = 4,2 mm
d
ef
= 21 + 1 
∙
 4,2 = 25,2 mm
H = 400 + 25
,2
= 425,2 mm
 0,4252 m
B = 280+ 25
,2
∙
 2 = 330,4 mm
 0,3304
 m
)
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 (
60 min
)

 (
d
charin
= 0,7 
∙
 60 = 42 mm
k
o
= 1
d
o
= 0,2 
∙
d
charin
  = 8,4 mm
d
ef
= 42 + 1 
∙
 8,4= 50,4 mm
H = 400 + 50
,4
 = 450,4 mm
 0,4504 m
B = 280 + 50
,4
∙
 2 = 380
,8 
 0,3808 m
)





 (
Brojizapreminalamela
Zauslovnikrovninosač
Brojlamela
Po 
visini
15
Po 
širini
4
Ukupnazapreminalamela
 m
3
1,2672
)
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 (
TEXT ZADATKA:
) (
Izračunati potreban broj i zapreminu dasaka za izradu CLT ploče.
Napraviti proračun potrošnje lepka za izradu uslovnog proizvoda.
) (
PODACI:
) (
  Najčešće debljine dasaka: 20; 30; 40 mm (6…45)
  Najčešće širine dasaka: 100; 120; 150 mm (40…300)
  Preporučen odnos širine I debljine:  Š ≥ 4∙D
  Standard 150x30 mm 
Raspoložive širine dasaka: 110; 120; 130; 140 mm 
) (
CLT I
)[image: ] (
Konstrukcija
20-20-20-20-20
L x B (m)
5.7 x3
) (
CLT II
)[image: ] (
Konstrukcija
20-20-30-20-20
L x B (m)
4,2 x 3
) (
P
RORAČUN
:
) (
Tabela 1.
) (
Tabela 2.
)
 (
 
prvaploca
Druga
 
ploca
mm
5.5
2.8
4
2.8
110
50.000
25.455
36.364
25.455
120
45.833
23.333
33.333
23.333
130
42.308
21.538
30.769
21.538
140
39.286
20.00
28.57
20.00
) (
dimenzijedaske
 m3
Prva
 
ploča
Druga
 
ploča
uzduzne
poprečne
uzdužne
poprečne
širina
0.14
0.11
0.14
0.13
dužina
5.5
2.8
4
2.8
debljina
0.02
0.02
0.02
0.03
br. 
komada
20
50
20
31
 
0.308
0.308
0.224
0.33852
brojslojeva
3
2
4
1
 
0.924
0.616
0.896
0.33852
)
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	Brojizapreminadasaka
	ploča I
	ploča II

	Brojuzdužnihdasaka
	u sloju
	20
	20

	
	u ploči
	60
	80

	Brojpoprečnihdasaka
	u sloju
	50
	31

	
	u ploči
	100
	31

	Zapreminauzdužnihdasaka m3
	u sloju
	0.308
	0.224

	
	u ploči
	0.924
	0.896

	Zapreminapoprečnihdasaka m3
	u sloju
	0.308
	0.33852

	
	u ploči
	0.616
	0.33852



 (
.
potrosnjalepka
220
g/m2
Brojizapreminadasaka
ploča
 I
ploča
 II
Brojuzdužnihsljubnica
u 
sloju
19
19
u 
ploči
57
76
Brojpoprečnihsljubnica
u 
sloju
49
30
u 
ploči
98
30
ako
 se 
slepljujusamoslojevidasaka
13.552
9.856
ako
 se 
međusobnoslepljujuislojeviiuzdužnedaske
14.9314
11.1936
ako
 se 
međusobnoslepljujuislojeviiuzdužneipoprečnedaske
16.13876
11.748
) (
TEXT ZADATKA:
)
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 (
TEXT ZADATKA:
) (
Razlikaizmeđu
 SRPS 
i
 EN 
standardakodfurnirskihploča
.
Izračunatismicajnečvrstoće
 u 
slojulepkakoddaščanih
 (
stolarskih
) 
ploča
.
) (
FORMILE I ZNA
ČENJE ČLANOVA:
) (
 – 
širina
 uzorka
;
– 
dužinaispitivanja
 (
razmakrezova
)
;
δ – 
prosečnadebljinalistafurnira
;
 – 
broj
 slojeva
.
) (
STANDARDI:
) (
SRPS D.A8.067 – PREDTRETMANI I KRITERIJUMI ZA ISPITIVANJE.
TP 20 –
 (
za enterijer
)
 24h u vodi na 20 °C
TP 67 – 
(
nadkriveni eksterijer
)
  3h u vodi na 67°C, 2h u vodi na 20°C
TP 100 –
 (
eksterijer
)
  6h u vodi na 100°C, 2h u vodi na 20°C
TP 100T – 
(posebni zahtevi vodootpornosti) 
4h u vodi na 100°C, 
16-20h sušenje na 60°C,4h u vodi na 100°C, 2-3h u vodi na 20°C
USLOVI ZA PROLAZ ISPITIVANJA:
Uslovi za prolaz ispitivanja:
Tvrdi lišćari 1,2MPa
Meki lišćari 1 MPa
Četinari i egzote 0,8MPa
) (
PODACI KOJI VAŽE ZA OVAJ STANDARD:
) (
=
;
= 
;
= 
= 
 = 
;
= 
= 
= 
=
.
)
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 (
FORMILE I ZNA
ČENJE ČLANOVA:
) (
 – 
širina
 uzorka
;
– 
dužinaispitivanja
;
 – 
sila
.
) (
EN 
341
STANDARD.
Klasa
 1 – 
enterijer
 - 
24h u 
vodina
 20
o
C
Klasa
 2 – 
nadkrivenieksterijer
 - 6h u 
vodina
 100
o
C, 1h u 
vodina
 20
o
C
Klasa
 3 – 
eksterijer
 - 4h u 
vodina
 100
o
C, 16-20h 
sušenjana
 60
o
C, 
                        4h u 
vodina
 100
o
C, 1h 
na
 20
o
C
USLOVI ZA PROLAZ ISPITIVANJA:
Srednjasmicajnačvrstoća
Procenatučešća
 zone 
drveta
 u 
slojulepka
%
0,2 ≤ fv< 0,4
0,4 ≤ fv< 0,6
0,6 ≤ fv<1,0
1,0 ≤ fv
≥80
≥60
≥40
No requirements
) (
PODACI KOJI VAŽE ZA OVAJ STANDARD:
) (
=
;
= 
.
) (
Moji podaci:
) (
Redni broj
konstrukcija
Sila dejstva
18
2-3-3-3-3-3-2
750
)
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 (
RAD SRPS D.A8.067.
) (
TEXT ZADATKA:
) (
Ako
 je u 
pitanjubukovafurnirskaploča
, 
da
 
li
 
suzadovoljenikriterijumistandarda
?
Kolikotreba
 
da
 
budumin.prosečnesilesmicanja
 
da
 bi 
pločazadovoljilazahteveispitivanjazatvrdelišćare
, 
mekelišćare
 I 
začetinare
.
) (
NE ISPUNJAVA!!!
) (
Tvrdilišćar
:
F
1
,2
= 
) (
Meki
lišćar
:
F
1 
= 
) (
Tvrdilišćar
:
F
0
,8
= 
)
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 (
EN 
341
STANDARD:
) (
Parovilinijalepljenja
Br.uzorakazaispitivanje
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
1
sila
 N
500
450
600
460
600
630
720
800
500
460
W (%)
60
30
80
50
40
80
70
70
80
30
2
sila
 N
600
610
620
605
520
580
530
670
700
520
W (%)
50
80
60
60
50
50
40
50
60
70
3
sila
 N
800
730
720
650
790
830
600
820
760
795
W (%)
30
20
20
50
40
30
60
50
50
60
L = 25mm, B = 25mm
prosek
  F = 572N,  W = 59%
prosek
  F = 595,5N,  W = 57%
prosek
  F = 749,5N,  W = 41%
) (
TEXT ZADATKA:
) (
Da
 
li
 
suzadovoljenikriterijumistandarda
 EN 314?
Ako
 se 
posleodg.predtretmanaprosečnesilelomapolinijamaleplejnjasmanje
 20%, 
aučešćeloma
 u 
zonidrvetaza
 30%, 
da
 
li
 
sutadazadovoljenikriterijumi
 standard EN 314?
) (
W = 59%    ISPUNJAVA
) (
W = 57%    ISPUNJAVA
) (
W = 41%    ISPUNJAVA
)
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 (
Razlikaizmeđu EN standarda 310 i 789.
) (
STANDARDI:
) (
EN 310 STANDARD – 
ispitivanjenestrukturnihploča
1-epruveta 
zaispitivanje
F-
silapritiska
 l
2
min=150mm
t-
debljinaepruvete
B=50mm
l
2
max=1050mm
l
1
=20t (mm)
l
2
= l
1
+50 (mm)
)[image: 6.zadatak EN 310.png] (
FORMILE I ZNA
ČENJE ČLANOVA:
) (
 – max sila,
 – dužina epruvete,
 – širina epruvete,
 – debljina epruvete,
) (
 – 
 – sila
 – širina epruvete,
 – debljina epruvete,
 - 
)[image: 6.zadatak EN 310 - grafik.png]
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 (
TEXT ZADATKA:
) (
Izračunatidimenzijeuzorakazaispitivanjesavojnečvrstoćepo EN 310 i EN 789 standarda, ako se ispitujupločesledećihdebljina: 4mm, 20mm i 60mm
Zaizabranevrednostidebljineploče, silelomaiugibauzoraka, izračunatisavojnučvrstoću
 I 
modulelastičnostiprisavijanju. Proračunuraditiiza EN 310 i EN 789, a kod EN 789 uzeti da jesilaloma (Fmax) 10 puta većaodzadate u tabeli.
) (
PODACI:
) (
d (mm)
Fmax
F
2
F
1
a
1
a
2
21
2450
40%
10%
28
18
) (
EN 789 STANDARD – 
ispitivanjestrukturalnihploča
L
2
=16t
min
 240, max 400
L
1
=250
b=300mm
)[image: 6.zadatak EN 789.png] (
FORMILE I ZNA
ČENJE ČLANOVA:
) (
– max sila,
 – dužina epruvete,
 – širina epruvete,
 – debljina epruvete.
) (
 – 
 – sila
 – širina epruvete,
 – debljina epruvete,
 - 
)
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 (
P
RORAČUN
:
) (
RAD: STANDARD EN 310
) (
t = 4mm                                             
) (
t = 
20
mm                                             
) (
t = 
60mm                                             
) (
RAD: STANDARD EN 789
) (
t = 4mm 
, 
) (
t = 20mm 
, 
) (
t = 
60mm , 
)
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	Datum
	Radio/la
	Datum
	Overio

	29.04.2020.
	Jovana Pavlov
	
	


 (
2
)    t = 21 mm     
Fmax = 24500N     
l
1 
= 250mm    
l
2 
= 16*t = 16 * 21 = 336mm  
b = 300mm              
) (
                  
t= 21mm   
Fmax = 2450N               
l
1 
= 20*t = 20 * 21 = 420mm
) (
RAD: STANDARD EN 789
) (
RAD: STANDARD EN 310
)
image5.jpeg




image6.png
15405

/2

3045





image7.png




image8.png
300mm

F/2

12250mm

b=300mm





image1.png
G0l scisrlnalxanm e

ELABORATIZ

FITRNIRA T SLOJEVITIH PLOCA
st
T T o m] sy | S BOE

e NCOHAGEd 2loA

o S IHOE TS Lvme





image2.png
Iploce




image3.emf
 

   


image4.jpeg




