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1)

2)

Zadatak 1
Napraviti tabelarni pregled iskoriS¢enja sirovine po fazama rada i operacijama

Izraunati potrebne koli¢ine lamela i rezane grade za izradu uslovnog proizvoda

1. Stovariste oblovine

l
2. lzrada rezane grade
l
3. Susenje
l
4. lzrada lamella
l
5. Dimenzioniusanje lamella | itrada elemenata veze
l
6. Nanosenja lepka
l
7. Duzinsko I Sirinsko spajanje
l
8. Dimenzionisanje ploca M, = br.indeksa * 10 {m3}
l
9. Brudenje plo¢a My, = 400m>
l

10. Dorada | skladistenje

Faza rada operacija Otpada Ostaje
% m3 % m3

lzradarezane | 5, 125.2 68.7 274.8
grade

Susenje 9 36 59.7 238.8

Izrada lamella 34.99 139.96 24.71 98.84

Izrada ploca 9.64 38.56 15.07 60.28

Ukupno 84.94 339.72 15.07 60.28

UceSce dLszmsklh Oko 4%=16 m>

ploca

Sveukupno 80.93 323.72 | 19.07 76.28
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Il.

Duzine | Lamela 85mm Lamela 120mm Dimenzije
lamella | (Sirina) (3irina) ploc¢a

R.br. % m3 R.br, | % m3 L/B/D mm
750 1.87 4.466 2.45 5.851 700/700/25
850 3.25 7.761 1.59 3.797 800/800/25
950 3.16 7.546 2.36 5.636 900/900/25
1000 4.5 10.746 4.37 10.436 | 950/950/25
1150 0.26 0.621 0.99 2.364 1100/450/25
1250 3.99 9.528 4.89 11.677 | 1200/700/25
1550 3.05 7.283 3.89 9.289 1500/760/25
1850 0.27 0.645 [ | 0.49 1.17012 | 1800/950/25

lll. Potreban broj lamela za izradu ploce

__ Sirinaploce _ 3 ..
Nigm = g Viem = Liam * Biam * Digm * Nigm (m*) Debljina lamela 32mm

Nigm = 995/ 15 =7.916 ~ 8
Vigm = 0.12 % 1.85 % 0.032 * 8 = 0.056832 m3

IV. Proracun broja ploca koje se mogu dobiti iz rezane grade

v Miam _ 117012
P Vigm 0056832 077
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Zadatak 2
1. lzracunati potro$nju lamela za izradu 1m3 gotovih ploca.
2. Napraviti proracun

DimeC/yBij/erloéa Tip lamele Brojll;;rlrcl)(z:la u V(frll(;c):e Brl:)jlr;rll%éa
700/700/25 | --2mele 85mm 9 0.01225 82
Lamele 120mm 6
800/800/25 t:zg:z f;?nTm 170 0.016 63
900/900/25 t:zg:z f;?nTm 181 0.02025 50
950/950/25 t:zg:z f;?nTm 182 0.0225625 45
1100/450/25 tzzi:z fim’m 2 0.012375 81
1200/700/25 t:z::: ?;Bnr:m Z 0.021 48
1500/760/25 t:z::: ?;Bnr:m 3 0.0285 36
1800/950/25 t:z::: ?;Bnr:m 182 0.04275 25
Dimenyije ploca Tip lamele Broj stubUica Broj sljubnjca Broj slgubnivca u
L/B/D u 1 ploci u 100 ploca 1m* ploda
Lamele 85 8 800 656
700/700/25 e ; 500 410
Lamele 85 9 900 567
800/800/25 LZEle 12(r)nnr1nm 6 600 378
Lamele 85 10 1000 500
Lamele 85 11 1100 495
950/950/25 LZEle 12(r)nnr1nm 8 800 360
Lamele 85 5 500 405
1100/450/25 LZEle 12(r)nnr1nm 3 300 243
Lamele 85 8 800 384
1200/700/25 LZQZE 12?nTm 5 500 240
Lamele 85 8 800 288
1500/760/25 LZQZE 12?nTm 6 600 216
Lamele 85 11 1100 264
1800/350/25 LZQZE 12?nTm 7 700 168
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Potro3nja lepka-250g /m?
Debljina lamele 28mm
Povrsina lepljenja =DuZina lamele x Broj sljubnica x Debljina lamele

Potro3nja lepka | Za 1 plo¢u | Za 100 plo¢a | Za 1m?3 ploca
Kg 0.091 9.0625 2.1756

1.85*0.028*7=0.3625m?>
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Ulazni podaci: r. br. 7

Dimenzije lamella: 3,4x14cm Dimenzije nosaca: 0,5x0,5x5m
0,034x0,14m 0.5
Broj | zapremina lamela Uslov za krovni nosac 0034 14.7 komada 014
Broj lamela Po visini 15
Po irini 4 zapremina jedne letvice:
Ukupna zapremina lamela 1.428
0,034 % 0,14 * 5m = 0,0238m3
dchar,n = ﬂn *t
def = dchar,n + kOdO
33— _
2— TN 8 dcnarn- Proracunska debljina gareza
1—\\\\
v voeb Brn-Brzina ugljenisanja 0,7 mm/min
deharn Vreme ko
t < 20min t/20
t = 20min 1

1-PoCetna povriima elementa
2-Granica preostalog poprecnog preseka
3-Granica proratunskog popreénog preseka

t = 15min
dengrn = 0.7 % 15 kody =2,1mm*0.75
dengryn = 10.5mm = 0.0105m kody = 1.575mm
do = 20%deparn = 0.2 * kod, =0.001575m

Nove dimezije nosaca: 0.512075x0.52415x5m

Broj | zapremina lamela Br lamela po nosacu
Broj lamela Po visini 15.06~15
Po Sirini 4
Ukupna zapremina lamela 1.428

v=0,0238m3 x 15 x 4 = 1.428

def = dchar,n + kOdO
def =0,0105 + 0,001575
def =0,012075

05121 1506 ~ 15

0.034 T

052415 _ N
014 7T

zapremina jedne letvice:

0,034 % 0,14 * 5m = 0,0238m3

2= _ 3,57 komada
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t = 30min

dchar,n = 0.7 30 kodo =4,2mm*1 def = dchar,n + kodo
dengrn = 21mm = 0.021m kody = 4,2mm der = 0.021 + 0.0042
Nove dimezije nosaca: 0.512075x0.52415x5m 0.5252

Broj | zapremina lamela Br lamela po nosacu 0 031~ 1545 = 16

Broj lamela Po visini 15.45=16 .

Ukupna zapremina lamela 1.5232 0.14
V=0,0238m3 * 16 * 4 = 1.5232 0,034 % 0,14 * 5m = 0,0238m>
zapremina jedne letvice:
t = 60min 0,034 % 0,14 x 5m = 0,0238m3
dchar,n = 0.7 * 60 kodo =8,4mm*1 def - dchar,n + kodo
dengrn = 42mm = 0.042m kody = 8,4mm der = 0.042 + 0.0084
kodo =0.0084m def - 0.0504’m

Nove dimezije nosaca: 0.512075x0.52415x5m

Broj | zapremina lamela Br lamela po nosacu 0.5504

- — =16,2= 17
Broj lamela Po visini 16,2=17 0.034
Po Sirini 43~ 5 0.5504
Ukupna zapremina lamela 2,023 : =43~

0.14 ’
v=0,0238m3 x 17 * 5 = 2,023m?3
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Tehnologija izrade CLT ploca

l. Izracunati potreban broj i zapreminu dasaka za izradu CLT ploca

Il. Napraviti proracun potrosnje lepka za izabrani uslovni proizvod
Najcesée debljine dasaka: 20,30,40mm
Najcesée Sirine dasaka: 100,120,150mm
Preporucen odnos Sirine i debljine: § > 4 X D (standard 150x30mm)

l. Izraunati potreban broj i zapreminu dasaka za izradu CLT ploca
RaspoloZive Sirine dasaka: 110,120,130,140

5x20
4x20
1x30

Odnos Sirine(duzine) ploce i Sirine daske:

Prva CLT ploca Druga CLT ploca
m 5.7m (2.8)ym 4.2m (2.8)ym
110 51.818 25.455 38.182 25.455
120 47.500 23.333 35.000 23.333
130 43.846 21.538 32.308 21.538
140 40.714 20.00 30.00 20.00

e 140mm X 20mm — 20 kom X 3
e 130mm X 20mm — 44 kom X 2

e 140mm X 20mm — 20 kom X 4
e 140mm X 30mm - 30 kom x 1
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dimenzije Prva ploca Druga ploca
daske m3 uzduzne | poprecne | uzduZne | poprecne
Sirina 0.14 0.13 0.14 0.14
duZina 5.7 2.8 4.2 2.8
debljina 0.02 0.02 0.02 0.03
br. komada 20 44 20 30
7 -
arpemina | 93192 | 0.32032| 0.2352| 0.3528
sloja (m?)
broj slojeva 3 2 4 1
7 -
epreming 1 59576 | 0.64064 | 0.9408 | 0.3528
ploce (m?)
Broj i zapremina dasaka ploca ploca ll
Broj uzduznih u sloju 20 20
dasaka u plogi 60 80
Broj poprecnih u sloju 44 30
dasaka u plogi 88 30
Zapremina u sloju 0.3192 0.2352
uzduZnih dasaka
m3 u ploci 0.9576 0.9408
Zapremina u sloju 0.32032 0.3528
poprecnih dasaka
m3 u ploci 0.64064 0.3528
potrosnja lepka 220 g/m2
Potrosnja lepka (kg) ploca ploca ll
loj 19 19
Broj uzduznih sljubnica us OJ?_
u ploci 57 76
loj 43 29
Broj poprecnih sljubnica us OJ?_
u ploci 86 29
ako se slepljuju samo slojevi dasaka 14.045 10.349
ako se medusobvno slepljuju i slojevi i 15.47436 11.7533
uzduZne daske
ako se me(viuso.bno sIevajuju i slojevi i 16.53388 12.2892
uzduZne i popreéne daske
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1) Razlika izmedu SRPS i EN standarda kod furnirskih ploca
2) lzraCunati smicajne ¢vrstoce u sloju lepka kod dascanih (stolarskih) ploca

SRPS STANDARD
2F

= iemon MPY
b — Sirina uzorka 25mm

| =10 * 0 - duZina ispitivanja (razmak rezova),

6 — prosecna debljina lista furnira

n — broj slojeva

TP 20 — za enterijer — 24h u vodi na 20 °C
TP 67 — nadkriveni eksterijer — 3h u vodi na 67°C, 2h u vodi na 20°C
TP 100 — eksterijer — 6h u vodi na 100°C, 2h u vodi na 20°C
TP 100T — 4h u vodi na 100°C, 16-20h suSenje na 60°C,
4h u vodi na 100°C, 2-3h u vodi na 20°C

Uslovi za prolaz ispitivanja:
0 Tvrdi lisé¢ari 1,2MPa
0 Mekilis¢ari 1 MPa
o Cetinariiegzote 0,8MPa

EN STANDARD

b;=(25+0,5)mm
b,=(2,5-4)mm
L;=(25%0,5)mm
L,=50mm

fs (MPa)

T i+l

Klasa 1 — enterijer - 24h u vodi na 20°C
Klasa 2 — nadkriveni eksterijer - 6h u vodi na 100°C, 1h u vodi na 20°C
Klasa 3 — eksterijer - 4h u vodi na 100°C, 16-20h su$enja na 60°C,

4h u vodi na 100°C, 1h na 20°C

Srednja smicajna Procenat uceséa zone
Cvrstoca N/mmz drveta u sloju lepka%
0,2<fv<0,4 280
0,4<fv<0,6 260
0,6 <fv<1,0 240
1,0< fv No requirements
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10.

REDNI BROJ: 16. F =820N,
konstrukcija ploce: 2, 2.5, 3.2,3.2,3.2, 2.5, 2

SRPS D.A8.067.

1) Ako je u pitanju bukova furnirska ploca, da li su zadovoljeni kriterijumi standarda?
2) Koliko treba da budu min.prosecne sile smicanja da bi plo¢a zadovoljila zahteve ispitivanja za

tvrde lis¢are, meke lis¢are | za Cetinare.

Parovi Br.uzoraka za ispitivanje
linija
lepljenja 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
silaN | 500 | 450 | 600 | 460 | 600 | 630 | 720 | 800 | 500 | 460
1
(\({/Z) 60 30 80 50 40 80 70 70 80 30
silaN | 600 | 610 | 620 | 605 | 520 | 580 | 530 | 670 | 700 | 520
2
(\o//V) 50 80 60 60 50 50 40 50 60 70
(o)
silaN | 800 | 730 | 720 | 650 | 790 | 830 | 600 | 820 | 760 | 795
3 (\o//V) 30 20 20 50 40 30 60 50 50 60
(o)

L=25mm, B=25mm

1) prosek F=572N, W =59%

2) prosek F=595,5N, W=57%
3) prosek F=749,5N, W=41%

EN 314

1) Da li su zadovoljeni kriterijumi standarda EN 314?

2) Ako se posle odg.predtretmana prosecne sile loma po linijama leplejnja smanje 20%, a ucesce
loma u zoni drveta za 30%, da li su tada zadovoljeni kriterijumi standard EN 3147
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| - SRPS D.A8.067 STANDARD
1) F=820N
2F 2%820
fs = bslx(n—1)  25%26.57%(7—1) 0.4115 MPa
| = 10*6 = 10*2.657=26.57mm
Nisu zadovoljeni kriterijumi standarda.
2) fs=1,2 Mpa — tvrdi liséar
*bh*[* 1 1.2%25%26.57%(7—1
Fy = ) = 570D — 2391.4286 N
f;=1 Mpa —meki liscar
b=l -1 1%25%x26.57%(7—1
py = S el) 129288 0D) — 1992.8571 N
fs = 0,8 Mpa — Cetinari i egzote
bxl -1 0,8%25%x26.57+(7—1
e D) 2829 205T0D) - 1594.2857N
Il - EN 341 STANDARD
F 820
1) fs _ﬁ_?_ 1.312MPa
fo, = —=22=09152 MPa W=59% ISPUNJAVA
bx*l 625
fg, = — =222 = 09528 MPa W ="57% ISPUNJAVA
fo3 = = 7:;5 =1,199 MPa W =41% ISPUNJAVA
2) F'=F*0,8=572*0,8=457,6N
f, = % = 452756 0,732 MPa, W'=W *0,7=59*0,7 =41,3% ISPUNJAVA

F'=F*0,8=5955%0,8=476,4 N
Fl 4764

fs, = o= o =0,762MPa, W'=W *0,7=57*0,7=39,9% NEISPUNJAVA

F'=F*0,8=749,5*0,8=599,6 N

_ Fr 5996

fg3 = o= o2 = 0,959 MPa, W'=W *0,7=41*0,7=28,7% NE ISPUNJAVA
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REDNI BROJ 15
1) Razlikaizmedu EN standarda 310 789.

EN 310 STANDARD — ispitivanjenestrukturnihploca

15£0.5

305

/2

1-epruveta zaispitivanje B=50mm
F-silapritiska l;min=150mm

t-debljinaepruvete I, max=1050mm
l;=20t (mm)

[,=1,+50 (mm)

_ 3Fmax M3

* (F, — Fy)

fs = (MPa)E,, =

2% b x*t?

4 xbx* t3%(a; —ay)

(Mpa)
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EN 789 STANDARD — ispitivanjestrukturalnihploca
L 300mm L
1 1
F/2 Fi2
| e — ]
1=250mm
b=300mm
L,=16t
min 240, max 400
L1=250
b=300mm
Fmaxxl, 1§ * Iy *(F,—Fy)
fs = Det2 (Mpa) E, = bet3 (MPa)
2x— 16x— *(ay—aq)
REDNI BROJ SA SPISKA 1
d (mm) Fmax F, Fi ax a
19 820N 40% 10% 28 24
B — PRORACUN

1) lIzraCunatidimenzijeuzorakazaispitivanjesavojnecvrsto¢epo EN 310 i EN 789 standarda, ako
se ispitujuplocesledecihdebljina: 4mm, 20mm i 60mm

2) Zaizabranevrednostidebljineploce, sileloma i ugibauzoraka, izraCunatisavojnucvrstocul
modulelasti¢nostiprisavijanju. Proracunuraditi i za EN 310 i EN 789, a kod EN 789 uzeti da
je silaloma (Fmax) 10 putaveéaodzadate u tabeli.
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1.
EN 310 EN 789
o t=4mm [2=|1+50=130<I2min
11=20xt=80mm  [2=150mm e t=4
b=50mm L2=16xt=64<240
e t=20mm 12=11+50=450 L=2xL2+300+50=830
[1=20xt=400mm 12=450mm e =20
° :F:(;)r:]r:]IZ [1+50=1250>I2max L2=16xt=320
11=20xt=1200mm  12=1050mm 1=2x12+300+50=990
b=50mm e t=60
L2=16xt=960>400
Redni broj 16 L=2xL2+300+50=1150
d=19mm F=820N F2=40%F=328 F1=10%F=82 al=28 a2=24
2.
. EN310 3X Epgr X1 3 %820 % 380
t=19mm IS = bxtz ~ Zxsoxioz _ 2>89MPa
[1=20xt=380mm
12=11+50=420 3 x (F,—F) 3803 x (328 — 82)
F2=0.4x820=328 Em = b x & x (a5 — 4y  4x50x 193 x (28— 24) 2460Mpa
F1=0.1x820
II.  L=2xL2+300+50=958 s e s oy vy sy
L2=16xt=304 fs=——FxzZ = 300x19Z " 0MPa
t=19 2 X 3 2 X T

o Zxlyx (F,—F) _ 250%x 304 x (3280 — 820)
m b X t3 300 x 193

16><T><(a1—a2) 16 x 12

= 4259Mpa
X (28 —24)
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