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Uputstvo za izradu elaborata
1. Svaki list ima okvir (istuširan) koji je od leve strane lista udaljen 25 mm, a od ostalih po 5 mm. U vrhu se nalazi zaglavlje u koje se upisuje naslov zadatka, broj zadatka i broj lista u okviru datog zadatka. 
Poslednji list svakog zadatka ima i donje zaglavlje
 u koje se upisuje datum izrade, potpis studenta, datum overe  zadatka i potpis asistenta.
2. Tekst se mora pisati čitko, štampanim slovima.
3. Tekst se može pisati hemijskom olovkom, mastilom ili  na računaru.
4. Tekst ne sme da prelazi 
zamišljenu
 unutrašnju marginu (1 cm od spoljašnje margine).
5. Tekst mora da bude pisan vodoravno, paralelno sa zaglavljima.
6. Svi crteži obavezno sa sledećim skokom debljine linija:
- 0.25 (0.3) mm - kotiranje
- 0.5 mm - okvir crteža i isprekidane linije
- 0.7 (0.8) mm - glavna puna linija
Kotiranje prema pravilima tehničkog crtanja.
7. Formula mora imati 
naimenovanje
 i piše se kako je prikazano u primeru:
Osnovna formula, proračun i rezultat daju se 
kao zasebne celine
.
8. Crteže većih formata saviti na format A4 na način koji je prikazan na slici (strana 2). Svi crteži moraju biti potpisani.
Zadatak
List
  1
  1
NASLOV ZADATKA
)

 (
V – zapremina trupca(m
3
);
d - prečnik trupca na       
    sredini dužine (m);
l - dužina trupca (m)
)
 (
  1
) (
Zadatak
) (
     Overio
) (
     Datum
) (
     Crtao
) (
     Datum
) (
List
) (
  2
) (
NASLOV ZADATKA
)
 (
Слика 1.: Облици фличева за прераду на класичним фурнирским ножевима
Слика 2.: Облици флича из пиланског трупца
Задатак
Лист
  1
1
УВОДНА ВЕЖБА
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 (
a)
         b)
         c)
Слика 3.:Типови формирања струготине: а) Тракаста струготина са пукотинама;
b
) Елементарна струготина; c) Откинута струготина
Слика 4.: Однос ножа и притисне греде код сечења фурнира
Слика 5: Шематски приказ сила на ножу и притисној греди код љуштења фурнира
     Задатак
Лист
 1
2
УВОДНА ВЕЖБА
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 (
                 Фурнирска плоча                                                                  Столарска плоча
                          Ламелирано дрво                                                                     LVL  плоча
                                           Лигнофол плоча
Задатак
Лист
1
    3
УВОДНА ВЕЖБА
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 (
Лист
) (
4
) (
1
) (
Задатак
) (
УВОДНА ВЕЖБА
)
 (
Цртао
) (
Оверио
) (
Датум
) (
Датум
) (
Слика 7.: Правила конструкције фурнирских плоча
Слика 8.: Блок систем за израду средњица за столарске плоче
Слика9.:Начиниизрадесредњица: А – средњица од нарезанихдасака,
B – 
с
редњица од летава, C – 
с
редњица од летвица, D – 
средњица од фурнира
)[image: Konstrukcija ploce]

 (
Stefan Stevanović
)

 (
Задатак
Пројектовати стовариште обловине намењено чувању и класирању тромесечне залихе сировине за сечени и љуштени фурнир. Један део обловине намењен је љуштењу (залихе за месец дана) чува се у базенима потапањем. Однос ширине и дужине стоваришта треба да буде приближно 1:2.
Основни параметри
број радих дана 
n=260
годишња количина обловине за сечење M
h
 = M
s
 = 10961
 m
3
годишња количина обловине за љуштење M
b
= M
lj
 = 18355
 m
3
проценат годишње количине буковине намењене љуштењу P
lj
 = 98
 %
висина сложаја  H = 5…6 m (скок од 0,5 m)
                           h = 4…5 m (скок од 0,5 m)
дужина сложаја L = L
tr
, код сеченог фурнира 4 m, код љуштеног угао нагиба 
α = 60
°; β = 50
°
ширина сложаја B
s 
= 30…50 m (скок од 2 m)
распон крана R = B
s
 + 2*1
коефицијент запуњености   храст – k = 0,7
  буква (d = 25…30 m) – k = 0.65
                                                       (d = 30…40 m) – k = 0.7
(d > 40 m) – k = 0.75
Основни параметри – прорачун базена
дубина базена h
baz 
= 3; 3,5; 4 m
дужина базена L
baz 
= L
tr
 + 2*0.5
ширина базена B
baz 
= B
s
Задатак
Лист
 2
  1
ПРОРАЧУН СТОВАРИШТА ОБЛОВИНЕ
)


 (
Прорачун
Годишњаколичинатрупацазасечење и љуштење
Храст
 - коригована количина трупаца за сечење  
 - коригована количина трупаца за љуштење 
 – почетна количина дрвета за сечење 
 – почетна количина обловине за љуштење 
 – проценат годишње количине буковине намењен љуштењу 
Храст
Тромесечназалихатрупацазасечење и љуштење
Храст
 – тромесечна залиха трупацаа за сечење 
 -  тромесечна залиха трупаца за љуштење 
 - коригована количина трупаца за сечење
 - коригована количина трупаца за љуштење 
Храст
Задатак
Лист
2
 2
ПРОРАЧУН СТОВАРИШТА ОБЛОВИНЕ
)
 (
Буква
) (
Буква
) (
Буква
) (
Буква
)

 (
Количинатрупацакојасечува у базенима
 – количина трупаца за љуштење која се чува у базенима 
 – тромесечна залиха трупаца за љуштење 
Количинатрупацазаљуштењекојасечува у сложајевима
 - количина трупаца за љуштење која сечува у сложајевима
 – тромесечна залиха трупаца за љуштење 
Геометријасказапреминасложаја
Задатак
Лист
2
  3
ПРОРАЧУН СТОВАРИШТА ОБЛОВИНЕ
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 (
 – геометријска запремина сложаја 
ХрастБуква
4                            
Стварназапреминасложаја
 – стварна запремина сложаја 
 – геометријска запремина сложаја 
 – коефицијент запуњености сложаја
Храст
Потребанбројсложајева
Храст
 - potreban broj složajeva trupaca za sečeni furnir
 - potreban broj složajeva trupaca za ljušteni furnir
 - 
tromesečnazalihatrupacazasečenje
 - 
tromesečnazalihatrupacazaljuštenje
 - stvarna zapremina složaja trupaca za sečeni furnir 
 - stvarna zapremina složaja trupaca za ljušteni furnir 
Задатак
Лист
2
4
ПРОРАЧУН СТОВАРИШТА ОБЛОВИНЕ
)
 (
Буква
) (
Буква
)

 (
Храст
ком
Прорачунбазена
Геометријсказапреминабазена
 – геометријска запремина базена 
 – ширина базена 
 – дужина базена 
 – дубина базена 
Стварназапреминабазена
 – стварна запремина базена 
 – геометријска запремина базена 
 – коефицијент запуњености сложаја
Потребанбројбазена
 – потребан број базена 
 – количинатрупацазаљуштењекоја
 сe чува у базенима 
 – стварна запремина базена 
Задатак
Лист
  2
5
ПРОРАЧУН СТОВАРИШТА ОБЛОВИНЕ
)
 (
Буква
ком 
)

 (
Лист
) (
ПРОРАЧУН СТОВАРИШТА ОБЛОВИНЕ
) (
6
) (
2
) (
Задатак
)
 (
Оверио
) (
Датум
) (
Радио
) (
Датум
) (
ком
Ширинастоваришта
 – ширина стоваришта 
 – ширина сложаја 
Дужинастоваришта
 – дужина стоваришта 
 – број сложајева трупаца за сечени фурнир
 – дужина трупаца за сечени фурнир 
 – број трупаца за љуштени фурнир
 – дужина трупаца за љуштени фурнир 
 – потребан број базена
 – дужина базена 
)



 (
3
) (
ТЕХНОЛОГИЈА ИЗРАДЕ СЕЧЕНОГ ФУРНИРА
) (
 Задатак
) (
1
) (
    Лист
) (
KAPACITET I BROJ JAMA ZA HIDROTERMIČKU OBRADU
) (
MatićDarko
) (
31.10.2012.
) (
Overio
) (
Datum
) (
Radio
) (
Datum
) (
Bukva
) (
Bukva
- dužina
- šitina
- dubina
) (
Bukva
) (
Bukva
) (
Bukva
) (
Bukva
) (
Bukva
) (
Bukva
) (
Overio
) (
Datum
) (
Radio
) (
Datum
) (
3
) (
List
) (
Ivan Ostojić
) (
29.10.2012.
) (
Bukva
) (
 - potreban broj jama za parenje 
 - količina fličeva koja se dnevno hidrotermički obradi 
 - trajanje ciklusa parenja 
 – radno vreme jama 
 - korisna zapremina za parenje 
Hrast
)
 (
Направити табеларни преглед искоришћења сир
овине по фазама рада и операцијaма
.
)
 (
Радио
) (
Фаза рада - операције
Отпад
Остаје
По смени
Годишње
По смени
Годишње
%
m
3
m
3
%
m
3
m
3
Механичка припрема
Призмирање
15
3,
268
1699,215
85
18,517
9628,885
Чишћење
2
0,
436
226,502
83
18,081
9402,323
Сечење фурнира
h1
2,5
0,
545
283,202
80,5
19,279
10025,368
h2
12
2,
614
1359,372
68,5
14,922
7759,748
Сушење
8,7
1,895
985,545
59,8
13,027
6774,204
Обрада на пакетним маказама
17,5
3,812
1982,417
42,3
9,215
4791,786
Укупно
57,7
1
2,570
6536,314
42,3
9,215
4791,786
) (
Основни параметри:
- 
годишња количина обловине
- број радних дана годишње
дана
- број смена 
- количинаобловинекојасепрерадиза   времеједнесмене
Mss=
) (
1. Стовариштеобловине
↓
2. Механичкаприпрема
↓
3. Хидротермичкаприпрема
↓
4. Сечењефурнира
↓
5. Сушење
↓
6. Обраданапакетниммаказама    
↓
7. Везивање
↓
8. Мерење и обележавање
↓
9. Магацин
) (
Оверио
) (
Датум
) (
Датум
)

 (
       Израчунати произ
водност фурнирског ножа полазећи
 од облика флича.   Израчунати хоризонтално и вертикално растојање
између ножа и притисне греде.
Основни параметри:
   - годишња количина фличева која долази на сечење 
   - број радних дана годишње
дана
   - број смена
   - дебљина фурнира
   - број ходова фурнирског ножа  
   - проценат искоришћења
   - средњи пречник храстовине
   - пад пречника храстовине
1. – П
речник на тањем крају - 
 – средњи пречник храстовине
 – дужина обловине
 – пад пречника храстовине
      Задатак
Zadatak
        Лист
List
 4
  3
  1
  2
ПРОРАЧУН ПРОИЗОДНОСТИ И ПОТРЕБНОГ БРОЈА ФУРНИРСКИХ НОЖЕВА
P
PRORAČUN VREMENA ZAGREVANJA FLIČA PO METODI KOLLMANN
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 (
- висина флича - H:
 – пречник на тањем крају
 – минимална ширина листа фурнира
]
       - средња ширина листа фурнира
 :
 – средњи пречник храстовине
 – висина флича
      2.Број листова фурнира из једног флича - 
 – висина флича
 – дебљина фурнира
     3. Време утрошено на сечење једног флича - 
 – висина флича
 – дебљина флича
 –број ходова фурнирског 
мин
Задатак
Zadatak
Лист
List
  4
  3
2
  2
ПРОРАЧУН ПРОИЗОДНОСТИ И ПОТРЕБНОГ БРОЈА ФУРНИРСКИХ НОЖЕВА
P
PRORAČUN VREMENA ZAGREVANJA FLIČA PO METODI KOLLMANN
)










 (
Datum
) (
Radio
) (
Datum
) (
5
) (
List
) (
6
) (
Zadatak
) (
Matić Darko
) (
Overio
) (
06.11.2013
) (
Overio
) (
Datum
) (
Radio
) (
Datum
) (
2
) (
List
) (
7
) (
Zadatak
) (
MatićDarko
) (
07.11.2013
) (
Overio
) (
Datum
) (
Radio
) (
Datum
) (
3
) (
List
) (
8
) (
Zadatak
) (
Matić Darko
) (
07.11.2013
) (
MatićDarko
) (
Overio
) (
Datum
) (
Radio
) (
Datum
) (
5
) (
List
) (
9
) (
Zadatak
) (
12.12.2013.
) (
Matić Darko
) (
Overio
) (
Datum
) (
Radio
) (
Datum
) (
4
) (
List
) (
10
) (
Zadatak
) (
12.12.2013.
) (
MatićDarko
) (
Overio
) (
Datum
) (
Radio
) (
Datum
) (
6
) (
List
) (
11
) (
Zadatak
) (
12.12.2013.
) (
Overio
) (
Datum
) (
Radio
) (
Datum
) (
3
) (
List
) (
12
) (
Zadatak
) (
19.12.2013.
) (
MatićDarko
) (
Overio
) (
Datum
) (
Radio
) (
Datum
) (
5
) (
List
) (
13
) (
Zadatak
) (
25.12.2013.
) (
Matić Darko
) (
Matić Darko
) (
Overio
) (
Datum
) (
Radio
) (
Datum
) (
3
) (
List
) (
14
) (
Zadatak
) (
26.12.2013
) (
Overio
) (
Datum
) (
Radio
) (
Datum
) (
2
) (
List
) (
15
) (
Zadatak
) (
26.12.2013
) (
Matić Dar
) (
Overio
) (
Datum
) (
Radio
) (
Datum
) (
09.01.2013
)



















































 (
   4. Производност фурнрског ножа у комадима листова фурнира– 
 – радно време смене
 – коефицијент искоришћења радног времена
 – време прераде једног флича
 – утрошено време за постављање флича
 – утрошено време за разне провере
 – ефектно време прераде једног флича 
 – време оправданих технолошких застоја 
)
   5. Производност фурнирског ножа у
сировог фурнира
– производност фурнирског ножа у комадима листова фурнира
 -средња ширина листа фурнира
- дужина трупаца за сечење - 
   6. Производност фурнирског ножа у 
сировог фурнира – 
 – производност фурнирског ножа у комадима листова фурнира
 – средња ширина листа фурнира 
 – дужина трупаца за сечење - 
 – дебљина фурнира
    7. Потребан број фурнирских ножева – 
 - годишња количина фличева која долази на сечење [m
3
]
 – производност фурнирског ножау
)
 – број радних дана 260
 – број смена - 2
*заокруживање на мин 0,8
    8. Количина сировог фурнира у
 који се добије из 1
 м
3
 сировине
– количина сировог фурнира
 –
 проценат искоришћења сировине ( % )
 –
 дебљина листа фурнир
а
   9. Однос ножа и греде
9.1. Степен притиска 
 – дебљина листа фурнира
 – најкраће растојање између врха ножа и притисне греде
9.2. Вертикално растојање ножа и притисне греде 
9.3. Хоризонтално растојање ножа и притисне греде 
Задатак
Zadatak
Задатак
Zadatak
Лист
List
Лист
List
 4
  3
 4
  3
4
  2
3
  2
ПРОРАЧУН ПРОИЗОДНОСТИ И ПОТРЕБНОГ БРОЈА ФУРНИРСКИХ НОЖЕВА
P
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ПРОРАЧУН ПРОИЗОДНОСТИ И ПОТРЕБНОГ БРОЈА ФУРНИРСКИХ НОЖЕВА
P
PRORAČUN VREMENA ZAGREVANJA FLIČA PO METODI KOLLMANN
)

 (
Одредитикапацитет и бројсушаразасушењесеченогфурнира.
Основни параметри:
-годишња количина фурнира која долази на сушење
-број радних дана годишње
- број смена
Карактеристике сушаре
- тип – сушара са ваљцима са уздужним улагањем фурнира
- сушара је у модуларном систему (дужина модула 2 m), састоји се од улазне зоне,   горње зоне (10 – 24 m),зоне хлађења и излазне зоне L = 
24
 m
- ширина модула
B
SUŠ
 =
 4 
m
- број сушара мора бити усвојен са тачношћу 0,9
- поред услова тачности pored, сушара мора имати оптимлне димензије
- број етажа у које се улаже фурнир 
- сматрати да је запуњенот сушаре по дужини потпуна
1.Средња производност сушаре
 –коефицијент искоришћења радног времена
 –коефицијент запуњености сушаре по ширини 
 – радно време сушаре
 – укупан број листова фурнира на попречном пресеку сушаре
 –дебљина фурнира
 – средња ширина листа фурнира
 –усвојена дужина сушаре
 –време проласка фурнира кроз сушару (усвојено на основу дијаграма за сушаре са ваљцима) 
 – заокружује се најнижи цео број (ком)
 – ширина сушаре
 – средња ширина листа 
фурнира
  
Ovo nije vaša širina lista
99
88
80
Задатак:
Лист:
List
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КАПАЦИТЕТ И БРОЈ СУШАРА ЗА СЕЧЕНИ ФУРНИР
P
PRORAČUN VREMENA ZAGREVANJA FLIČA PO METODI KOLLMANN
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List
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Zadatak
) (
4
) (
1
) (
UVODNA  VEŽBA
) (
Datum
) (
Overio
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Crtao
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) (
Bukva
) (
Bukva
) (
Bukva
) (
6
) (
2
) (
List
) (
Zadatak
) (
          Datum
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КАПАЦИТЕТ И БРОЈ СУШАРА ЗА СЕЧЕНИ ФУРНИР
) (
Оверио
) (
Датум
) (
Датум
) (
2
) (
Лист
) (
5
) (
Задатак
)
 (
Радио
) (
Стефан Стевановић
) (
 – усвојени број етажа
–
 бројлистовафурниракојисеистовременомогупоставити у једнојетажи
2. Број сушара - 
 -годишња количина сировог фурнира који долази на сушење 
 – средња производност сушаре 
 – број радних дана годишње 260
 – број смена – 2
ком
)

 (
Прорачунатиброј и капацитетпакетнихмаказазазавршнуобрадуфурнира и поставитиих у линију.У линијуиливанњепоставитиксилоплануређајзааутоматскомерењеквадратурепакета.Пројектоватимагацински
 прос
торзачување
 тро
месечнезалихефурнира.
Oсновни параметри
- 
- 
- број радних дана годишње
- број смена
- усвојити један Ксилоплан уређај
- усвојити један уређај за везивање пакета
- једна палета фурнира има запремину од 
, а слажу се 3 палете једна на другу
- еуро – палета има димензије
Прорачун
1. Средњапроизводностпакетнихмаказа - 
 – радно време смене
 – коефицијент искоришћења радног времена
 – број листова у пакету
 – запремина средњег листа фурнира
 – време обраде једног пакета
 – средња ширина листа фурнира
 – дужина трупаца за сечење
 – дебљина листа фурнира
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Zadatak
Лист:
List
 6
  3
1
  2
ЗАВРШНА ОБРАДА И ЧУВАЊЕ ФУРНИРА
P
PRORAČUN VREMENA ZAGREVANJA FLIČA PO METODI KOLLMANN
)


 (
Лист:
) (
ЗАВРШНА ОБРАДА И ЧУВАЊЕ ФУРНИРА
) (
6
) (
2
) (
Задатак:
)
 (
Стефан Стевановић
) (
Датум
) (
Датум
) (
Радио
) (
Оверио
) (
2. Број пакетних маказа – 
 –
 – средња производност пакетних маказа
 – број радних дана годишње
 – број смена дневно – 
3. Потребан број сложајева у магацину
–
годишњаколичинакојасескладишти у магацину
 – запремина једног сложаја
)
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Направити табеларни преглед искоришћења сировине по фазама рада и операцијама.Такође израчунати потребан нрој машина за краћење трупаца,као и производност машине за окоравање.
                     Технолошка карта операција за израду љуштеног фурнира
             1.Стовариште обловине
             2.хидротермичка обрада 
             3.Механичка припрема(краћење,окоравање)
             4.центрирање трупца
             5.љуштење
             6.лагеровање фурнирског платна
             7.мокре маказе за платно
             8.мокре маказе за корисне крпе
             9.сушење
             10.суве маказе
             11.обрљаде сљубница
             12.сортирање и слагање
             13.спајање фурнира у формате
             14.наношење лепка-куњиња лепка
             15.пресовање плоча
             16.кондиционирање
             17.форматизовање
             18.поправка и крпљење
             19.егализирање
             20.класирање и обелезавање
             21.магационинирање
                 Основни подаци
                  -Годишња количина обловине Мlj' = 
17987.9 
                  -Број радних дана годишње b = 260
                  -Број смена c = 2
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Teхнологије израде љуштеног фурнира
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Ф
аза рада операција
                        Отпада   
                        Остаје 
По смени
годишње
По смени 
годишње
   %
    %
Механичка припрема
3.36
1.162
604.393
96.64
33.430
17383.506
љуштење
17.56
6.074
3158.675
79.08
27.355
14224.231
Мокре маказе
8.73
3.020
1570.344
70.35
24.335
12654.488
усушење
6.53
2.259
1174.610
63.82
22.077
11479.878
Суве маказе
1.1
0.380
197.867
62.72
21.696
11282.011
Обрада сљубница
5.86
2.027
1054.091
56.86
19.669
10227.920
упресовање
2.7
0.934
485.673
54.16
18.735
9742.247
форматизовање
5.5
1.902
989.334
48.66
16.832
8752.912
брушење
3.38
1.169
607.991
45.28
15.663
8144.921
Остали тех. губици
4.45
1.539
800.461
40.83
14.124
7344.459
Сума
59.17
20.268
10643.440
40.83
14.124
7344.459
 Број трупаца за љуштење:
n=
n=
m
-
запремина средњег трупаца
 (
)
m=
  m=
 2. Потребан број машина за краћење трупаца
   N= n / EK (kom)
   N= 21,512 / 120 = 0,179 (kom)
   EK-производност машине за краћење трупаца
)

 (
Stefan Stevanović
) (
3
) (
8
) (
EK=
(kom/smeni)       EK=
T-радно време смене
K-коефицијент радног времена 0,8-0,85
T- време прераде једног рупца 3 мин
ВРЕМЕНСКА ЗАУЗЕТОСТ МАШИНЕ
Vz = N
T (min)     Vz=0,179 
450=80.55
3.Број трупчића по смени:
N
t
rč = n
f (min)                 
n
t
rč = 21,512 
F-Просечан број трупчића из једног трупца
A
=
=
A
=
 =
Средња пондерисана вредност дузине трупчића-1,85
u
-
помер трупчића 3-5 m-min
    K
1
-
коефицијент искоришћења радног 
времена 0,8-0,85
    K
2
-
коефицијен запуњености машине0,7-0,75
запремина трупшића 
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Postupci pri previjanju crteza formata A3 na format A4

Mapa s me-
hanizmom.

Mapa s me-
hanizmom.

Mapa s me-
hanizmom.

Polje crteza s provrtima koje sluzi za ulaganje u mehanizam moze
se pojadati tankim kartonom formata A5 tako da se karton zalijepi
na poledeni polja.
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UNIVERZITET U BEOGRADU KATEDRA PRIMARNE PRERADE DRVETA

SUMARSKI FAKULTET FURNIRI | SLOJEVITE PLOCE
SKOLSKA GODINA 2019/20
Prezime i ime  Crepanosuh Credan Index br.
2017/020047
Zadatak 1: Godisnje koli¢ine oblovine za preradu:
-Hrast Mh= 10961 (m3/god)
-Bukva Mb= 18355 (m3/god)

Srednji preénici trupaca

~Hrast Dsh= 50 (cm)
-Bukva Dsb= 64 (cm)
Zadatak 2: Dimenzije flica: h=32 (cm)
b= 41 (cm)
Zadatak 6: Pad precnika
~Hrast -Pph= 0,5 (cm/m’)
-Bukva -Ppb= 0,8 (cm/m")
Zadatak 9: Procenat od godisnje Koli¢ine bukovine namenjen ljustenju:
Y Pli= 98 (%)

‘Gore navedeni podaci su osnova za izradu oba dela elaborata. Ostali
W b)éﬂhﬁ nnleﬂmna. dobice se sopstvenim proratunom, ili





